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REKULTYWACJA

W POLSKIM GORNICTWIE ODKRYWKOWYM
WEGLA BRUNATNEGO

1. Wstep

Podstawowym i jednym z najtanszych paliw, wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej w Polsce, jest wegiel brunatny. Eksploatacja odkrywkowa wegla brunatnego
powoduje jednak znaczne przeksztalcenia srodowiska naturalnego. W miejsce uksztaltowa-
nych przez wieki na drodze sukcesji naturalnej lokalnych ekosystemoéw, tworzony jest sukce-
sywnie krajobraz industrialny charakteryzujacy si¢ znacznym stopniem przeksztatcenia istnie-
jacych pierwotnie uzytkow rolnych i lesnych. Stopien tych przeksztalcen jest funkcja uwa-
runkowan geologiczno-gorniczych, intensywnoscia eksploatacji oraz wielkosci naktadow
finansowych przeznaczonych na kompleksowa rekultywacjg przeksztatconych obszarow.

W wyniku odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego powstaja wielkoprzestrzenne,
industrialne formy terenowe — odkrywkowe wyrobiska gornicze oraz nadpoziomowe zwa-

towiska nadktadu.

TABELA 1

Stan zajmowanej powierzchni przez goérnictwo w Polsce, z wydzieleniem gérnictwa

odkrywkowego oraz gérnictwa surowcow skalnych i wegla brunatnego [1]

Wyszczegolnienie 1992 1995 2000 2005 2008
Cale gornictwo, [ha] 54 200,9 52 693,6 44 991,0 39299,6 36 335,0
Surowce skalne, [ha] 16 504,1 15 804,4 14 860,0 12 231,1 11 885,1
Wegiel brunatny, [ha] 15 887,5 16 229,5 15612,0 16 174,3 14 449,5
Gérnictwo odkrywkowe, [ha] | 32391,6 | 32033,9 | 30472,0 | 284054 | 26334,6

«
Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
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Tabela 1 pokazuje jak na przestrzeni ostatnich lat zmieniaty si¢ powierzchnie gruntow
zajmowanych przez gornictwo, z wyszczegolnieniem branzy wegla brunatnego i surowcow
skalnych. W obu galgziach przemystu wida¢ wyrazny spadek zajetych powierzchni w sto-
sunku do roku bazowego — 1992. Potwierdza to tezg, ze tereny pogornicze sa sukcesywnie
rekultywowane.

TABELA 2
Charakterystyka kopaln wegla brunatnego od poczatku dziatalno$ci do konca 2009 roku
Nabycie Zbycie os?etlzlzlmia
Wydobyty Zdjety gruntow gruntow P .
. . gruntow
Kopalnia wegiel, nadktad, od poczatku od poczatku a koniec
[mln ton] [mln m®] dziatalnosci, dziatalnosci, K
[ha] [ha] 2009 roku,
[ha]
»~Adamow” 182,3 1199,5 5939 3474 2 465
,,Belchatow” 848,1 3601,1 10 543 3842 6701
,,Konin” 5440 2 863,5 13 267 8051 5216
,» Turéw” 851,3 1 882,2 5215 1710 3505
Lacznie 24257 9546,3 34 964 17 077 17 887

Natomiast w tabeli 2 przedstawiono dane produkcyjne kopaln wegla brunatnego od
poczatku dziatalnosci:

— zdjeto ponad 9,5 mld m® nadktadu,
— wydobyto ponad 2,4 mld ton wegla,

— nabyto okoto 35 tys. ha terendw, z czego ponad 17 tys. zostalo zrekultywowanych
i przekazanych lub sprzedanych.

Na koniec 2009 r. w posiadaniu kopaln wegla brunatnego pozostawalo okoto 18 tys. ha.

2. Kopalnia ,,Adamow”

KWB ,,Adamoéw” prowadzi dziatalno$¢ gornicza w rejonie Turku od ponad 40 lat. Dla
potrzeb dziatalnosci kopalnia zajmowala sukcesywnie dziesiatki hektarow gruntow o roz-
nym przeznaczeniu. W latach sze$édziesiatych podstawowym kierunkiem rekultywacji byt
kierunek le$ny. Po wprowadzeniu nowego sposobu zwatowania w 1978 roku, wykonujac
podsigsypny sposob zwalowania wierzchowiny zwalowisk, nastapita zmiana kierunku za-
gospodarowania z lesnego na rolny (rys. 2). Dzigki procesom rekultywacyjnym dokonanym
na terenach poeksploatacyjnych, ziemia zyskuje status gruntu rolnego i jest pézniej sprzeda-
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wana w przetargach. Kopalnia powstala na glebach bardzo niskiej klasy bonitacyjnej (V i VI),
ktore obecnie, po skomplikowanych procesach rekultywacyjnych, mieszcza si¢ juz w wyz-
szych klasach (III, IV). Spotka wprowadza w zycie swoje programy rekultywacji oraz
wspoélpracuje z gminami w celu jak najlepszego wykorzystania zrekultywowanych rolniczo
terenow [10].

Wyrobiska koncowe zamieniane s3 na zbiorniki wodne o rdéznej pojemnosci i po-
wierzchni. Moga by¢ one wykorzystane do celéw retencyjnych, rekreacyjnych, melioracyj-
nych, przeciwpozarowych a takze zwatowania nadktadu. Jednym z takich dziatan byto pod-
jecie decyzji o wykorzystaniu wyrobiska koncowego odkrywki Bogdalow jako zwatowiska
dla powstajacej kilka kilometrow dalej odkrywki Kozmin. Pozwolito to uniknaé tworzenia
duzego zwatowiska zewngtrznego, a jednocze$nie umozliwito likwidacj¢ wyrobiska poeks-
ploatacyjnego.
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Rys. 1. Potozenie odkrywek w Kopalni Wegla Brunatnego ,,Adamow”
(Opracowanie wlasne na podstawie danych KWB ,,Adamow”)

2901



Rys. 2. Lucerna na zwatowisku kopalni ,,Adamow”

W 1994 roku na zazwatowanym terenie po odkrywce Bogdatow, w porozumieniu z Nad-
lesnictwem Turek, ktoremu teren ten mial by¢ zwrécony, kopalnia wykonata zbiornik wodny
o powierzchni 10,84 ha i kubaturze 600 tys. m® (rys. 3).

Rys. 3. Pomost na zbiorniku wodnym ,,Przykona”
(Fot. Z. Kasztelewicz)
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Zbiornik zasilany jest czgsciowo woda z odwodniania powierzchniowego odkrywki
Adamow. Zapotrzebowanie spoteczne oraz do§wiadczenie nabyte przy budowie zbiornika
Bogdatow sprawito, ze kopalnia podjeta decyzjg, iz obecnie funkcjonujace odkrywki row-
niez beda rekultywowane w kierunku wodnym. Najlepszym tego przyktadem jest zbiornik
Przykona.

Obiekt po przekazaniu gminie Przykona stat si¢ jednym z atutow dzialalnosci turys-
tyczno-rekreacyjnej, bowiem poza odlegtym zbiornikiem Jeziorsko region ten pozbawiony
jest naturalnych zbiornikow wodnych. Dzialki potozone w okolicach powstatego zbiornika
ciesza si¢ duzym zainteresowaniem kupujacych.

W latach 2007-2008 wykonano zbiornik wodny ,,Janiszew” na terenie zwatowiska wew-
netrznego odkrywki Kozmin o pow. 72,79 ha. Zbiornik ,,Janiszew” powstal w ramach prac
rekultywacyjnych prowadzonych przez Kopalni¢ na terenie zwatowiska wewngtrznego od-
krywki ,,Kozmin” w granicach gminy Brudzew.

Rys. 4. Zbiornik wodny ,,Janiszew”

Zbiornik — podobnie jak poprzednie — spetnia wiele funkcji, ale przede wszystkim
doskonale wkomponowuje si¢ w krajobraz, bgdzie zrodlem odnowy fauny i flory na tere-
nach pogorniczych, ale rdwniez, a moze przede wszystkim — uatrakcyjni tereny kolejne;j
gminy tego regionu i przyczyni si¢ do ozywienia gospodarczego. Kopalnia zamierza pro-
wadzi¢ w dalszym ciggu rekultywacj¢ w kierunku wodnym.

Omawiany sposob zagospodarowania terendw pogorniczych jest atrakcyjnym, oczeki-
wanym kierunkiem, ktory moze sta¢ si¢ zalazkiem centrum rekreacyjno-sportowego w tej
okolicy.
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3. Kopalnia ,,Belchatow”

Tereny rekultywowane w kopalni obejma dwa pola: Betchatow oraz Szczercéw. Obec-
nie eksploatowane pole Betchatoéw zajmuje powierzchnig okoto 3 887 ha, a jego zasoby zo-
stang wyczerpane okoto 2018 roku. Udostgpnienie ztoza wymagato zdjecia nadktadu, ktory
zostal umieszczony na zwatowisku zewngtrznym, wyniesionym ponad teren na wysoko$é
195 m i powierzchni u podstawy okoto 1 480 ha. Zgodnie z decyzja wtadz zwatowisko to
zostato zrekultywowane w kierunku lesnym, poprzez nasadzenie 14 tys. sztuk/ha odpowied-
nio dobranych gatunkéw drzew i krzewow.

Na stoku péinocnym wybudowana zostala migdzy innymi nartostrada, ktéra znaczaco
przyczynila si¢ do uatrakcyjnienia terenéw zrekultywowanych w Belchatowie (rys. 5). Dos-
konata lokalizacja (6 kilometréw od trasy szybkiego ruchu Warszawa — Katowice i 18 km
od Belchatowa) sprawia, ze w sezonie zimowym na stok przyjezdzaja ttumy amatorow
bialego szalenstwa. Deficyt §niegu w mig uzupetniajg $niezne armatki. A szusowa¢ mozna
do poznych godzin wieczornych, bo stok jest o§wietlony [12].

Rys. 5. Wyciag krzesetkowy na Gorze Kamiensk

Obecnie zwalowanie nadktadu odbywa si¢ w wyeksploatowanym wyrobisku odkrywki
Belchatow, ktorego czg$¢ bedzie rowniez zalesiona, czg$¢ przeznaczona pod sktadowisko
popiotow i kopalin towarzyszacych, a w pozostatej czgsci wyrobiska zostanie utworzony
zbiornik wodny wraz z innymi obiektami rekreacyjnymi.
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W 2002 roku rozpoczgto udostgpnianie pola Szczercow o powierzchni docelowej
okoto 2 360 ha, ktoére umozliwi pracg kopalni i elektrowni do 2038 roku. Pierwszy wegiel
7 tego pola trafit do elektrowni w potowie sierpnia 2009. Udostgpnienie wegla w polu Szczer-
cow wymaga zdjecia nadktadu i ulokowania go na zwatowisku zewngtrznym o powierzchni
docelowej okoto 8 km®. Wedtug jednego z rozwazanych wariantéw zagospodarowania wy-
robiska koncowego, zwaltowisko to traktowane bedzie jako przejsciowe.

Ulokowany w nim nadktad, po wyeksploatowaniu weggla okoto 2038 roku, moze by¢
wykorzystany do wyplycenia wyrobiska odkrywki Szczercow. Eksploatacja zloza wegla
brunatnego spowoduje powstanie dwdoch wyrobisk koncowych, ze wzgledu na wystepowa-
nie wysadu solnego Dgbina. W rezultacie tych dziatan powstana dwa zbiorniki wodne o po-
wierzchni okoto 32,5 km?® i kubaturze okoto 2,4 mld m’. Rekultywacja i zagospodarowanie
wyrobisk stang si¢ przedsigwzigciami wymagajacym duzych naktadéw finansowych i tech-
nicznych, migdzy innymi ze wzglgdu na trwajaca rownolegle eksploatacj¢ wyrobisk.

Przewiduje sig, ze generalnym kierunkiem zagospodarowania wyrobisk bedzie zagos-
podarowanie wodne. Bezpos$rednio po zakonczeniu eksploatacji wyrobiska beda posiadaty
glebokos¢ okoto 280 m. Zakonczenie przygotowania wyrobisk poeksploatacyjnych do na-
petniania woda przewiduje si¢ okoto 2049 roku — po wykonaniu wszystkich prac zwia-
zanych z ich wypehieniem tak, aby dna przysztych jezior znalazly si¢ powyzej zalegania
stropu wysadu solnego. Naturalne wypelnianie zbiornikow woda moze trwac okoto 60 lat,
a w przypadku dodatkowego zasilania wodami spoza leja depresyjnego — 18 lat.

Obecnie Kopalnia rozpatruje inna koncepcj¢ zagospodarowania wyrobisk poeksploata-
cyjnych.

Zaklada sig, ze masy ziemne zwalowiska zewngtrznego Szczercéw nie beda reeksploa-
towane do wyrobisk koficowych, a zalewanie wyrobiska w Polu Betchatow rozpocznie sig
wczesniej niz zaktadaty pierwotne plany oraz ze zbiorniki wodne w wyrobiskach konco-
wych beda potaczone kanatem (rys. 7). Koncepcja zaktada tez wybudowanie szeregu obiek-
tow rekreacyjnych i sportowych takich jak tor formuty I czy kryta nartostrada.

4. Kopalnia ,,Konin”

W wieloodkrywkowej kopalni ,,Konin” pomyslnie wdraza si¢ nowe metody zwatowa-
nia przy otwieraniu kolejnych odkrywek.

Jedna metoda to zasypywanie wyrobisk poeksploatacyjnych nadktadem z wkopu udo-
stepniajacego nowootwieranych odkrywek, na przyktad: nadktad z odkrywki J6zwin do od-
krywki Patnéw, z odkrywki Kazimierz Potnoc do odkrywki Kazimierz Potudnie czy od-
krywki Jozwin IIB do odkrywki J6zwin IIA.

Druga, nowa metoda to sypanie zwatowiska na przedpolu odkrywki, a nastgpnie prze-
rzut tych mas zwatowych do wyrobiska wewngtrznego po wkopie udostgpniajacym, na
przyktad: uruchomienie odkrywki Drzewce przez zlokalizowanie zwatowiska na przedpolu
frontow eksploatacyjnych [3, 4].
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W kopalni ,,Konin” dotychczas dominujacym kierunkiem rekultywacji byta rekultywa-
cja rolna terendw pogodrniczych. Sprzyjata temu obecnos¢ w nadktadzie glin zwatowych
szarych, ktore dzigki swym wilasciwosciom przydatne sa nie tylko w rekultywacji rolnej,
ale rowniez lesnej. Pogladowa mapa terenéw rekultywacyjnych zostata przedstawiona na
rysunku 8.

Wyrobiska koncowe wszystkich odkrywek zrekultywowane beda w kierunku wod-
nym. Powstaja zbiorniki wodne o znanych powierzchniach, gltebokosciach i pojemnosciach
(rys. 9). Zbiorniki te — zasilane woda podziemna i powierzchniowa — moga by¢ wyko-
rzystywane w roéznych celach: rekreacyjnym, retencyjnym-sportowym, wedkarskim itp.

Rys. 9. Panorama zbiornika wodnego po odkrywce ,,Patnéw”
(fot. P. Ordan, KWB ,,Konin”)

Sa zbiornikami wodnymi o co najmniej II klasie czystosci wod. Rekultywacja o kie-
runku rekreacyjno-wodno-sportowym jest w ostatnim okresie kierunkiem cieszacym sig¢ du-
zym zainteresowaniem samorzadéw gminnych [4]. Przyktadowo — w odkrywce Kazimierz
Potudnie, zrekultywowanej w kierunku wodnym utworzone zostato jezioro o powierzchni
okoto 110 ha. W celu urozmaicenia linii brzegowej usypano wyspy, pétwysep i plaze, a po-
nadto przewidziano tereny rekreacyjne. Rekultywacja inna polega na wykonaniu dla zain-
teresowanych samorzadow gminnych czy innych podmiotéw jak np.: dla ZE PAK, niecki
sktadowiska na ro6zne cele czy sktadowiska odpadow wraz z odpowiednia warstwa itow sta-
nowiacych doskonalg izolacjg. Zagospodarowanie tych sktadowisk nalezy juz do danej gminy
czy innego podmiotu.

Na terenach pokopalnianych oraz w ich bezposrednim sasiedztwie mozna natknaé si¢
na réznych przedstawicieli ssakow. Niewatpliwie najbardziej okazatym z nich jest dzik —
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wystgpuje zarowno na terenach zalesionych, jak i na przylegtych obszarach zrekultywowa-
nych w kierunku rolnym. Przedstawicielami duzych ssakow majacymi na terenach pogorni-
czych state siedziby sa rowniez sarny. Spotka¢ tu mozna réwniez zajace i dzikie kroliki,
wystepuja takze drapiezniki, ktorych znakomitym przedstawicielem jest lis. Zrekultywowane
tereny pogornicze sa rowniez miejscem siedliskowym wielu gatunkow ptakow, z racji znacznej
réznorodnosci krajobrazu wystepuja tu przedstawiciele ptactwa le§nego, wodnego i polnego.

5. Kopalnia ,, Turéw”

Rekultywacje terenow poeksploatacyjnych kopalnia ,, Turéw” rozpoczeta w latach 60.
ubiegtego wieku, przyjmujac koncepcje lesnego zagospodarowania zwatowiska zewngtrz-
nego. Czynione proby rekultywacji terenéw pogorniczych w kierunku rolnym nie znalazty
uzasadnienia, ze wzgledu na wzrastajace koszty i uzyskane mate wydajnosci plondw.

"KWB }‘T%ROW”m =
LEGENDA 7

odkrywka -aktualnie prowadzona ¢ &
= S ® I
- planowany zasieg odkrywki i

zwatowisko wewnetrzne

- zwatowisko zewnetrzne
- ; =

POLSKA

suana Gora

CZECHY

Rys. 10. Mapa pogladowa obszaru dziatalnosci KWB ,, Turéw”
(Opracowanie Z. Kasztelewicz)
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Dziatania takie znalazly potwierdzenie w decyzjach administracyjnych, ustalajacych
lesny kierunek zagospodarowania.

W wyniku zabiegéw rekultywacyjnych na zwalowisku zewngtrznym powstaly lasy
o powierzchni okoto 1 700 ha. Rekultywacja tego obiektu zakonczyta si¢ w 2008 roku.

Sktad gatunkowy nasadzanych drzew uzgadniany jest z przysztym uzytkownikiem,
jakim jest nadle$nictwo. W nasadzeniach w ilosci okoto 10 000 szt./ha, przewazaja drzewa
lisciaste, ale domieszkowo sadzi si¢ réwniez sadzonki drzew iglastych, jak sosny czarnej
i modrzewia. Powstaly w wyniku rekultywacji kompleks lesny, petni dzi$ istotna rolg sa-
nitarng i krajobrazowa, a w przysztosci bedzie pelni¢ wazna rolg gospodarcza. Zwigkszona
produkcja tlenu zapewni korzystne zmiany mikroklimatyczne i stanowi¢ bgdzie naturalng
barierg dla przemieszczajacych sig zanieczyszczen transgranicznych [4].

Pozostata czg¢$¢ wyrobiska, po wyeksploatowaniu wegla okoto 2045 roku, zostanie za-
gospodarowana jako zbiornik wodny o powierzchni okoto 1 700 ha i pojemnosci okoto
1,2 mld m® wody. Docelowe zagospodarowanie wyrobiska koficowego kopalni ,, Turow” prze-
widuje powstanie kompleksu lesnego i zbiornika wodnego, ktory bytby wykorzystywany
do celoéw retencyjnych — magazynowania wody na potrzeby gospodarcze, retencjonowania
fal powodziowych, rekreacji i gospodarki rybackie;j.

Rys. 11. Zalesione potudniowe zbocze zwatowiska zewngtrznego
z system komunikacyjnym i trasami rowow sprowadzajacych wody
(fot. KWB ,, Turow™)

Efekty rekultywacji przejawiaja si¢ przede wszystkim w poprawie jakosci podstawo-
wych komponentéw Srodowiska: powietrza atmosferycznego, gleby, wod. Zwigkszajaca si¢
sukcesywnie powierzchnia terenéw zalesionych pelni glownie funkcje glebotworcze i gle-
bochronne. Powstaty kompleks lesny, jest miejscem wycieczek i wypoczynku okolicznej
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ludnosci, a w najblizszej przysztosci bedzie rowniez miejscem lokalizacji farmy wiatrowej
jako alternatywnego zrodta energii.

Aktualnie trwaja prace przygotowawcze inwestycji w zakresie przygotowania doku-
mentacji zwiazanej z uzyskaniem decyzji oddziatywania przedsigwzigcia na $rodowisko,
opracowanie raportow przyrodniczych, uzgodnien branzowych, opracowania techniczne
i geodezyjne. Planowane jest zainstalowanie okoto 100 wiatrakow o facznej mocy 200 MW [7].

6. KWB ,Sieniawa”

Ztoze wegla brunatnego potozone w okolicach Sieniawy na Ziemi Lubuskiej nalezy do
najdtuzej znanych i eksploatowanych zt6z wegla brunatnego na ziemiach polskich.

W trakcie kilkusetletniej eksploatacji wykorzystywano zarowno metode podziemna,
jak i odkrywkowa. Stosunkowo niewielka waga, jaka w okresie gospodarki socjalistyczne;j
przyktadano do spraw ochrony Srodowiska i rekultywacji spowodowata, ze po roku 1990
wiele terendw pocksploatacyjnych wymagato wykonania dodatkowych prac zwiazanych
z ich zagospodarowaniem. Utworzono liczne mate oczka wodne, stuzace zwierzgtom jako
wodopoje oraz posadzono kilkaset hektarow lasow.

W efekcie dzi$ trudno tereny po eksploatacji wegla odrozni¢ od sasiadujacych, gdzie
eksploatacja nie byta prowadzona (rys. 121 13).

Rys. 12. Siodto VI — widok z lotu ptaka na zrekultywowane wyrobisko
(fot. KWB ,,Sieniawa”)
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Rys. 13. Widok z lotu ptaka na tereny zrekultywowane
(fot. KWB ,,Sieniawa”)

7. Podsumowanie

Z powyzej przedstawionych faktow, dotyczacych jedynie wybranych zagadnien zwia-
zanych z procesami likwidacji odkrywkowych wyrobisk gorniczych wynika, ze kopalnie -
dzialajac na podstawie okreslonych przez ustawodawce przepiséw — musza dostosowywac
swoja dziatalno$¢ do zmieniajacych si¢ warunkow prawnych i do rosnacych wymagan spo-
tecznych. W kopalniach wyraznie wida¢ dbato$¢ o tg sferg, a dziatalnos¢ proekologiczna
zwiazana z rekultywacja terendw pogoérniczych jest stawiana na réwni z wynikami ekono-
micznymi. Prowadzi to do zwigkszenia zaufania do kopaln i jednoczes$nie poprawia ich wi-
zerunek w srodowiskach lokalnych.

Wykonane prace rekultywacyjne w polskich kopalniach sa bardzo wysoko oceniane
przez specjalistow polskich i zagranicznych. Jest to poziom europejski. Polska rekultywacja
moze — 1 powinna — by¢ przyktadem i wzorcem dla innych krajow europejskich, ktore
prowadza odkrywkowa eksploatacj¢ zt6z.
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