Gornictwo 1 Geoinzynieria ® Rok 34 e Zeszyt 4 ¢ 2010

Marek Waldemar Jonczyk®, Barbara Organisciak®

ZAGROZENIA NATURALNE
W ZAKLADZIE GORNICZYM KWB ,BELCHATOW”.
ROZPOZNAWANIE | ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIOM

1. Wstep

Eksploatacji ztoza wegla brunatnego w PGE KWB Betchatow SA, zaré6wno na Polu Bel-
chatoéw jak i na Polu Szczercow towarzysza zagrozenia naturalne. Podstawowe z nich, to:

—  wodne,

— geotechniczne,
— sejsmiczne,

— gazowe,

— zwiazane z pozarami endogenicznymi wegla.

2. Zagrozenia wodne

Zagrozenie wodne — to mozliwo$¢ naglego wdarcia si¢ wody lub wody z luznym ma-
teriatem do wyrobisk odkrywkowych, stwarzajace niebezpieczenstwo dla zatogi lub ruchu
zaktadu gorniczego.

Wyrobiska gornicze ztoza wegla brunatnego Belchatoéw — Pole Belchatow i Pole Szczer-
cow w Zaktadzie Gorniczym Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow”, decyzja Dyrektora
Okrggowego Urzedu Gorniczego w Kielcach, zostaty zaliczone do drugiego stopnia zagro-
zenia wodnego.

Zrédlami zagrozenia wodnego dla wyrobisk sa:

— wody podstawowego poziomu wodonos$nego o zwierciadle swobodnym w obrebie wy-
robiska, ktore w przypadku przecigcia si¢ ich zwierciadta z powierzchnia budowanej
skarpy moga spowodowac¢ utrate statecznosci skarpy lub czgsci zbocza oraz okresowo
zatopi¢ czgs¢ wyrobiska;

PGE KWB Belchatow SA, Rogowiec
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— wody resztkowe znajdujace si¢ w zasiggu pracy koparki, ktore moga spowodowac za-
grozenie statecznoS$ci skarpy czotowej lub bocznej, podtopienie poziomu pracy kopar-
ki, tworzenie si¢ duzych stozkéw naptywowych pod koparka;

— wody naporowe na spag poktadu wegla, wystgpujace w warstwach wodonosnych trze-
ciorzedu podweglowego oraz na spag utwordw izolujacych trzeciorzed podweglowy
od podtoza, w utworach wodono$nych podtoza kredowo-jurajskiego;

— nawalne opady atmosferyczne, mogace spowodowacé podtopienie najnizszego poziomu
wyrobiska, stwarzajace zagrozenie dla ruchu.

Nie przewiduje si¢ mozliwo$ci wystapienia zagrozenia wodnego ze strony powierzchnio-
wych zbiornikéw naturalnych, ciekéw naturalnych i sztucznych, jak réwniez fali powodziowe;.

Istotne zagrozenia wodne dla prowadzenia robdt goérniczych sa zwiazane z wodami
resztkowymi. Odwodnienie nadktadu poprzez system studni wielkosrednicowych podsta-
wowego systemu odwodnienia jest skuteczne. Jednak czgs¢ zasobow wod pozostaje w go-
rotworze jako wody resztkowe.

3. Zagrozenia geotechniczne

Rodzaje zagrozen geotechnicznych:

— osuwiskowe na skarpach stalych i roboczych wyrobisk i zwatowisk Pola Betchatow
i Pola Szczercow;

— zagrozenia statecznos$ci podltoza jazdy maszyn podstawowych zwiazane z wystgpowa-
niem zjawisk krasowych w wapieniach jury gornej (oksford);

— zagrozenia dla pracy maszyn zwiazane ze zjawiskami o charakterze odpr¢zeniowym;

— zagrozenia statecznosci skarp zwigzane z wyptywami wod resztkowych;

— wynikajace z koniecznoéci urabiania koparkami wielonaczyniowymi utworéw trudno-
urabialnych.

Zagrozenia osuwiskowe stanowia najbardziej istotna grupg zagrozen geotechnicznych
towarzyszacych prowadzeniu robot gorniczych w glebokich kopalniach odkrywkowych
wegla brunatnego.

Na zboczach statych wyrobisk gorniczych Pola Betchatow i Pola Szczercow, stuzba geo-
logiczna Kopalni, przy udziale firm zewngtrznych wspomagajacych obstuge geologiczna,
wydzielita rejony zagrozen geologiczno-inzynierskich [3].

W zaleznosci od lokalizacji rejonow zagrozen geotechnicznych maja one roézne zna-
czenie dla bezpieczenstwa powszechnego i bezpiecznego prowadzenia robdt goérniczych.
Szczegdtowa analiza budowy geologicznej w rejonach zagrozen, monitoring przemieszczen
powierzchniowych zboczy oraz odksztalcen w glebi gorotworu pozwala na realizacjg nad-
rzednego celu dziatania shuzby geologicznej — ograniczanie prognozowanych zagrozen.
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W ostatnich latach (2006-2010) wykonano maszynami podstawowymi roboty zabez-
pieczajace statecznos$¢ dla kilku rejondw zagrozen na zboczach statych potnocnym, potud-
niowym i zachodnim Pola Belchatow.

W okresie od listopada 2006 roku do wrzesnia 2007 roku realizowane byty roboty za-
bezpieczajace statecznos$¢ zbocza statego poétnocnego w rejonach zagrozen XII/N i XIII/N,
migdzy liniami przekrojow geologicznych 64,5-61 SN. Roboty polegaty na etapowym wy-
bieraniu wegla ze zbocza poénocnego, niszczeniu powierzchni poslizgu utworzonej w pla-
stycznych itach migdzyweglowych i sukcesywnym podpieraniu zbocza zwatowiskiem wew-
netrznym. W tym celu konieczne bylo wybudowanie przenos$nika zwatowego i sprowadzenie
w rejon zbocza potnocnego zwatowarki ze zwatowiska wewngetrznego. Przypore zabezpie-
czajaca o wysokosci od kilku do 50 m wybudowano na dtugosci 1150 m.

W okresie od kwietnia do czerwca 2008 roku wykonano roboty ograniczajace zagro-
zenie stateczno$ci zbocza potudniowego wyrobiska w rejonie na zachdd od osuwiska 24S
(rejony zagrozen XVI/S 1 XVII/S), migdzy liniami przekrojow geologicznych 52-46,5 SN.
Prace polegaly na odciazeniu zbocza, co zrealizowano przez przesunigcie najwyzszej skar-
py zbocza potudniowego o okoto 60 m w kierunku na potudnie na dtugosci 1400 m (zdjgto
okoto 4 min m’® nadktadu).

W okresie od czerwca do wrzes$nia 2008 roku realizowano roboty ograniczajace zagro-
zenie dla zbocza statego pdotnocnego w rejonie zagrozen XIV/N (linie przekrojow geolo-
gicznych 61-58 SN). Prace zabezpieczajace byly prowadzone na dhugos$ci 850 m zbocza
i polegaty na odciazeniu rejonu (1,4 mln m® nadktadu) w strefie pétnocnego uskoku brzez-
nego rowu tektonicznego.

W roku biezacym, 2010 (luty, kwiecien), zostaly wykonane maszyna podstawowa ro-
boty ograniczajace zagrozenie statecznosci potnocno-zachodniego naroznika wyrobiska. Ro-
boty polegaly na odciazeniu fragmentu zbocza zachodniego wyrobiska gorniczego poprzez
zebranie okoto 2 min m’® nadktadu.

Wszystkie te prace wymagaty wykonania skomplikowanych robot przygotowawczych,
wykupu dodatkowych dziatek w przypadku prac prowadzonych od powierzchni terenu, prze-
budowy linii energetycznych, budowy nowych przeno$nikow, przebudowy rurociagow, sys-
temu odwodnienia powierzchniowego.

Prowadzone w rejonach wykonania prac zabezpieczajacych pomiary przemieszczen
powierzchniowych i wglebnych wskazuja, ze zbocza w tych rejonach sa stateczne.

Mimo prowadzonego rozpoznania budowy geologicznej, obserwacji makroskopowych,
pomiaréw geodezyjnych przemieszczen powierzchniowych oraz obserwacji odksztalcen wegleb-
nych, wykonywania robdt ograniczajacych zagrozenia, eksploatacji odkrywkowej towarzy-
sza osuwiska. Na skarpach zboczy statych i roboczych wyrobisk w Zaktadzie Gorniczym
KWB ,,Betchatéw” powstato dotychczas kilkaset mniejszych i wigkszych osuwisk, ktorych
kubatura wahata si¢ od okoto 2 do 3500 tys. m’.

Wigkszo$¢ obserwowanych osuwisk ma charakter strukturalny. Tabela 1 zawiera zesta-
wienie wybranych osuwisk, powstatych w rejonach o charakterystycznej budowie geolo-
gicznej, na zboczach statych wyrobiska gorniczego Kopalni ,,Betchatow”.
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Skomplikowane warunki geologiczno-strukturalne nie pozwalaja na calkowita elimi-
nacj¢ zagrozen osuwiskowych i nalezy si¢ z nimi liczy¢ w ramach ryzyka goérniczego [1].

Elementem rozpoznawania zagrozenia osuwiskowego dla catego wyrobiska sg obser-
wacje geodezyjne, makroskopowe oraz obserwacje odksztatcen wglebnych.

Obserwacje geodezyjne realizowane sa jako:

— pomiary sieci geodezyjnej,
— pomiary kontrolne wybranych zagrozonych rejonéw zboczy wedlug indywidualnych
programow obserwacji,

— pomiary wzgledne par punktow.

Od roku 1999 prowadzony jest, poza obserwacjami geodezyjnymi, monitoring odksztal-
cen wglgbnych gorotworu w rejonach prognozowanych zagrozen geotechnicznych oraz
w otoczeniu obiektow istotnych dla ruchu zaktadu gérniczego, jak pochylnie transportowe,
pompownie itp. Monitoring odksztatcen w glgbi gérotworu prowadzony jest za pomoca sie-
ci inklinometrow. Aktualnie w wyrobisku gérniczym na Polu Belchatow oraz w obszarach
przylegtych prowadzone sa pomiary w 23 inklinometrach (4 na zboczu pétnocnym, 12 na
zboczu poludniowym i na poziomie terenu przy potudniowej krawedzi wyrobiska, 6 na
zboczu zachodnim, 1 — na zboczu wschodnim w strefie zejscia do rowu II rzgdu). Na Polu
Szczercow w 2009 roku wykonano 2 otwory inklinometryczne: jeden na zboczu zachodnim,
drugi przy projektowanej krawedzi potudniowej wyrobiska. Czgstotliwos¢ prowadzenia
pomiaréw ustalana jest na biezaco z przedstawicielem Dziatu Geologicznego Kopalni, in-
dywidualnie dla kazdego inklinometru, w zaleznos$ci od wielkosci, gtgbokosSci, rodzaju ob-
serwowanych deformacji oraz postgpu robdt gérniczych.

W 1999 roku zainstalowano pierwsze dwa urzadzenia do badania stanu naprgzen po-
ziomych w glebi gorotworu — poduszki hydrauliczne sondy otworowej Glotzla. Urzadze-
nia te zainstalowano do tej pory w weglu poktadu glownego, w przewarstwieniach ilastych
w strefie spagowej kompleksu weglowego, w marglach kredowych.

W roku 2006 w stropowej czg$ci wysadu solnego Debina, w centralnej cze$ci wysadu,
zainstalowano sond¢ otworowa typu AWID, skladajaca si¢ z sze$ciu poduszek do pomiaru
ci$nien w gorotworze. Pomiary sondy AWID prowadzone sa dwuetapowo. Etap I obejmuje
pomiary elektryczne opornosci poduszek i obserwacj¢ zmian. Etap II to pomiary elektryczne-
-kontrolne oraz pomiar wlasciwy pneumatyczny. Dla uzyskania w miar¢ pelnego obrazu za-
chowania si¢ gorotworu w strefie wysadu solnego Debina, wyniki pomiaréw ci$nien sa anali-
zowane w $cistym powiazaniu z sytuacja gornicza, budowa geologiczna oraz wynikami po-
miardw przemieszczen w inklinometrach zlokalizowanych na zboczu zachodnim wyrobiska.

4. Zagrozenia sejsmiczne

Obszar Rowu Kleszczowa jest mloda struktura tektoniczna, ktéra charakteryzuje si¢
wystepowaniem nie do konca zrelaksowanych naprezen tektonicznych. Najmtodsze struk-
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tury tektoniczne (trzeciorzedowe i czwartorzgdowe) majace szczegdlne predyspozycje do
niestabilnego zachowania si¢, pod wptywem dodatkowego czynnika zewngtrznego, zmie-
niaja stan rownowagi napr¢zen i sa przyczyna aktualnie wystepujacych zjawisk sejsmicz-
nych. Okreslone przez Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach mechanizmy wstrzasow
gorotworu, ktore wystapity w Kopalni ,,Belchatéw”, potwierdzily hipotez¢ o zwiazku wy-
stgpujacych zjawisk sejsmicznych z naruszeniem réwnowagi napre¢zeniowo-deformacyjnej
w strukturach tektonicznych na skutek prowadzonych robot gérniczych [2].

Wystepujace w rejonie PGE KWB Belchatow SA wstrzasy sejsmiczne, sa od 1981 roku
rejestrowane przez lokalng sie¢ sejsmologiczng ze stanowiskami sejsmometrycznymi, zbu-
dowana w oparciu o projekt Gtownego Instytutu Gornictwa w Katowicach.

Umiejscowienie stanowisk sejsmometrycznych zapewnia rejestracje zjawisk sejsmicz-
nych oraz mozliwo$¢ obliczenia ich podstawowych parametrow: potozenia epicentrum, mag-
nitudy i energii.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji przewiduje sig, ze silniejsze wstrzasy sejsmicz-
ne o energii od E = 10°® J i przyspieszeniu drgan powyzej 250 mm/s’, moga powodowaé
drobne uszkodzenia w budynkach w postaci: peknigé i wlosowatych zarysowan tynkow, od-
padania niewielkich ptatow tynkow, ztuszczenia farby na $cianach i sufitach.

Epicentra wigkszo$ci wstrzasow, zwlaszcza wstrzasow silniejszych, znajdowaly si¢ na
obszarze wyrobiska, na poziomach roboczych, glownie w strefach uskokéw brzeznych ro-
wu tektonicznego oraz gtéwnych dyslokacji tektonicznych.

W okresie ostatnich trzydziestu lat wystapito kilka bardzo silnych wstrzaséw o magni-
tudzie powyzej 4 stopni w skali Richtera i energii powyzej 107 J. Geneza tych wstrzasow
wiazana jest ze strefami mtodych uskokow i dzialalno$cia gornicza. Tabela 2 przedstawia
wykaz zarejestrowanych wstrzasow sejsmicznych o magnitudzie powyzej 4° w skali Richtera.

TABELA 2

Wykaz wstrzaséw sejsmicznych z rejonu Zakladu Gérniczego KWB ,,Belchatéw”
0 magnitudzie powyzej 4° w skali Richtera

Data Energia, [J] Magnituda M
29.11.1980 r. 10" 4,66
17.01.1985 r. 3,6x 10" 4,6
28.11.1992 . 1,1 x 10" 4,34
08.06.2004 . 2,99 x 10° 4,04
30.05.2005 . 7,93 x 10° 4,26
22.01.2010 1. 1,61 x 10" 4,42

Epicentrum ostatnio zarejestrowanego (22.01.2010 r.) przez kopalniang sie¢ sejsmo-
logiczna wstrzasu sejsmicznego o magnitudzie 4,42° w skali Richtera i energii 1,61 x 10" J,
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byto zlokalizowane na drugim poziomie roboczym wyrobiska Pola Szczercow, w strefie
poludniowego uskoku brzeznego rowu tektonicznego.

Wstrzas sejsmiczny byt zjawiskiem odczuwalnym w rejonie miejscowosci Rzasnia,
Pajeczno, Szczercoéw, Sulmierzyce. Nie odnotowano zadnych skutkéw wstrzasu sejsmicz-
nego na skarpach wyrobisk gorniczych, w obiektach odwodnienia powierzchniowego, liniach
energetycznych. Aktualnie prowadzone jest postgpowanie po zgltoszeniach szkod w budyn-
kach od mieszkancow okolicznych miejscowosci.

5. Zagrozenia gazowe (metanowe, siarkowodorowe)

W skorupie ziemskiej tworzenie si¢ gazéw jest bardzo rozpowszechnione, poniewaz
znaczna czg$¢ naturalnych procesow chemicznych zachodzi z wydzielaniem si¢ gazow.
Wegiel brunatny zawiera zdecydowanie mniej metanu niz we¢giel kamienny. Wystgpowanie
metanu w weglu brunatnym jest stwierdzone niemal we wszystkich ztozach, zmienna jest
tylko jego ilos¢.

Z analizy wynikow pomiaré6w metanu w studniach, otworach obserwacyjnych i tech-
nicznych, prowadzonych przez stuzby Kopalni Betchatow oraz wynikéw pomiarow gazoéw
wybuchowych i toksycznych zrealizowanych w ramach opracowan [4, 5] wynika, Zze w obrg-
bie eksploatowanego ztoza gazem wybuchowym jest metan. Wystgpuje on w gazie wyptywa-
jacym z otwordow w bardzo duzym przedziale zmiennosci — od stezen rownych zero do 100%
zawartosci. Zatem zachodzi koniecznos¢ jego monitorowania w takim wilasnie zakresie.

Nie stwierdzono zalezno$ci migdzy emisja metanu w otworach a litostratygrafia pod-
loza mezozoicznego (jura dolna do kredy). Wyplywy metanu pojawiaja si¢ w otworach
przewiercajacych seri¢ ztozowa lub zakonczonych w serii ztozowej, zalegajacej zar6wno na
utworach jurajskich jak i kredowych. Wyrazny zwiazek stwierdzono natomiast migdzy emi-
sja metanu a tektonika uskokowa.

Drugim gazem niebezpiecznym, ktory sporadycznie wystgpuje w rejonie obicktow
odwodnienia (studnie, rowy, kanaly), jest siarkowodoér. Stwierdzone w czasie pomiaréw je-
go stezenia nie przekraczaly jednak nigdzie warto$ci dopuszczalnej.

6. Zagrozenia zwigzane z pozarami endogenicznymi wegla

W Zaktadzie Gorniczym KWB , Betchatow” zainicjowanie procesu endogenicznego sa-
mozaptonu wegla moze nastapié:

— na skarpach statych zbudowanych z wegla 1 utwordéw zaweglonych,

— na skarpach roboczych zbudowanych z wegla i utworéw zaweglonych, w przypadku ich
postoju powyzej 3 miesigcy,

— na skarpach roboczych zwatowiska zewngtrznego 1 wewngtrznego, w ktorych wystepuja
utwory zaweglone,
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— w rejonach istniejacych osuwisk, ktore zdeformowaty wegiel,

— w rejonach zagrozen osuwiskowych, w ktorych wystapity deformacje w postaci spe-
kan i szczelin w weglu 1 utworach zaweglonych.

7. Podsumowanie

Eksploatacji wegla brunatnego w glebokich kopalniach odkrywkowych towarzysza
zagrozenia naturalne. Specyfika budowy geologicznej — jak w przypadku ztoza wegla bru-
natnego Betchatow — jeszcze bardziej zwigksza skalg tych zagrozen.

Glownym zadaniem stuzb zaktadu gorniczego jest bezpieczne prowadzenie robot gor-
niczych, wydobywanie kopaliny i ograniczanie wptywu eksploatacji na otaczajace $rodo-
wisko naturalne. Cele te realizowane sa zgodnie z wypracowanymi w kopalni zasadami.
Bezpieczenstwo prowadzenia robot gérniczych jest realizowane przez ograniczanie zagro-
zen naturalnych towarzyszacych eksploatacji.

Wszystkie stuzby zakladu goérniczego wspoétdziataja ze soba uczestniczac w rozpozna-
waniu zagrozen i w miar¢ mozliwosci technicznych zapobieganiu zagrozeniom. Konieczne
jest wspotdziatanie stuzb gorniczych i geologicznych w biezacym opracowywaniu techno-
logii prowadzenia robot gérniczych dostosowanych do istniejacych warunkéw goérniczo-
-geologicznych.

Kolejne lata eksploatacji daja coraz wigksze do$wiadczenie w prognozowaniu i iden-
tyfikacji zagrozen, ale takze ucza pokory i respektu przed natura.
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