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PROCES PRZYGOTOWANIA DO TRANSPORTU
MASZYN PODSTAWOWYCH NA WLASNYM PODWOZIU
POMIEDZY ODKRYWKAMI

NA PRZYKLADZIE KWB ,KONIN” SA

1. Wstep

Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Konin” SA od poczatku swojej historii jest kopalnia wie-
loodkrywkowa. Dostosowuje ona swoje wydobycie do zapotrzebowania pobliskich elektrow-
ni poprzez uruchamianie nowych odkrywek. W sumie, przez dotychczasowy okres swojej
dziatalnosci kopalnia uruchomita 10 kolejnych odkrywek (O/Morzystaw, O/Niestusz, O/Gosta-
wice, O/Patnoéw, O/Kazimierz, O/J6zwin, O/Lubstow, O/J6zwin 1IB, O/Drzewce oraz O/To-
mistawice).

Uruchamianie eksploatacji na kolejnych zlozach wymaga podjgcia wczesniejszych
decyzji dotyczacych umaszynowienia nowej odkrywki poprzez wytypowanie odpowiednich
maszyn pochodzacych z odkrywek konczacych swa dziatalnosé. Oprocz wytypowania ma-
szyn przeznaczonych do eksploatacji na nowych odkrywkach z odpowiednim wyprzedze-
niem czasowym konieczne jest podjgcie decyzji dotyczacej sposobu przeniesienia tych ma-
szyn w zalezno$ci od wielu czynnikow zaréwno ekonomicznych jak i technicznych.

W artykule przedstawiono sposob logistycznego przygotowania transportu maszyn
podstawowych na wlasnym podwoziu pod wzgledem technicznym jak i formalno-prawnym
na przyktadzie najwigkszego transportu maszyn podstawowych z odkrywki Lubstow na od-
krywke Tomistawice, jaki odbyt si¢ we wrzesniu 2009 roku.

Byt to 14 z kolei transport maszyn pomigdzy odkrywkami jaki KWB ,,Konin” SA zreali-
zowala od poczatku swej dziatalnosci [1].

: Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Konin” SA, Kleczew
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2.

Przygotowania formalno-prawne
zwigzane operacjg transportu maszyn podstawowych

Przygotowanie operacji transportu maszyn podstawowych na wlasnym podwoziu wia-

ze si¢ z wykonaniem prac dotyczacych nastgpujacych zagadnien:

ustalenia i zaprojektowania najkorzystniejszej trasy transportu maszyn spelniajacej
wymagania stateczno$ci gruntu oraz dopuszczalnych nachylen dla transportowanych
maszyn;

ominig¢cia lub pokonania najmniejszej liczby przeszkod w postaci wystepujacej na tra-
sie transportu infrastruktury typu: linie energetyczne, drogi publiczne, cieki wodne, linie
kolejowe itp.;

uzyskanie zgod i ustalenie formy rekompensat za wyrzadzone szkody podczas realiza-
cji transportu przez prywatne nieruchomosci;

przygotowanie maszyn do pokonania trasy transportu pod wzgledem technicznym;
opracowanie harmonogramu transportu okreslajacego czas trwania przejazdu maszyn,
na podstawie ktorego dokonywane sa uzgodnienia z instytucjami bedacymi wiascicie-
lami przekraczanych obiektow infrastruktury.

Ustalenie najkorzystniejszej trasy transportu jest punktem wyjsécia do rozpoczgcia pro-

cedury zatatwiania szeregu spraw formalno-prawnych zwiazanych z cala operacja. Zapro-
jektowanie najkorzystniejszej trasy winno by¢ poprzedzone szeregiem wizji terenowych na
podstawie ktdérych mozemy zaprojektowac tras¢ przejazdu maszyn.

W trakcie ogledzin wybranego wstepnie terenu trasy transportu konieczne jest okres-

lenie nastgpujacych czynnikow majacych podstawowy wpltyw na ostateczny przebieg trasy
przejazdu:
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ocena wielkosci wystepujacych deniwelacji terenu z ewentualnym wykonaniem pomia-
réw geodezyjnych 1 oszacowaniem wielko$ci i kosztow robot ziemnych w celu uzys-
kania wymaganych minimalnych dla maszyn podstawowych nachylen;

ocena stateczno$ci gruntdw na calej trasie transportu z ewentualnym wykonaniem ba-
dan geotechnicznych i oszacowaniem wielkosci 1 kosztow prac ziemnych zwigzanych
z wymiang gruntu w celu uzyskania wymaganej ich no$nosci;

oszacowanie ilosci przeszkod w postaci istniejacej infrastruktury (drogi publiczne, linie
energetyczne, linie kolejowe, rurociagi) i mozliwo$¢ ich pokonania przez transporto-
wane maszyny wraz z wielko$cia kosztow na realizacj¢ tych zadan;

oszacowanie mozliwos$ci pokonania przeszkéd w postaci wystgpujacych ciekoéw wod-
nych;

zaprojektowanie trasy przejazdu przez mozliwie najmniejszg liczbg prywatnych nieru-
chomosci, co wiaze si¢ ze zminimalizowaniem liczby uzyskanych zgod wiascicieli
i liczby wyptat odszkodowan za wyrzadzone szkody.
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Rys. 1. Schemat procesu przygotowania logistycznego
maszyn podstawowych do transportu na wlasnym podwoziu
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Wybor optymalnej trasy transportu jest najczgsciej rozwiazaniem kompromisowym
przy uwzglednieniu powyzej wymienionych czynnikow, dlatego tez koncowy projekt prze-
biegu trasy transportu uzyskuje si¢ po wielu korektach tej trasy. Operacja projektowania
trasy jest czasochtonna ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania uzgodnien technicznych mo-
zliwo$ci pokonania istniejacej infrastruktury z wieloma instytucjami bgdacymi wiascicie-
lami lub zarzadcami wystgpujacych na trasie transportu obiektow infrastruktury takich jak
Rejonowe lub Wojewodzkie Zarzady Drog Powiatowych w przypadku pokonywania drog
publicznych, Rejonowe Zarzady Gospodarki Wodnej w przypadku pokonywania ciekow wod-
nych (rzeki kanaty itp.), operatorzy sieci energetycznych w przypadku przejazdu przez linie
energetyczne, wlasciciele linii kolejowych, wiasciciele rurociagéw wodnych lub naftowych
itp., czy tez wlasciciele prywatnych nieruchomosci.

Dokonanie uzgodnien z wyzej wymienionymi jednostkami pozwala na rozpoczgcie
dalszych dziatan takich jak opracowanie harmonogramu transportu, ktory bedzie zawierat
opis catej trasy przejazdu maszyn z uwzglgdnieniem czasu i wielkosci pokonywanych od-
cinkéw oraz kolejno pokonywanych przeszkod. Harmonogram jest istotnym elementem
oszacowania kosztow pokonania przeszkdd ze wzgledu na okreslenie czasu pokonania prze-
szkod przez maszyny co czesto wiaze si¢ z wielko$cia optat np. za wylaczenie linii energe-
tycznych lub drog publicznych z uzytkowania. Na podstawie harmonogramu dokonywane
sa ostateczne uzgodnienia oraz podpisanie umow zwiazanych z zajgciem obiektow infra-
struktury na czas przejazdu maszyn. Nalezy wspomnie¢, ze wyzej wspomniane uzgodnienia
moga zawiera¢ konieczno$¢ wykonania przez kopalni¢ dodatkowych projektéw budowla-
nych lub technicznych, ktore bgda niezbgdne przy wykonaniu zabezpieczen obiektéw infra-
struktury. Przyktadowo przy pokonywaniu ciekow wodnych takich jak rzeki kanaty ko-
nieczne bgdzie w $wietle obowiazujacych przepisow wykonanie projektow technicznych
zabezpieczen z uzyskaniem pozwolen wodno-prawnych na wykonanie takich urzadzen, bez
czego nie otrzymamy pozytywnych decyzji i uzgodnien od wtasciciela lub zarzadcy ciekow
wodnych wystepujacych na trasie przejazdu. W przypadku przekraczania drog publicznych
konieczne bedzie wykonanie projektow organizacji ruchu pojazdéw na czas zamknigcia
odcinka drogi przez ktéry realizowany jest przejazd oraz uzgodnienie projektu z wieloma
instytucjami zainteresowanymi takimi zmianami typu: straz, policja itp.

3. Przygotowanie maszyn pod wzgledem technicznym

Rownoczesnie z przygotowaniami formalno-prawnymi mozliwe jest rozpoczgcie prac
zwigzanych z technicznym przygotowaniem maszyn podstawowych do transportu. Przy-
gotowania te beda polegaly przede wszystkim na wykonaniu projektéw technicznych oraz
prac zwiazanych z:

— zapewnieniem zasilania mechanizmow maszyn niezbgdnych do realizacji transportu
takich jak mechanizmy jazdy i obrotu tych maszyn. W wigkszosci przypadkdéw bedzie
wystgpowala konieczno$¢ zamontowania agregatow pradotworczych duzej mocy;
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— wykonaniem demontazu elementéw i mechanizmow tych maszyn nie bioracych udzia-
hu w transporcie, dzigki czemu uzyskamy znaczne zredukowanie naciskow jednostko-
wych transportowanych maszyn.

W przypadku duzej ilosci robot ziemnych, jakie nalezatoby wykonaé na trasie trans-
portu maszyn i ponie$¢ duze koszty tych prac korzystne jest wykonanie ekspertyz technicz-
nych, ktére pozwola okresli¢ mozliwosci zwigkszenia dopuszczalnych nachylen dla trans-
portowanych maszyn z uwzglednieniem statyki maszyny po demontazu wielu mechaniz-
mow nie bioracych udzialu w transporcie w stosunku do nachylen normalnych zawartych
w dokumentacji technicznej. Moze okaza¢ si¢ po wykonaniu takich ekspertyz, ze koszty
przystosowania maszyny do zwigkszonych nachylen bgda mniejsze od kosztow wykonania
prac ziemnych na trasie transportu w celu dostosowania terenu do nachylen zawartych
w dokumentacji technicznej tych maszyn.

4. Przygotowanie logistyczne i realizacja transportu maszyn
z odkrywki Lubstéow do odkrywki Tomistawice

Wedhug strategii rozwoju KWB , Konin” SA na kolejne lata funkcjonowania zatozono
budowe odkrywki Tomistawice, ktora bedzie uzupelieniem wielkosci dostaw do elektrow-
ni po zakonczeniu zywotnosci odkrywki Lubstow. Stad tez przewidziano wykorzystanie ma-
szyn z odkrywki Lubstow dla umaszynowienia odkrywki Tomistawice i odkrywki Drzewce.

Wecezesniej czgs$é koparek z odkrywki Lubstow zostata przetransportowana na odkryw-
ke Drzewce (koparki SchRs 900, KWK 800 M oraz Rs 560) natomiast koparka KWK 1500s,
zwatowarka A,RsB 8800 oraz 9 stacji napgdowych przewidziano do umaszynowienia od-
krywki Tomistawice. [4] W celu wykonania prac przygotowawczych oraz biezacych prac
pomocniczych przewidziano do przetransportowania takze koparke zgarniakowa ESz 6\4,5
typu Drageline. Ze wszystkich zrealizowanych dotychczas transportéow w historii kopalni
,,Konin” transport maszyn z odkrywki Lubstéw na odkrywke¢ Tomistawice byt najwigkszym
pod wzgledem ilosci transportowanych maszyn. W przypadku transportu z odkrywki Lub-
stow na odkrywke Tomistawice przygotowania logistyczne operacji transportu trwaty od
15 pazdziernika 2008 r. do 31 sierpnia 2009 r.

Prace rozpoczgto od kilkakrotnych wizji terenowych majacych na celu wytypowanie
najkorzystniejszej trasy transportu maszyn pod wzgledem zabudowy istniejacej infrastruk-
tury oraz uksztattowania powierzchni terenu na odcinku pomigdzy odkrywka Lubstéw
a docelowa miejscowoscia Boguszyce, gdzie maszyny miaty rozpocza¢ prace. Wytypowanie
najkorzystniejszej trasy transportu bylo podstawa do ustalenia harmonogramu transportu, na
podstawie, ktorego mozna bylo rozpoczaé zatatwianie spraw formalno-prawnych zwigzanych
z przejazdem przez prywatne nieruchomosci oraz pokonanie kolizji wystepujacych na trasie.

Po zakonczeniu wizji terenowych wytypowano trasg, ktora prowadzita przez nastgpu-
jace miejscowosci: Nykiel, Teresewo, Zakrzewek, Lysek, Synoga¢ oraz Boguszyce. Diugos¢
calej trasy transportu wynosita 13 km (rys. 2).
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Podczas transportu maszyny podstawowe musialy pokona¢ nastgpujace przeszkody:

— droge wojewodzka DW 263 Slesin — Sompolno,

— 2 nitki rurociagéw naftowych Przyjazn,

— rzeke Note¢,

— linie energetyczne wysokiego napigcia 110 kV,

— droge wojewddzka DW 266 Sompolno — Radziejow,

— szereg drog gminnych i linii energetycznych $redniego i niskiego napigcia.

SOMPOLNO

O)XLubstéw

Jez.Lubstowskie

OXDrzewce

El Konin

Rys. 2. Trasa prowadzenia maszyn podstawowych
z odkrywki Lubstéw do odkrywki Tomistawice

242



Najistotniejszy wplyw na ustalenie harmonogramu transportu maszyn miat termin wy-
taczen linii energetycznych na trasie transportu. Szczegdlnie skomplikowane co do uzgod-
nien i mozliwo$ci wylaczenia byto przekroczenie dwutorowej wysokonapigciowej linii ener-
getycznej 110 kV GPZ Slesin GPZ Babiak zasilajacej oprocz indywidualnych odbiorcow
réwniez duze zaktady przemystowe. Nie stanowito wigkszego problemu uzgadnianie termi-
néw 1 warunkow wylaczenie linii energetycznych $redniego i niskiego napigcia ze wzgledu
na mate obszary wylaczen odbiorcéw oraz krotki czas wylaczen i prosty demontaz odcin-
kow tych linii.

Po uzgodnieniach z PSE Operator dotyczacych wylaczenia linii 110 kV ustalono termin
transportu maszyn na wrzesien 2009 r. Przekroczenie linii 110 kV nastapito w dniu 7 wrze-
sien 2009 r. (rys. 3).
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Rys. 3. Przejazd maszyn podstawowych przez zdemontowany odcinek
linii energetycznej wysokiego napigcia 110 kV
na trasie z odkrywki Lubstéw do odkrywki Tomistawice

Aby mozliwy byl transport po wyznaczonej trasie konieczne bylo zatatwienie spraw
formalnych zwigzanych z uzyskiwaniem zgdéd prywatnych wiascicieli nieruchomosci na
przejazd maszyn. Kilka razy wystapita koniecznos¢ korekty trasy na niektorych odcinkach
ze wzgledu na brak takich zgdd. Uzyskanie zgdd whascicieli, przez ktore przejezdzaty ma-
szyny warunkowany byt w wigkszosci przypadkow wyptata odszkodowan lub naprawa wy-
rzadzonych podczas transportu szkod.
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Na niektorych nieruchomos$ciach nalezato wykonaé wiele prac ziemnych zwigzanych
z wyprofilowaniem terenu do takich warto$ci nachylen, po jakich mogty przejecha¢ maszy-
ny. Najwigcej tego typu prac wykonano w rejonie rzeki Note¢. Podczas wyboru trasy trans-
portu szczegolnie na odcinku od odkrywki Lubstow do miejscowosci Teresewo uwzgled-
niono przebieg po tej samej trasie przyszlej linii kolejowej, ktora bgdzie wybudowana w ce-
lu odstawy wegla z odkrywki Tomistawice. Pozwoli to na wykorzystanie wspomnianych prac
ziemnych do p6zniejszego wykonania przeprawy kolejowej przez rzekg Note¢ i zmniejszy¢
koszty tych prac.

Pokonanie rzeki Note¢ wiazato sig takze z wykonaniem zabezpieczenia przeptywu rzeki
w czasie budowy przeprawy oraz w trakcie przejazdu maszyn (rys. 4).

Rys. 4. Prace przy budowie przeprawy maszyn przez rzekg Note¢

Przed przystapieniem do budowy przeprawy wykonano projekt zabezpieczenia rzeki
na czas przejazdu oraz uzyskano wszelkie potrzebne zgody Rejonowego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej na jej wykonanie.

Szczegdlnie cickawa operacja na trasie transportu byto przekroczenie przez konwdj
maszyn dwoch nitek rurociagu ,,Przyjazn”, ktore przebiegaty w poprzek trasy transportu tuz
za droga wojewodzka DW 263 Sompolno — Slesin. Rurociagi posadowione byly na matej
glebokosci oraz niewielkiej odlegtosci migdzy nimi, dlatego tez istniato zagrozenie ich usz-
kodzenia podczas przejazdu maszyn.

Aby mozliwy byt bezpieczny ich przejazd konieczne bylo uzyskanie zgody oraz usta-
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lenie warunkéw technicznych dotyczacych zabezpieczenia rurociagéw od Przedsigbiorstwa
Eksploatacji Rurociagéw Naftowych w Ptocku (PERN). Po okresleniu przez PERN maksy-
malnych dopuszczalnych naciskéw na przekraczane rurociagi (0,6 kg/cm”) wykonano pro-
jekt ich zabezpieczenia. Przed okresleniem dopuszczalnych naciskéw na rurociagi dokona-
no ich odstonigcia w miejscu przejazdu w celu sprawdzenia ich stanu technicznego.

Projekt zabezpieczenia przewidywal wykorzystanie starych podktadow kolejowych,
ktore utozone w odpowiedni sposob i powigzane szynami kolejowymi tworzyty jednolitg tar-
czg rozktadajaca nacisk maszyn na duza powierzchnig terenu (rys. 5).

Tarczg nastgpnie wypelniono na przemian warstwa piasku, starych tasm przenosniko-
wych oraz przykryto wierzchnia warstwa piasku, po ktorej poruszaly si¢ transportowane
maszyny. Na czas przejazdu maszyn zmniejszono cisnienie w rurociagach naftowych. Po
przejezdzie maszyn przez rurociagi zdemontowano zabezpieczenie.

Rys. 5. Budowa pierwszej warstwy zabezpieczenie rurociagow ,,Przyjazn”
z wykorzystaniem podktadow i szyn kolejowych w celu zredukowania
naciskoéw jednostkowych podczas przejazdu maszyn

5. Przygotowanie maszyn do transportu pod wzgledem technicznym

Réwnoczesnie z zatatwianiem spraw formalnych dotyczacych samego przejazdu, po
zakonczeniu eksploatacji w odkrywce Lubstow rozpoczeto prace przygotowawcze maszyn
przewidzianych do transportu pod wzgledem technicznym. Po wyprowadzeniu na place
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remontowe zwatowarki A,RsB 8800, koparki KWK 1500s oraz stacji napedowych rozpo-
czgto operacje odciazenia maszyn w celu zredukowania naciskow jednostkowych na czas
transportu. Odciazenie polegalo na demontazu mechanizméw przeznaczonych do remontu
a nieuzywanych podczas jazdy. Rownoczesnie wykonano wigksza czg$¢ remontu glownego
tych maszyn tak, aby skroci¢ czas ich przygotowania do pracy na odkrywce Tomistawice.
Duzy zakres prac przygotowawczych polegal na przystosowaniu ich mechanizmow jazdy
i obrotu do zasilania z agregatow pradotworczych wysokiej mocy. W celu przetestowania ma-
szyn do jazdy na tego typu zasilaniu odpowiednio wcze$niej zamontowano agregaty prado-
tworcze na placu montazowym przed ich wyjazdem po ostatniej pochylni. Proba jazdy po
pochylni pod pelnym obciazeniem pozwolita uniknaé¢ wszelkich niespodzianek juz na sa-
mej trasie przejazdu. Wyjazd maszyn na powierzchnig terenu z zamontowanymi agregatami
zakonczyl sig sukcesem. Do ostatniej chwili trwaly jednak proby zasilania z agregatu pra-
dotworczego koparki Esz 6/4,5 typu Drageline. Koparka ta pobiera bardzo duza ilo$¢ pradu
podczas przemieszczania i pierwsze proby zasilania z agregatu nie przynosity zadanych efek-
tow. Jednak dzigki dobrej pracy stuzb energomaszynowych udato si¢ dobra¢ agregaty odpo-
wiedniej mocy dla tej koparki i przed rozpoczeciem transportu koparka ta dotaczyta do
konwoju.

W celu zmniejszenia ilo$ci prac ziemnych na terenach prywatnych nieruchomosciach
szczegblnie w rejonie doliny rzeki Note¢ zlecono Politechnice Wroctawskiej wykonanie
ekspertyzy dla koparki KWK 1500s oraz zwatowarki A,RsB 8800 dotyczacej zmniejszenia
dopuszczalnych nachylen transportowych dla tych maszyn. W wyniku wykonanej eksper-
tyzy mozliwe byto zwigkszenie nachylen tych maszyn przy odpowiednim ich przystosowa-
niu do wartosci 1:15. Wedlug obowiazujacej dokumentacji techniczno ruchowej maszyny te
moga porusza¢ si¢ po duzo mniejszych nachyleniach od uzyskanej w ekspertyzie wartosci.
Pozwolito to zmniejszy¢ koszty i czas wykonania prac ziemnych na calej trasie przejazdu
tych maszyn.

Cata operacja transportu rozpoczela si¢ uformowaniem konwoju na powierzchni tere-
nu po zachodniej stronie odkrywki Lubstow w dniu 4 wrzes$nia 2009 r i zostata zakonczona
17 wrzeénia 2009 r. [5]. Przejazd maszyn wraz z kilkoma zaplanowanymi postojami na
przeglad pojazdow trwat 2 tygodnie.

6. Podsumowanie

Przygotowanie logistyczne transportu maszyn podstawowych jest operacja bardzo skom-
plikowana i czasochlonna wymagajaca skoordynowania wielu prac zar6wno zwiazanych
Z wyznaczeniem trasy transportu oraz zabezpieczenia pod wzgledem prawnym jak i moga-
cego trwa¢ rownoczesnie przygotowania maszyn pod wzgledem technicznym. Opisany
w artykule transport maszyn podstawowych z odkrywki Lubstow na odkrywke Tomistawi-
ce byl najwigkszym dotychczas transportem w historii KWB ,, Konin” SA pod wzgledem
iloéci prowadzonych maszyn.
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Zdobyte do$wiadczenia we wczesniej realizowanych transportach maszyn w KWB
,,Konin” SA pozwolily na wypracowanie odpowiedniego schematu logistycznego organizo-
wania tego typu operacji co przyczynito si¢ do zminimalizowania kosztow realizacji tego
typu przedsigwzigcia.
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