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REKULTYWACJI WYROBISK PO EKSPLOATACJI
Zt OZA WEGLA BRUNATNEGO ,SIENIAWA”

1. Wstep

Rekultywacja zgodnie z ustawa o ochronie gruntdéw... [12] to zabiegi (techniczne i bio-
logiczne) majace na celu nadanie lub przywrdcenie gruntom zdegradowanym albo zdewas-
towanym warto$ci uzytkowych badz przyrodniczych. Do takich gruntéw mozna zaliczy¢
obszary przeksztalcone w wyniku odkrywkowej dziatalno$ci gorniczej, dlatego w gestii przed-
sigbiorcy gorniczego stoi likwidacja i rekultywacja tak powstatych terenow. Natomiast za-
gospodarowanie (rewitalizacja) lezy po stronie przysztego uzytkownika zrekultywowanych
terenow, przy czym sposob metoda rekultywacji musi by¢ $cisle podporzadkowana kierun-
kowi po6zniejszego zagospodarowania [7, 8, 13]. Proces rekultywacji a takze zagospodaro-
wania moze i§¢ w kierunku przywrdcenia stanu Srodowiska sprzed eksploatacji badz tez
w kierunku nadania terenom zdegradowanym catkowicie nowych wartosci uzytkowo-przy-
rodniczych.

2. Polozenie geograficzne
i Srodowisko przyrodnicze KWB ,,Sieniawa”

Ztoze, obszar i teren gorniczy ,,Sieniawa” w calosci znajduje si¢ w granicach wojewddz-
twa lubuskiego, powiatow sulecinskiego i $wiebodzinskiego oraz otuliny Lagowskiego Parku
Krajobrazowego. Czgséci zachodnie siodet VI, VII i VIII leza w granicach Gminy Sulgcin,
natomiast czg$ci wschodnie tych siodet oraz siodta I11, IV, V potozone sa w Gminie Lagow.
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Obszar zajmowany przez Kopalni¢ polozony jest w rejonie geograficznym Pojezierza
Zachodnio-Pomorskiego, w mazoregionie Pojezierza Lagowskiego a pod wzgledem przyrod-
niczym w III Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, 6 dzielnicy Pojezierza Lubuskiego, w me-
zoregionie Ziemi Lubuskiej [10].

Geoformologicznie zloze ,,Sieniawa” lezy na obszarze Wysoczyzny Lubuskiej, w subre-
gionie zwanym Pagérkami Swiebodzinsko-Sulecinskimi. Typowa forma morfologiczna cha-
rakteryzujaca ten region sa wzniesienia w ksztatcie kopcow i watéw, zamykajace liczne bezod-
plywowe zaglebienia. Wysokos$¢ bezwzgledna terenu waha si¢ od 150 do 180 m n.p.m. [10].

Wigkszo$¢ terenu pokrywaja gleby brunatne, wytworzone z piaskow gliniastych, zale-
gajacych na glinach zwatowych i itach. Na terenie ztoza brak jest wigkszych ciekdéw 1 zbior-
nikéw wodnych. Gtownym odbiornikiem wod powierzchniowych z tego obszaru sa dwa ro-
wy $rodlesne i srodpolne, w ktorych woda pojawia si¢ okresowo, co jest zwigzane z warun-
kami meteorologicznymi: row biegnacy od Wielowsi w kierunku pétnocno-wschodnim, pra-
wostronny doptyw Strugi Jeziornej, oraz réw odwadniajacy biegnacy potudniowo-wschod-
nig czeg$¢ obszaru tzw. ROw Sieniawski, zasila on gldwnie ciek Miynowka [10].

3. Gospodarka zlozem wegla brunatnego ,,Sieniawa”

Ztoze wegla brunatnego ,,Sieniawa” jest ztozem poktadowym utworzonym w trzecio-
rzgdzie (miocen), ktore zostato wtornie zaburzone glacitektonicznie podczas czwartorzedo-
wych zlodowacen. Stanowi ono fragment wielkiego obszaru weglowego potozonego w ob-
rebie Pojezierza Lubuskiego i ma ksztatt struktur fatdowych o generalnym kierunku z poétnoc-
nego zachodu na potudniowy wschod. Faldy te nazywane siodlami potozone sa w odlegtosci
od siebie od 100 do 400 m i rozciagaja si¢ na przestrzeni blisko 10 km. Glgboko$§¢ wyste-
powania pokladu weglowego w ztozu ,,Sieniawa” ze wzglgdu na jego budowg jest zmienna
siggajac od kilku metrow (strefy siodtowe) do ponad 150 metrow (strefy tgkow), natomiast
migzszo$¢ warstwy weglowej waha si¢ od 0,5 do 15 m [5, 9]. Silne sfaldowanie osadow
czwartorzedowych i trzeciorzedu, liczne $cigcia erozyjne oraz powstanie gigbokich wymy¢
erozyjnych wypelnionych osadami piaszczysto-zwirowymi spowodowaly przerwanie ciag-
losci warstw izolacyjnych i umozliwily migracj¢ hydrauliczng pomigdzy poszczegodlnymi
utworami wodono$nymi, tworzac w ztozu dwa poziomy wodonosne: nadweglowy oraz pod-
weglowy. Zwierciadto poziomu nadweglonego ma charakter swobodny Iub lekko napigty,
0 ogolnym kierunku sptywu wod nasladujacym nachylenie terenu, natomiast zwierciadto pod-
weglowe jest zwierciadtem napigtym [5, 9].

Plytkos¢ zalegania poktadéw wegla brunatnego spowodowala, ze jego eksploatacje
rozpoczgto w tym rejonie juz w II potowie XIX wieku w niewielkich, podziemnych kopal-
niach. Nalezy podkresli¢, ze w wielu tych kopalniach (az do 1945 r.) wegiel wydobywano
czgsto tylko sezonowo, dajac zatrudnienie lokalnej spotecznosci na przetomie jesieni i zi-
my, za§ w okresie wiosenno-letnim zaprzestawano eksploatacji ze wzgledu na wegetacje
ro§lin i prace polowe.
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Powotane w 1950 r. Gornicze Przedsigbiorstwo Panstwowe KWB , Sieniawa” konty-
nuowalo przedwojenne tradycje wydobywcze, eksploatujac wegiel metoda podziemna spo-
sobem zabierkowym (z zastosowaniem drewnianej obudowy wyrobisk) z zawatem stropu.
Urabianie nadktadu i wegla odbywato si¢ recznie. Prace transportowe poczatkowo takze
byly wykonywane rgcznie, nastgpnie za pomoca koni pociagowych aby ostatecznie zastapié
je trakcja elektryczna z kompletnym wyposazeniem. Urobiony wegiel transportowany byt
linowa kolejka napowietrzna do bocznicy kolejowej, a nastgpnie przetadowany na wagony
i dalej dostarczany odbiorcom krajowym i zagranicznym (gléwnie do Niemiec) [5].
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Rys. 2. Mapa rejonu KWB ,,Sieniawa” [10]
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Ze wzgledu na koniecznos¢ zmniejszenia kosztow produkcji i rozpoznanie dodatko-
wych zasobow wegla w ztozu, w 1979 r. uruchomiono réwnolegle, do eksploatacji gigbino-
wej, eksploatacj¢ odkrywkowa. Catos¢ prac na odkrywce byta zmechanizowana a eksploa-
tacje prowadzono w uktadzie KTZ.

Nowe uwarunkowania gospodarcze po roku 1990, czas restrukturyzacji i likwidacji
wielu zaktadow, ktore posiadaty kottownie przystosowane do spalania wegla brunatnego,
ograniczone zapotrzebowanie na wegiel przyczynily si¢ do tego, ze w 1997 r. podjgto decy-
zjg o zaprzestaniu eksploatacji podziemnej i postawiono Przedsigbiorstwo Panstwowe KWB
»Sleniawa” w stan likwidacji. Tylko wysitkiem i determinacja zatogi udato si¢ utrzymacé
eksploatacje odkrywkowa do roku 2001, w ktorym definitywnie zamknigto kopalnig [1, 2].

Jednak kilkudziesigcioletnia tradycja gornicza, miejscowa kadra z wieloletnim doswiad-
czeniem, znaczne zasoby wegla i §wiadomo$é, ze wegiel brunatny jest najtanszym nos$ni-
kiem energii przyczynity si¢ do zainwestowania w Sieniawg 1 powotania w 2002 r. nowego
podmiotu: Kopalni Wegla Brunatnego ,,Sieniawa” Sp. z 0.0. Spdtka wykupita pozostate po
likwidacji maszyny i urzadzenia goérnicze, teren pod eksploatacjg, uzyskata dokumentacjg
i koncesjg. W pazdzierniku 2002 r. rozpoczeto ponownie eksploatacje ztoza metoda odkryw-
kowa. Obecnie odstawa nadktadu na zwalowisko wewngtrzne odbywa si¢ poprzez uktad
KTZ z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. Wegiel jest urabiany za pomoca kopa-
rek jednonaczyniowych, nastgpnie frakcjonowany w sortowi aby na koncu dostarczy¢ go
do odbiorcow lokalnych transportem kotowym badZ odbiorcow strategicznych transportem
kolejowym.

Rys. 3. Eksploatacja odkrywkowa siodta IX stan na rok 2006
[G. Galiniak]
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Rynnowy uktad wyrobiska i srednia glgbokos¢ eksploatacyjna do 40 m spowodowata,
ze juz w trzecim roku eksploatacji (2005 r.) rozpoczgto zwatowanie wewngtrzne. Obszar rze-
czywistego otwarcia wyrobiska wymuszony zachowaniem bezpieczenstwa i odpowiednim
wyprzedzeniem zdejmowania nadktadu znad wegla wynosi okoto 4 ha [1, 2].

4. Rekultywacja terenow po eksploatacji podziemnej

Dhugotrwata bo liczaca blisko 125 lat podziemna eksploatacja wegla ze ztoza ,,Sienia-
wa” wplyneta na zmiang pierwotnego uksztattowania terenu. Wpltyw ten uwidocznit sig
praktycznie na catym obszarze poeksploatacyjnym. Deformacje terenu w postaci licznych
lejow, dotdw ujawnialy si¢ zaraz po przejsciu frontu eksploatacyjnego, a gigbokos$¢ zapad-
lisk byta funkcja glebokosci prowadzonego wydobycia, miazszosci ztoza i jego nachylenia.

Rys. 4. Eksploatacja odkrywkowa siodta IX — stan na 2005 rok [1]

Skutkowalo to wylaczeniem znacznej powierzchni z jakiejkolwiek dziatalno$ci gospo-
darczej (gtownie z produkcji lesnej) na okres okoto 15-20 lat (czas eksploatacji oraz czas
stabilizacji gruntu). Ze wzgledu na zniszczenie wielu drog lesnych prowadzenie gospodarki
lesnej byt bardzo utrudnione na obszarze blisko 500 ha [5].

Nalezy podkresli¢, ze powstate w ten sposob zapadliska poeksploatacyjne cechowaty
si¢ brakiem zmian w strukturze glebowej wskutek rownomiernego, naturalnego osiadania
terenu, dzigki czemu bardzo szybko pokryly si¢ one roslinnoscia (samosiewy).
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Powstato w ten sposob kilka skupisk drzewostanéw brzozy, osiki czy wierzby. Jednak
zla jako$¢ drzew, ktore nie nadawaty si¢ do dalszej hodowli i zbytnio zdeformowany teren
przyczynily si¢ do planowanego w ramach rekultywacji wylesienia i wyréwnania zapadlisk.

Decyzj¢ tg podjeto w roku 1991 na mocy porozumienia wiadz Kopalni i Nadle$nictwa
Swiebodzin, dzigki czemu rozpoczgto wiasciwy lesny kierunek rekultywacji terenéow po-
gorniczych, ktory obejmowat miedzy innymi [11]:

— wyrownanie powierzchni — 41,0 ha,

— wylesienie powierzchni — 59,4 ha,

— przykrycie powierzchni gleba — 18,5 ha,

— wyrownanie zapadlisk — 11,4 ha,

— nawozenie ekstraktem wegla brunatnego — 68,5 ha,

— przebudowa drzewostanéw — 15,8 ha,

— odnowienie sztuczne gatunkami lasotworczymi — 68,5 ha,
— melioracje agrotechniczne — 11,5 ha,

— trzebiez wczesna— 19,0 ha,

— wykonanie ziemnych i utwardzonych drég leSnych — 6 035 mb.

a) b) C)

N Sosna MBuk MDzb M Modrzew Minne

Rys. 5. Udziat procentowy poszczego6lnych gatunkéw drzew w lasach powstatych
na terenach pogdrniczych KWB ,,Sieniawa” (Opracowanie wiasne):
a) — typ drzewostanu Bk-So na glebie rdzawej wtasciwej; b) typ drzewostanu So-Bk
na glebie brunatnej kwasnej typowej; c) typ drzewostanu Db-Bk
na glebie brunatnej kwasnej typowej)

Ogotem w latach 19571998 Nadlesnictwo Swiebodzin wraz z Nadle$nictwem Sienia-
wa i Lagow przekazaty pod eksploatacje dla KWB ,,Sieniawa” blisko 136 ha gruntow les-
nych, natomiast w latach 1992—-2002 kopalnia przekazata Nadlesnictwu Swiebodzin blisko
127 ha gruntéw zrekultywowanych (w tym 120 ha powierzchni gotowej do nasadzen oraz
7 ha drég, oczek wodnych i linii oddziatowych) [11].
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Rys. 6. Rekultywacja lesna siodta IV — stan na 2005 r. [J. Jarosz]

5. Rekultywacja terenow po eksploatacji odkrywkowej

Eksploatacje odkrywkowa ztoza Panstwowe Przedsigbiorstwo Gornicze KWB ,,Sie-
niawa” prowadzita gtdéwnie na wschodnich czgéciach siodet VI i IX oraz na zachodniej
czesei siodia VIII. Skutkiem zastosowania takiego systemu wydobycia byto powstanie 4 od-
krywek o powierzchni dochodzacych do kilku hektarow oraz 1 zwatowiska zewngtrznego.

Rys. 7. Rekultywacja lesna siodta I1I — stan na 2004 r.
[J. Jarosz]
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Zgodnie z programem rekultywacji [3, 11], zarowno dla zwatowiska zewngtrznego jak
i odkrywek przewidziano gtéwnie lesny kierunek rekultywacji, przy réwnoczesnym wyko-
rzystaniu niektorych zaglebien w kierunku wodnym tworzac liczne oczka wodne. Wypet-
nianie zaglebien woda przyczynia si¢ do zapewnienia wzrostu produkcyjnosci drzewosta-
néw oraz do ksztattowania wielorakich pozaprodukcyjnych funkcji lasu a takze stopniowe
przywraca rownowagg biologiczna. Taki stan rzeczy jest pozytywnie odbierany przez wta-
dze Nadlesnictwa, gdyz w ostatnim (dtuzszym) okresie zauwazalny jest proces obnizania
si¢ poziomu wod gruntowych przy rownoczesnym wzro$cie temperatur i spadku poziomu
opaddéw atmosferycznych.

Proces rekultywacyjny na zwatowisku i odkrywce siodta VI oraz odkrywce Zachdd 1
(siodto VIII) przedstawiat si¢ nastgpujaco:

— wykonanie mikro i makroniwelacji (ztagodzenie nachylenia skarp odkrywek i zwato-
wiska oraz likwidacja rozcigé erozyjnych) — 9,5 ha,

— wylesienie powierzchni — 1,8 ha,

— wykonanie zabiegéw agrotechnicznych wraz z neutralizacja utworow glebowych za-
kwaszonych — 18,2 ha.

Rys. 8. Rekultywacja siodta VII — stan na 2000 r. [J. Jarosz]

Powstanie nowego przedsigbiorstwa gorniczego KWB ,,Sieniawa” sp. z 0.0. w 2002 r.,
nie spowodowalo zaniechania prac rekultywacyjnych, wrecz przeciwnie otwarcie nowej od-
krywki na siodle IX przyspieszylo je, poprzez sktadowanie nadktadu w starej odkrywce
Zachadd 11 (siodto VIII).
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Rys. 9. Rekultywacja lesna siodta VII — stan na 2008 r.
[J. Jarosz]

Rys. 10. Rekultywacja wodna siodta VIII (Jeziorko Ciche) — stan na 2008 rok
[R. Tomaszewski]

Prace wyplycania, ztagodzenia skarp wyrobiska Zachod 11, nawiezienia warstw humu-
su i uksztattowanie odpowiednio sptywu powierzchniowego praktycznie zostaty zakonczo-
ne w ciagu 3 lat. [4]. Zakonczenie prac rekultywacyjnych na terenie odkrywki Zachod II spo-
wodowato, ze mozliwe byto wykorzystanie procesu zwalowania wewngtrznego wschodniej
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czesel siodla IX wraz z rdwnoczesna eksploatacja jego zachodniej czg$ci. Teren ten (o po-
wierzchni blisko 2,5 ha) zostal zrekultywowany w kierunku rolniczym i w 2009 r. przeka-
zany w r¢ee prywatne.

Dziatania gornicze polegajace na zwalowaniu wewngtrznym przy jednoczesnej eks-
ploatacji ztoza prowadzone sa do dzisiaj i sa w pelni zgodne z programem prac rekultywa-
cyjnych. Szybkie wypehianie wyrobiska i sukcesywne humusowanie warstwa o miazszosci
0,7 m znacznie skraca czas przywracania aktywnosci biologicznej tych terenow. W przy-
padku wschodniej czgsci siodta IX czas ten wynosit okoto 7 lat dla rekultywacji rolnej.

6. Podsumowanie

Sktad gatunkowy nasadzen zwiazany z rekultywacja le$na terenow pokopalnianych
KWB ,,Sieniawa” przyczynit si¢ do zréznicowania ekosystemdéw istniejacych w tym rejo-
nie, a co za tym idzie zwigkszyt m.in. populacjg fauny.

Rys. 11. Rekultywacja rolna wschodniej czgsci siodta IX — stan na 2008 rok
[R. Tomaszewski]

Wiasciwe uksztattowanie terenow bytych zapadlisk i wyrobisk umozliwia odprowadze-
nie wod opadowych zgodnie z pierwotnym sptywem. Pozostawione celowo niektore zapad-
liska i obnizenia w terenie staly si¢ zrodtem powstania licznych nowych zbiornikéw wod-
nych, ktore znakomicie wpisuja si¢ w krajobraz tego terenu [5].

Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Sieniawa” jest doskonatym przyktadem harmonijnego
wspotdziatania z otaczajaca przyroda w okresie 60-letniej historii eksploatacji tego ztoza.
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Dzigki rekultywacji prowadzonej na obszarach poeksploatacyjnych, jak i dbatosci o ochro-
ng $rodowiska — na terenach przyleglych do Kopalni i obejmujacych rowniez czg§¢ ob-
szaru gorniczego, w 1985 r. powstat Lagowski Park Krajobrazowy. Obecnie eksploatacja ze
wzgledu na niewielki zakres, odbywa si¢ bez wigkszych szkod dla srodowiska naturalnego.
Prowadzona na biezaco rekultywacja ogranicza istotnie negatywny wplyw gornictwa.

W poroéwnaniu z innymi polskimi kopalniami wydobywajacymi wegiel brunatny, eks-
ploatacja w KWB ,,Sieniawa” prowadzona jest na niewielka skalg, jednak prace rekultywa-
cyjne sa rownie istotne jak w kopalniach wielokobszarowych. Rekultywacja prowadzona
jest tutaj rzetelnie i zgodnie z wytycznymi rekultywacyjnymi, co miedzy innymi znajduje
odzwierciedlenie w pozytywnych opiniach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska oraz
Ministerstw: Gospodarki, Skarbu Panstwa i Ochrony Srodowiska a takze pozytywnymi wy-
powiedziami uczestnikow wycieczek lesnikow z catego kraju.

W 2009 r. Kopalnia ,,Sieniawa” zostala umieszczona w katalogu Ministerstwa Srodo-
wiska wérod 100 najciekawszych obiektow geoturystycznych w Polsce, ktorego celem byto
pokazanie niezwyktych pod wzgledem geologicznym miejsc w naszym kraju, ich bogac-
twa, roznorodnosci i potencjatu.
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