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BEZPIECZNA PRACA PRZY PRZENOSNIKACH
DO TRANSPORTU MATERIALOW LUZEM
W GORNICTWIE SKALNYM

1. Wprowadzenie

Przenosniki sg stosowane w gornictwie skalnym do transportowania duzych ilo$ci ma-
teriatdbw czgsto na duzych odlegloéciach. Na postawie analiz przeprowadzonych w przed-
sigbiorstwach gornictwa skalnego uwaza sig, ze sposrod wszystkich systeméw do transpor-
tu materiatow, przenosniki charakteryzuja si¢ najnizszymi kosztami transportu, obstugi i kon-
serwacji, energii i sily roboczej przypadajacymi na ton¢ transportowanego materiatu.
W zwiazku z tym stanowia integralng czgs¢ dzialan operacyjnych w kopalniach. Korzysta-
nie z przeno$nikow to element codziennej pracy w kopalniach.

Przenosniki transportuja, praktycznie w sposob ciagly, tysiace ton kruszywa co wymu-
sza biezace kontrolowanie ich stanu oraz prowadzenie prac obstugowych i konserwacyjnych
w celu zapewnienia nieprzerwanej pracy. W zaktadach gdrniczych istnieja tysiace metrow
przenosnikow, co wiaze si¢ z wysokim stopniem ryzyka uszkodzen ciata pracownikow, wy-
konawcow 1 gosci w przypadku, gdy nie sa one prawidlowo zaprojektowane, zainstalowane
1 zabezpieczone oraz uzytkowane i serwisowane.

Przenosniki sa urzadzeniami bardzo niebezpiecznymi. Ze wzgledu na elementy bedace
w ciagltym ruchu i duza predkos¢ transportu materiatow, sity wystepujace w przenosnikach
tasmowych sa znaczne i potencjalnie niebezpieczne. Przenos$niki maja takze wiele punktow
grozacych pochwyceniem czgsci ciala pracownika i jej weiagnigciem, z duza ilo$cia energii
mechanicznej. Takie punkty to miejsca znajdujace si¢ migdzy ruchomymi elementami prze-
no$nika a tasma, w ktorych pracownicy moga zosta¢ pochwyceni i wciagnigci przy wyko-
nywaniu zadan obstlugowych lub konserwacyjnych. Ponad 50% wypadkéw z udziatem prze-
no$nikoéw jest spowodowanych pochwyceniem czesci ciala i weiagnigciem pracownika.
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Sledzac raporty z wypadkéw, ktore wydarzyly si¢ na $wiecie w minionym okresie
zauwazamy, ze podczas eksploatacji przenosnikow tasmowych zdarzaja si¢ czgsto wypadki
przy pracy — lekkie lub cigzkie a nawet $miertelne.

Wiele wypadkow zwiazanych z przenosnikami mozna ztozy¢ na karb dostgpnosci nie-
bezpiecznych miejsc. Wigkszo$¢ z nich ma miejsce w trakcie prac obstugowych i konserwa-
cyjnych, podczas gdy przeno$niki sa w ruchu, a niebezpieczne miejsca nie sg zabezpieczone.

Traktujac powyzsza sytuacj¢ bardzo powaznie uwaza si¢, ze wazna sprawa w orga-
nizacji pracy w zaktadzie gorniczym, jest zrozumienie i wdrozenie zasad bezpiecznej pracy
przy przenos$nikach oraz wymogow szkoleniowych i srodkéw zapobiegawczych w tym za-
kresie tak, aby osiagna¢ i utrzyma¢ bezwypadkowa prace osob zatrudnionych przy eksploa-
tacji przeno$nikow.

2. Informacje o okolicznosciach wypadkow
przy przenosnikach tasmowych

Wedhug informacji zebranych na podstawie 85 powaznych lub $miertelnych wypad-
kow" przy przenosnikach tasmowych, wigkszos¢ wypadkow (55%) byla zwiazana z bebna-
mi przednimi lub tylnymi badZ mechanizmami napgdowymi (tab. 1).

TABELA 1
Cigzkie lub $miertelne wypadki wedlug obszarow zdarzenia

Obszar przenos$nika, w ktéorym doszlo do wypadku Udzial, [%]
Migdzy bgbnem napgdowym, bebnem przgdniml lub bebnem tylnym a tasma, 48
wewnatrz jednego z tych bgbnoéw, badz migdzy jednym a drugim bgbnem
Migdzy kraznikiem transportujacym lub rolka zwrotna a tasma 13
Inne obszary (na przyktad migdzy elektromagnesem a innymi elementami) 13
Mechanizm przeniesienia napgdu silnika do bgbna 7
Migdzy begbnem napinajacym a tasma 5
Migdzy zakleszczonym narzedziem a tasma lub konstrukcja przenosnika 2
Nie wskazano lub wyjasnienia sa zbyt nieprecyzyjne 12

Na rysunku 1 sa pokazane elementy sktadowe przenosnika tasmowego, o ktorych mo-
wa w referacie.

Na podstawie jedenastu dochodzen przeprowadzonych przez Commision de la Sante et de la Securite du Travail
(CSST) we Francji w latach 1981-2000, 42 dochodzen wykonanych przez Institute National de Recherche et de
la Securite (INRS) we Francji w latach 1993-2000 i 32 dochodzen przeprowadzonych przez Occupational
Safety and Health Administration (OSHA) w USA w latach 1984-1996
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Wiele z tych wypadkéw miato miejsce podczas czyszczenia (30%) lub w trakcie prac
konserwacyjnych, wykonywanych na lub w poblizu uruchomionego przenosnika tasmowe-
20 (26%). Wypadki podczas standardowych czynnosci produkcyjnych (np. przeglad) miaty
miejsce rzadziej (12%) (tab. 2).

TABELA 2
Ciezkie lub $Smiertelne wypadki wedlug czynnoS$ci pracownika

Czynnos¢ wykonywana w chwili wypadku Udzial, [%]
Czyszczenie begbna lub czyszczenie innej czgsci przenosnika (kraznika Iub rolki 23
zwrotnej itp.)
Konserwacja przeno$nika (poza czyszczeniem) 20
Standardowe czynnosci (np. przeglad) na przenosniku lub wokét niego 12
Usuwanie zakleszczonego przedmiotu z niezabezpieczonego punktu grozacego 9

wciagnigciem (7/8 migdzy bebnem a tasma; 1/8 migdzy rolka magnetyczna a tasma)

Sprzatanie wokoét przeno$nika lub pod nim 7
Konserwacja w poblizu przenosénika (poza sprzataniem) 6
Usuwanie zatoru z przeno$nika lub usuwanie nagromadzonych pozostatosci 5
Regulowanie napigcia lub centrowanie taSmy 4
Inne czynnosci (na przyktad transportowanie pracownika na przenosniku) 4
Uruchomienie zamarznigtego przeno$nika 1
Nie wskazano 9

Te dane statystyczne ilustruja réznorodno$¢ i zakres zagrozen zwiazanych z przenosni-
kami tasmowymi niezaleznie od charakteru czynnosci pracownikow.

3. Zagrozenia podczas pracy przy przenosnikach

1) Zagrozenia mechaniczne
Zagrozenia zwiazane z przeno$nikami maja w zasadzie charakter mechaniczny. Sa to:

— Zagrozenia zwigzane z ruchomymi elementami napgdowymi — zagrozenia te sg
zwiazane glownie z elementami napgdowymi znajdujacymi si¢ migdzy silnikiem
a bebnem napedowym. Sa to: waly, sprzegla, pasy, kota pasowe, tancuchy i zgby kot
fancuchowych. Wciagnigcie, Scisnigcie konczyny cztowieka w kontakcie z obra-
cajacymi si¢ elementami badz z tzw. ,,punktami pochwycenia” moze spowodowac
powazne obrazenia ciata.
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— Inne zagrozenia zwigzane z ruchomymi elementami przenosnika (rys. 2) — zagro-
Zenia te sa zwiazane z ruchoma tasma przenosnika i punktami grozacymi wciag-
ni¢gciem w przypadku kontaktu z kraznikami i bgbnami, oraz zwiazane ze spada-
jacymi rolkami powrotnymi, wysuwajacymi si¢ ze zuzytych mocowan. Zagroze-
nia te moga powodowac obrazenia wskutek wciagnigcia konczyny pracownika
w tych miejscach, otarcia i oparzenia wskutek tarcia o tasmg, a takze obrazenia
wskutek uderzenia przez zerwana tasme lub spadajaca rolkg lub materiat.

2) Zagrozenia elektryczne
3) Zagrozenia pozarem

4. Analiza i redukcja ryzyka

Po rozpoznaniu zagrozen nalezy je wyeliminowa¢ lub kontrolowa¢ poprzez stosowa-
nie i wdrazanie odpowiednich zabezpieczen oraz innych srodkow kontroli. Nalezy przepro-
wadzi¢ analize ryzyka w celu ustalenia, ktérymi zagrozeniami nalezy zajaé si¢ w pierwszej
kolejnosci oraz jakie metody nalezy zastosowa¢ w celu ich kontrolowania, tak aby ryzyko
w kazdym elemencie przenos$nika tasmowego bylo systematycznie kontrolowane.

Nalezy eliminowa¢ lub zmniejszaé ryzyko poprzez wdrazanie nastgpujacych srodkow:

— eliminowanie lub zmniejszenie zagrozenia poprzez metody projektowania;

— instalowanie zabezpieczen i innych urzadzen ochronnych w przypadku kazdego zagro-
zenia, ktérego nie mozna wyeliminowa¢ lub zmniejszyé poprzez metody projektowa-
nia. Ocena zapotrzebowania na dodatkowe $rodki zapobiegawcze (ostrzezenia, znaki,
procedury pracy, osobiste wyposazenie ochronne itp.);

— informowanie pracownikéw o wszystkich zagrozeniach.

Zabezpieczenia zastosowane na etapie projektowania sa preferowane w stosunku do za-
bezpieczen wprowadzanych przez uzytkownika.

5. Projektowanie i utrzymanie ruchu przenosnikow

Przenos$nik musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby prace utrzymania ruchu (re-
gulacja, smarowanie, czyszczenie, usuwanie zatoro6w, odblokowanie itp.) mozna bylo wy-
konywac bez zblizania si¢ do stref niebezpiecznych. W zwiazku z tym wszystkie punkty re-
gulacji 1 smarowania musza by¢ dostgpne bez konieczno$ci usuwania oston lub innych
urzadzen zabezpieczajacych.

Przenosniki powinny by¢ projektowane w sposdb minimalizujacy naktad prac utrzy-
mania ruchu i utatwiajacy ich wykonywanie w razie potrzeby. Jezeli takie dziatania nie zo-
stang podjete, a prace konserwacyjne beda trudne i czasochtonne, prawdopodobnie wyko-
nujace je osoby beda dziata¢ ,,na skroty”, co prowadzi do uszkodzen ciata lub powazniej-
szych wypadkow.
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Przenos$niki umieszczone na wysokosci powyzej 1 m nad poziomem, wymagajace czg-

stego dostgpu, powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w pomosty z zamontowanymi po-
rgczami o szerokosci min. 0,5 m oraz w stale schody prowadzace na pomost [5].

6.

Zabezpieczenia przed zagrozeniami mechanicznymi

Przenosnik powinien by¢ skonstruowany w taki sposéob, aby byt uniemozliwiony dostep

do stref zagrozenia lub powinien by¢ wyposazony w ostony i inne urzadzenia ochronne.

6.1.

Oslony przeno$nikow

Ostona to element konstrukcyjny , ktory uniemozliwia dostep do strefy zagrozenia

poprzez jej izolowanie stuzacy do ochrony czlowieka.

Wszystkie oslony musza by¢ zaprojektowane tak, aby byly dopasowane do swojego

przeznaczenia. Ich zasadnicze wlasciwosci to:

6.2.

mocna i trwata konstrukcja [2] o odpowiednich wymiarach siatki, zapobiegajacych
kontaktowi palcow lub dtoni z ruchomymi elementami;

odpowiednie przystosowanie do warunkow, w ktorych sa uzytkowane;

odpowiednie zaprojektowanie i zamontowanie w celu zapobiezenia dostgpu pracowni-
kéw do niebezpiecznych punktow [3];

odpowiednie zaprojektowanie w celu zmniejszenia potrzeby zdejmowania; w razie po-
trzeby jest mozliwo$¢ zdjgcia ostony, do jej zdemontowania potrzebne jest odpowied-
nie narzedzie [3].

Na rysunku 3 podano kilka przyktadowych metod ostonigcia przenosnikow.

Inne urzadzenia zabezpieczajace w przenosnikach tasmowych
Przenosniki musza by¢ wyposazone w inne wazne elementy ochronne, w tym:

akustyczny system ostrzegawczy (w razie potrzeby potaczony z wizualnym systemem
ostrzegawczym) przed uruchomieniem przenosnika [4];

wylaczniki linkowe ciagnione do awaryjnego zatrzymania przeno$nika, umieszczone
w takim miejscu, aby byly dobrze widoczne i tatwo dostepne; zamontowane na calej
dlugosci przeno$nika miedzy bebnem tylnym a przednim;

zabezpieczenia i ostony gorne w miejscach, w ktorych materiaty moga spadac, stano-
wiac zagrozenie dla pracownikow [4];

prawidlowo zaprojektowane drabiny, pomosty komunikacyjne i platformy, tacznie z po-
reczami 1 kraweznikami;

o$wietlenie i oznakowanie BHP w razie potrzebys;
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Ostony powinny utrudnia¢ dostgp do bgbnoéw przednich
i wszystkich zwiazanych z nimi czesci.
Konieczny jest odpowiedni pomost polozony
po obu stronach bgbna przedniego

Ostony powinny utrudnia¢ dostgp
do bebndow tylnych i wszystkich zwiazanych
z nimi punktow pochwycenia.
Ostony powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby czyszczenie, smarowanie i regulowanie biegu taSmy
mogto by¢ wykonywane bez zdejmowania ostony

Bebny ograniczajace zazwyczaj znajduja sig
w dolnej czgsci przenosnika, bezposrednio
za begbnem przednim (napgdowym), i powinny by¢
ostonigte w sposob utrudniajacy dostep.
Rolki powrotne i krazniki (tworzace koryto) powinny
by¢ ostonigte odpowiednio do analizy ryzyka

Ostony powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna
byto wykonywa¢ smarowanie i regulacje wszystkich
ozysk bez zdejmowania ostony

Ostony powinny utrudniaé¢ dostep do naciagu
grawitacyjnego w celu zapobiegania
przygnieceniu pracownika przez cigzkie tadunki.

Wigkszo$¢ zespotow bgbndéw napinajacych
w przeno$nikach znajduje sig¢ wdtuz pomostu
przy przeno$niku.

Nalezy zapewni¢ ostony w celu utrudnienia dostgpu
do takiego zespolu bgbna napinajacego.

Rys 3. Przyktady metod ostonigcia przenosnikow
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— odpowiednie urzadzenia, ktore kontroluja i zapewniaja wlasciwe sekwencyjne urucho-
mienie systemu przeno$nikdw oraz zapobiegaja tadowaniu przenos$nika, gdy nie jest
on w uzyciu;

— urzadzenia wyltaczajace z ruchu przenosnik przy zaistnieniu poslizgu taSmy na bgbnie
napgdowym [4];

— bezpieczne przejscia przez przenosniki umieszczone wzdluz tras przeno$nikoéw tas-
mowych [4].

Czyszczenie przeno$nikow lub miejsc wokot nich moze by¢ wykonywane dopiero wte-
dy, gdy zasilanie jest wylaczone, zablokowane, oznaczone i sprawdzone , a elementy maszy-
ny sa zabezpieczone (np. za pomoca ktodki zamknigtej na roztaczniku elektrycznym) przed
uruchomieniem zgodnie z procedura izolacji (blokowania) niebezpiecznej energii [6, 7].

Celem tej procedury jest umozliwienie pracownikom wykonywania ich zadan (obst-
uga, konserwacja, naprawy, czyszczenie itp.) na przenosniku bez ryzyka jego przypadko-
wego uruchomienia.

7. Zasady bezpieczenstwa przy przenosnikach do stosowania

Kazda osoba zatrudniona (tj. pracownicy i pracownicy podwykonawcow) przy eksploa-
tacji przeno$nikdw lub w ich poblizu musi posiada¢ wiedzg na temat zasad bezpiecznej
pracy przy przenosnikach. Wszystkie zasady sa wazne i konieczne do stosowania, aby za-
pobiec cigzkim lub $miertelnym wypadkom.

Najwazniejsze zasady do przestrzegania to:

—  Przenosniki moga pracowaé wylacznie z zamontowanymi, odpowiednio zaprojekto-
wanymi ostonami, dopuszczonymi do uzytku.

— Pracownicy musza by¢ przeszkoleni i posiada¢ kwalifikacje do obstugi , konserwacji
1 napraw przenos$nikow.

— Pracownicy sa zobowiazani znaé lokalizacje i funkcje wszystkich sterownikow, kon-
trolek 1 wylacznikow.

— Pracownikom nie wolno dokonywa¢, zadnych czynnosci obstugowych, konserwacyj-
nych i naprawczych podczas ruchu przenosnika [4].

— Pracownicy sa zobowiazani stosowa¢ procedurg izolacji (blokowania) niebezpiecznej
energii we wszystkich zrédlach zasilania (np. energii elektrycznej zasilajacej silniki
elektryczne) przed podjgeciem czynnosci obstugowych, konserwacyjnych i napraw-
czych a takze przed czyszczeniem i usuwaniem zatorow.

— Pracownikom nie wolno chodzi¢ po konstrukcji przenos$nika podczas jego ruchu, sta-
wac lub siada¢ na niej, jezdzi¢ na ta§mie przenosnika oraz przechodzi¢ pod nie osto-
nigtymi przeno$nikami.

— Pracownikom nie wolno modyfikowa¢ lub uzywaé¢ w niewlasciwy sposob ani demon-
towac sterownikow, blokad lub urzadzen ostrzegawczych.
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Pracownicy, przed uruchomieniem przenosnika sa zobowiazani upewnié si¢, ze nikt
nie znajduje si¢ w jego poblizu.

Pracownikom nie wolno uruchamiaé przenosnika bez uprzedniego sygnatu ostrzegaw-
czego.

Pracownikom nie wolno zbliza¢ si¢ do ruchomych, nieostonigtych czgéci przenosnika
na odleglo$¢ mniejsza niz 0,5 m [4].

Pracownicy maja obowiazek dbac o to, aby nie zbliza¢ fragmentdéw ubran, czgsci ciata
do przeno$nikow.

Pracownicy sa zobowiazani zglasza¢ przelozonym wszystkie warunki i zachowania,
ktore nie sa bezpieczne.

Dzialania w zakladzie pracy dotyczace
przeprowadzenia oceny istniejgcego stanu i doskonalenia
kwestii zwigzanych z bezpieczenstwem pracy przy przenosnikach

Po przeprowadzonej szczegdlowej analizie niniejszej problematyki proponuje si¢ na-

stepujace dziatania, ktore nalezatoby podja¢ w zaktadzie gérniczym, aby osiagnaé i utrzy-
mac¢ bezwypadkowa prace osob zatrudnionych przy eksploatacji przeno$nikow:
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Obserwowanie pracownikéw pracujacych przy przenosnikach tasmowych, np. przy
wykonywaniu zadan roboczych, kontroli przenosnika i usuwaniu usterek.

Wykonanie analiz ryzyka dla zadan o wysokim stopniu zagrozenia, w tym: regulacji
biegu tasmy, wymiany, czyszczenia tasmy itp.

Opracowanie specjalnej pisemnej procedury dotyczacej izolacji (blokowania) niebez-
piecznej energii dla wszystkich przenosnikéw.

Opracowanie pisemnego protokotu z kontroli i testow dla wylacznikow awaryjnych
linkowych.

Opracowanie instrukcji bezpiecznego wykonywania pracy dla zadan o wysokim stop-
niu ryzyka, w tym: regulowania biegu ta§my, wymiany, laczenia tasmy, rozruchu przy
oddaniu do eksploatacji itp.

Weryfikacja i przyjecie znormalizowanych kryteridow projektowych dla oston przenos-
nika.

Przeprowadzenie oceny istniejacych oston przeno$nikdéw i opracowanie specjalnego
planu dziatan naprawczych dla tych oston.

Wiaczenie do programu szkolenia wstgpnego, stanowiskowego zapoznania pracowni-
kéw 1 pracownikow podwykonawcodw z zasadami bezpieczenstwa pracy przy przenos-
nikach.

Stworzenie i wprowadzenie programu szkoleniowego dla operatora i pracownika utrzy-
mania ruchu systemow przenosnikowych.



Opracowanie i przekazywanie informacji o dobrych praktykach, organizowanie spot-
kan na temat dostepnych sposoboéw i metod bezpiecznej pracy.

Zapewnienie wiaczenia inspekcji bezpieczenstwa pracy przy przenosnikach do planu
inspekcji codziennych i przed zmiana.

Opracowanie listy kontrolnej, dotyczacej bezpieczenstwa pracy przy przenosnikach
i prowadzenie zewnetrznych audytow (migdzy zaktadowych) w tym zakresie.

Opracowanie wytycznych, dotyczacych ratowania pracownikdéw poszkodowanych
w wypadku zwiazanym z przenos$nikiem, tacznie z pracq na wysokosci i w tunelach.

Podsumowanie

Biorac pod uwage niepodwazalny priorytet jakim jest ochrona zdrowia i bezpieczen-

stwo pracownikow w czasie eksploatacji przenosnikow w zaktadzie gorniczym, przeprowa-
dzenie wyzej wymienionych dziatan, pomimo ich duzego nakladu pracy, jest jak najbar-
dziej uzasadnione i potrzebne dla osiagnigcia i utrzymania bezwypadkowej pracy.
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czacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz.U.2002.191.1596)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 grudnia 2005 w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i
elementow bezpieczenstwa(Dz.U.2005.259.2170)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 czerwca 2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych zaktadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny podstawowe.(Dz.U.2002.96.858)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy obstudze przeno$nikow.(Dz.U.54.13.51)

Standard OSHA 1910.147. The control of hazardous energy (lockout/tagout)

Norme UTE C18-510. Recueil d'instructions générales de sécurité d'ordre électrique.Mai 2004
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