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BADANIA NAD MOZLIWOSCIA
ZASTOSOWANIA OBROTOWYCH ZEBOW
NA NOZACH CZERPAKOW KOPAREK KOLOWYCH

1. Wstep

W koparkach kotowych zgby jako elementy skrawajace stosowane sa do uzbrojenia
nozy czerpakdéw kota czerpakowego jako zespotu urabiajacego kopaling. Proby stosowania
réznego rodzaju zgbdw na nozach czerpakdéw trwaja od chwili wprowadzenia do technolo-
gii urabiania nadktadu i wegla brunatnego koparek kotowych. Dla okreslonych warunkow
ztozowych wprowadza si¢ r6znego rodzaju konstrukcje zgbow. Analiza badan nowej kon-
strukcji zgba stozkowego z obrotowym wymiennym elementem skrawajacym pozwala przy-
puszcza¢ ze znajdzie zastosowanie do urabiania kopaliny trudno urabialnej a w szczegol-
nos$ci do bardzo trudno urabialne;.

2. Charakterystyka aktualnie stosowanych zebow
do zbrojenia nozy czerpakow koparek kotowych

Na odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego aktualnie stosowane sa zgby o ksztal-
cie klinowym lub zblizonym do ostrostupa.
Na rysunkach 1—4 przedstawiono zgby:

— typu Fugo ,,Konin” [6],

— Legmet produkcji Legnica [9],

— WKL produkcji FMGO-Zgorzelec [11]
— zgby kute o ksztalcie klinowym [11].
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Rys. 1. Zarys poprawionego zgba wymiennego
do czerpakow koparek produkcji ,,Fugo” Konin [6]
110 )
Wielko$¢ dopuszczalnego
zuzycia zeba
~——
. :
| = 5
k‘}i%'ﬁ_fﬁ__i* - N Q&
. [ I
| Y
P :
~_J/-T\; A
&

¥y

S0

182

42 g

119

380

Rys. 2. Zab odlewany produkcji ,,Legmet” Legnica [9]



Rys. 4. Zgby kute o ksztalcie ostrostupowo-klinowym
wspawane na nozu czerpaka

2.1. Ogélna charakterystyka zebow o ksztalcie klinowym

Najczesciej stosowanymi zgbami skrawajacymi do uzbrojenia czerpakow koparek ko-
lowych pracujacych w gruntach kategorii $rednio i trudno urabialnej szczegélnie w kopal-
niach koninskiego zaglebia odkrywkowych kopaln wegla brunatnego sa zgby o ksztalcie
klinowym typu ,,Legmet” Legnica i ,,Fugo”.

47



Jak wynika z badan [6, 9] z¢by odlewane ,,Fugo” Konin maja porownywalng trwalosc¢
z zgbami typu ,,Legmet” Legnica ktora wynosi w zalezno$ciom od urabianej kopaliny oko-
o 32 do 55 godzin lub nawet okoto 60 godzin. Zgby te sa o ksztatcie klinowym i byty wie-
lokrotnie modyfikowane a koncoéwki zgbow napawane réoznymi typami spoin [9, 10].

Przeprowadzona analiza numeryczna i wytrzymato$ciowa tych zgbdw potwierdzita
tezg, ze w dotychczas stosowanych zgbach klinowych najwigksze napr¢zenia wystgpuja na
krawedzi tnacej. Przykladowo na rysunku 5 przedstawiono zuzyte zgby typu klinowego. Ste-
pienie zgba bgdacego wynikiem $cierania w konsekwencji prowadzi do zniszczenia z¢ba.

Rys. 5. Zuzyte zgby typu klinowego

2.2. Ogélna charakterystyka zebé6w WKL-3

Zgby WKL-3 produkcji ,,FMGO” Zgorzelec sg zgbami o ksztalcie zblizonym do ostro-
shupa i sa w calosci odlewane ze staliwa. Korpus z¢ba jest wyprofilowany do zamocowania
g0 na nozu czerpaka w specjalnym uchwycie. Zgbami tymi zbrojone sa w wigkszosci ko-
parki pracujace w nadktadzie KWB ,, Turo6w”. Konstrukcja tego zgba charakteryzuje sig sto-
sunkowo mata krawedzia skrawajaca co jest korzystne ze wzgledu na odspajanie gruntu
a ksztalt zblizony do ostrostupa zwigksza jego trwatosc.

2.3. Ogélna charakterystyka z¢bow kutych
wspawanych bezposrednio na noze czerpakow

Zgby te sa typem zgbow o ksztalcie ,,plaskiego” ostrostupa z wydtuzong krawedzia
skrawajaca w stosunku do zgba WKL-3 lecz zdecydowanie mniejsza w stosunku do zgbow
typu ,,Fugo” i ,,Legmet”. Stosowane sa do zbrojenia nozy koparek pracujacych w nadktadzie
bardzo trudno urabialnym kopalni ,, Turow’. Ksztatt ich jest kompilacja z¢ba ksztattu ostro-
stupowego ,,ptaskiego” i ksztattu klinowego. Koncowki tych zgboéw sa napawane.
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W przypadkach nadmiernego zuzycia ostrzy noza pomigdzy z¢gbami, gdy zgby nie wy-
kazuja nadmiernego zuzycia [7], napawany jest ndéz pomigdzy zgbami. Zgby pracujac w bar-
dzo trudnych warunkach ztozowych ulegaja bardzo szybko zuzyciu a noze i czerpaki usz-
kodzeniu. Zgby tego typu przy pracy w $rednio trudnych warunkach ztozowych ulegaja
przede wszystkim $cieraniu.

Na rysunku 6 pokazano zab nowy i zuzyty przez $Scieranie [7]. Natomiast na rysunku 7
przedstawiono zar6wno no6z jak i zab napawany [7]. Przyktadowe zuzycie zegboéw kutych po-
kazano na rysunku 8.

Rys. 7. Napawane zgby kute i n6z pomigdzy zgbami [7]
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Rys. 8. Zuzyte zgby kute i uszkodzony néz czerpaka

2.4. Ogélna charakterystyka zebow firmy ESCO

Kopalnie Wegla Brunatnego przeprowadzity proby zastosowania zgbow firmy ESCO
do uzbrojenia nozy czerpakow koparek wieloczerpakowych kotowych. Zgby tego typu sto-
sowane sa przewaznie do koparek jednoczerpakowych stad ich geometria ostrza dostoso-
wana jest do innych trajektorii ruchu zgba skrawajacego (trajektorie o charakterze ewol-
wentowym). Zeby firmy ESCO sktadaja si¢ z tzw. adaptera i wymiennego zgba o ksztalcie
klinowym lub zgba bedacego kombinacja ksztattu zgba klinowego z ostrostupowym. Zgby
firmy ESCO przedstawiono na rysunku 9.

Rys. 9. Zeby firmy ESCO [12]
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Zastosowanie tych zebow wymaga zmian konstrukcyjnych nozy czerpakowych. Proby
ich zastosowania wykazaly uszkodzenia nozy czerpakéw i zbyt duze zuzycie ostrzy nozy
pomiedzy zgbami. Pekanie i wytamywanie nozy czerpakow spowodowane jest nadmierna
dlugoscia zebow co przy bardzo duzym ,,wytarciu” nozy migdzy zgbami powoduje nieko-
rzystny uktad sit dziatajacych na czerpak i w konsekwencji jego uszkodzenie.

Na rysunku 10 przedstawiono zamontowane adaptery i zgby firmy ESCO na nozu czer-
paka koparki kotowej a na rysunku 11 przedstawiono przyktadowe uszkodzenia nozy czer-
paka z zgbami firmy ESCO.

Rys. 11. Uszkodzenie noza z zgbami firmy ESCO [12]
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2.5. Ogélna charakterystyka nowatorskich typéw zebéw stozkowych

Zaprojektowane nowe zgby typu stozkowego ACX i CX-25/28 przedstawiono na rysun-
ku 121 13.

-

Rys. 12. Zab stozkowy typu ACX [11]

Rys. 13. Zab stozkowy typu CX-25/28 [12]

Zgby typu ACX sktadaja si¢ z korpusu wymiennego i koncowki skrawajacej rowniez
wymiennej. Konstrukcja jest dostosowana do nozy z gniazdami w ktérych mocowane moga
by¢ z¢by typu WKL-3 1 ACX. Zegby CX-25/28 sa czgScia zespotu skrawajacego G-3 ktory
sktada si¢ z uchwytu korpusu przystosowanego do wspawania go w okreslonym miejscu na
nozu czerpaka, korpusu ktory jest odpowiednio wyprofilowany w zalezno$ci od umiejsco-
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wienia go na nozu czerpaka oraz obrotowej wymiennej glowicy skrawajacej. Zespot G-3
w zaleznoséci od miejsca potozenia zgba na nozu czerpaka ustawia odpowiednio glowice
urabiajaca tak, aby w czasie realizowania skrawania trajektoria ruchu byta optymalna. Z¢by
stozkowe charakteryzuja si¢ odmienna dynamika pracy niz z¢by dotychczas stosowane. Sity
skrawania wystg¢pujace przy urabianiu calizny zgbami stozkowymi sg zdecydowanie mniej-
sze niz przy zgbach dotychczas stosowanych [11]. Rowniez charakter obcigzenia czerpaka ko-
parki jest bardziej korzystny, gdyz sity zewngtrzne powodujace niszczenie struktury skaty,
pochodzace od ostrza skrawajacego powoduja spgkanie mineratu w réznych kierunkach.

3. Wyniki badan nowego typu zebow stozkowych
i porownanie ich z aktualnie stosowanymi z¢gbami

Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz przemystowe zgbow stozkowych potwier-
dzity mozliwosci ich wykorzystania zarowno do urabiania kopaliny trudno urabialnej a przede
wszystkim do urabiania utworéw bardzo trudno urabialnych [3-5]. Przeprowadzone bada-
nia rzeczywistych obciazen dzialajacych na zgby w procesie skrawania potwierdzity zalety
zgbow typu stozkowego.

Przyktadowo na rysunku 14 przedstawiono wykresy obciazen rzeczywistych sit dla zg-
bow stozkowych i zegba WKL-3 (rys. 4).

Badania przemystowe

Sita styczna [kN]

-0.
300 15 M0 M5 20 1% 130 1% 10 M5 150
t[s]

Rys. 14. Wykres sity stycznej skrawania dla zgbow stozkowych i WKL-3 [11]
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Jak widac¢ nie tylko warto$¢ sity skrawania jest znacznie mniejsza dla zgbow stozko-
wych ale rowniez charakter obciazen jest bardziej korzystny. Zgby ACX i CX-25/28 roéw-
niez przebadano w aspekcie ich trwalos¢. Stwierdzono, ze w przypadku zgbow ACX stoso-
wanych do gruntow trudno urabialnych w stosunku do aktualnie stosowanych zgbow typu
WKL-3 trwatos¢ jest podobna i oscyluje w granicach okoto 50 godzin. Natomiast trwatos¢
zgbow CX-25/28, na podstawie badan prototypow jest prawie dwukrotnie wigksza w sto-
sunku do zgbow odkuwanych dla pracy w ztozu bardzo trudno urabialnym. Przyktadowo na
rysunku 15 przedstawiono zuzycie zgbéw ACX i WKL-3 po 29 godzinach pracy.

Rys. 15. Zuzycie zgbéw ACX i WKL-3 po 29 godzinach pracy [11]

W przypadku stosowania zgba CX-25/28 do urabiania gruntow bardzo trudno ura-
bialnych trwatos¢ zgboéw wynosita 46 godzin 29 minut przy jednorazowej wymianie ostrzy.
Na rysunku 16 pokazano zuzycie zgbow CX-25/28 po 48 godzinach pracy.

Rys. 16. Zuzycie zgbow CX-25/28 po 48 godzinach pracy [12]
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Wyraznie widaé, ze korpus zgba jest bardzo mato zuzyty, natomiast obrotowa glowica
skrawajaca moze jeszcze pracowac. Wycofanie czerpaka z dalszej eksploatacji nastapito na
skutek wytamania jednego z korpusu zgboéw wspawanych do nozy czerpakéow (pierwsza
wersja prototypowa). Zab CX-25/28 w nowej wersji prototypowej (rys. 13) posiada uchwyt
korpusu dostosowany do miejsca montazu zgba na nozu i po wspawaniu go do noza czer-
paka trwato$¢ korpusu powinna odpowiadac trwatosci noza czerpakowego. Natomiast stoz-
kowa glowica skrawajaca jest wymienna w zaleznos$ci od stopnia zuzycia.

4. Whnioski

Analizujac opracowania i badania dotyczace zgboéw dotychczas stosowanych w kopal-
niach odkrywkowych wegla brunatnego mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie zgbow stozko-
wych moze okaza¢ si¢ bardzo korzystne nie tylko z punktu widzenia obciazen, szczeg6lnie
dynamicznych konstrukcji koparki, ale rowniez z punktu widzenia ekonomicznego.

Badania obciazen napedu kota czerpakowego koparki kotowej przy pelnym uzbrojeniu
nozy czerpakow zgbami typu CX sa aktualnie prowadzone i wyniki ich nie byly jeszcze
poddane analizie w czasie oddawania artykutu do druku.
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