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STRESZCZENIE

Celem prezentowanych badan byto ustalenie mozliwosci zastosowania metody laserowej do znakowania jaj
kurzych oraz okreslenie jej wptywu na jakos¢ i mikroflore jaj, jako metody alternatywnej wobec stosowanych
obecnie tuszy. W badanych prébach oznaczono wytrzymatosé skorupy oraz dokonano ceny stanu tresci jaj.
Analiza mikrobiologiczna obejmowata oznaczenie ogdlnej liczby bakterii mezofilnych w tresci jaj i na skoru-
pach. Analizujac uzyskane wyniki wszystkich wykonanych badan nie wykazano statystycznie istotnych réznic
miedzy poréwnywanymi sposobami znakowania jaj. Otrzymane wyniki sugerujg, ze laserowa metoda znako-
wania skorupy jaj kurzych jest bezpieczna i moze by¢ stosowana w zaktadach pakowania jaj przeznaczonych
do spozycia przez ludzi.

Quality and safety of laser-labelled eggs for human consumption

ABSTRACT

The aim of the conducted study was to determine both the applicability of the laser method in labelling of
hen eggs and its effect on the quality and mycoflora of eggs. The condition of egg contents was evaluated by
determining the egg shape index, pH of egg white and yolk, the Haugh units, foamability and foam stability.
Microbiological analysis included the determination of total count of mesophilous bacteria in egg contents
and on shells.

When analyzing results no statistically significant differences were shown between compared methods of
egg labelling. These results suggest that the laser labelling method for shells of hen eggs is safe and may be
used in plants packaging eggs for human consumption.
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1. WPROWADZENIE

Na rynku jaj coraz wiekszego znaczenia nabiera zna-
jomosc ich pochodzenia. Z chwilg wejscia Polski do
Unii Europejskiej konsument jaj kurzych powinien
otrzymad zwieztg informacje dotyczacg jakosci i kla-
sy wagowej jaja, jak rowniez stosowanego sposobu
hodowli kur niosek. Wymaganie to musi zostaé spet-
nione poprzez znakowanie jaj zgodnie z Dyrektywa
2002/4/WE z dnia 30.01.2002 (wdrozong do polskich
przepiséw ustawa z dnia 16 grudnia 2005 r.), ktéra
szczegotowo okresla zasady znakowania jaj wedtug
klas. Jaja przypisano do odpowiednich klas wg ich
przeznaczenia: klasa A — jaja swieze i ekstra Swieze
— przeznaczone do handlu detalicznego oraz klasa B
— jaja przeznaczone dla przedsiebiorstw przemystu
spozywczego i niespozywczego [2, 3, 4].

Zgodnie z ww. Dyrektywa, jaja klasy A powinny
zawiera¢ odpowiednie oznakowanie na skorupie
oraz na opakowaniach zbiorczych i jednostkowych.
Skorupy jaj muszg by¢ ostemplowane numerami od-
roézniajgcymi producentdw jaj nazywanymi , kodami
producenta”. Kod taki sktada sie z jedenastu znakéw i
uwzglednia sposéb chowu kur (,,1” wolny wybieg, ,,2”
$ciotka, ,3” klatka, ,,0” chéw ekologiczny), oznaczenie
panstwa cztonkowskiego (np. PL), oraz weterynaryjny
numer identyfikacyjny [1, 5]. Kod ten umieszczony
na jajach ma kluczowe znaczenie dla identyfikacji ich
pochodzenia co jest niezbednym elementem zapew-
nienia bezpieczenstwa zdrowotnego uzytkownikow.
Sledzenie drogi produktu (ang. tracebility) wymagane
jest europejskim prawem o higienie i bezpieczen-
stwie zywnosci zobowigzuje zaktady zarejestrowane
lub zatwierdzone do posiadania systeméw umozli-
wiajgcych identyfikacje bezposredniego dostawcy
surowcow i bezposredniego odbiorcy produktéw [7].
Stosowanie sie do w/w wymogéw przyczynia sie do
poprawy jakosci sprzedawanych jaj oraz utatwienia
ich dystrybucji, co lezy w interesie producentdw,
handlowcéw i konsumentdw.

Najczestszym sposobem znakowania jaj jest stem-
plowanie lub nadruk na skorupie kodu przy uzyciu
odpowiednich tuszy, co moze budzié zastrzezenia
ze wzgledu na potencjalng mozliwos¢ dyfuzji tuszu
badZ rozpuszczalnikéw wykorzystywanych w ich
produkcji do tresci jaj. Alternatywa moze by¢ uzycie
laserowego wypalania kodu na skorupie do tej pory
wykorzystywane do znakowania opakowan np.: pa-
pieru, kartonu, plastiku, szkta. Ponadto niewatpliwg
zaletg tego typu znakowania jest duza szybkosc
nadruku.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie
mozliwosci zastosowania metody laserowej do zna-

kowania jaj kurzych oraz okreslenie jej wptywu na
jakos¢ tresci i mikroflore jaj. Podjecie powyzszego
tematu wynika z zainteresowania producentéw
bezpieczng i szybkg metoda znakowania powierzchni
skorup jaj konsumpcyjnych.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Przebadano 60 sztuk jaj: 30 znakowanych tradycyjng
metodg z uzyciem tuszu i 30 znakowanych laserowo.
Préby kontrolne stanowity jaja znakowane tuszem,
natomiast proby wtasciwe stanowity jaja znakowane
Laserem 50W firmy Domino o predkosci nadruku
— do 400 m/min. W badanych prébach oznaczono
wytrzymatos$é skorupy przez pomiar deformacji (od-
ksztatcenia elastycznego) pod wptywem nacisku 0,5
kg za pomoca specjalistycznego urzadzenia firmy N.V.
Marius-Utrecht. Ponadto oznaczono grubos¢ skorupy
jaj po ich uprzednim wybiciu i wysuszeniu. Pomiaru
dokonano trzykrotnie w trzech miejscach za pomoca
elektronicznego mikromierza Mitutoyo.

Oceny stanu tresci jaj dokonano okreslajgc cechy
organoleptyczne tresci tj. wyglad ogdlny, zapach
i barwe. Nastepnie oznaczono indeks biatka geste-
go i zoéttka (stosunek wysokosci do szerokosci) oraz
jednostki Haugha uwzgledniajgce dodatkowo mase
jaja. Dalej zmierzono pH tresci. Pomiaru pienistosci
dokonano w mikserze typu Hobart i wyrazono jako
procentowy przyrost objetosci biatka po ubiciu. Na-
stepnie oceniono trwatos¢ piany mierzac odciek po
30i 120 minutach.

Ocena mikrobiologiczna obejmowata oznaczenie
ogélnej liczby bakterii mezofilnych w tresci jaj i na
skorupach metoda zalewowga Kocha. W tym celu
10 g tresci jaja oraz skorup w jatowych warunkach
zhomogenizowano w 90 mL zbuforowanej wody pep-
tonowej (BTL), przygotowano odpowiednie rozciei-
czenia dziesietne i posiano na réwnolegte sterylne
ptytki Petriego 9cm. Préby zalano ptynnym agarem
odzywczym (BTL) i inkubowano przez 72 h w 30°C.
Wyniki wyrazono w jtk/g skorupy lub tresci jaja.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Analizujgc uzyskane wyniki nie wykazano staty-
stycznie istotnych réznic miedzy poréwnywanymi
sposobami znakowania jaj. Srednia ilo$¢ ogdlnej mi-
kroflory mezofilnej na skorupach jaj préb kontrolnych
wynosita 1,5*10%tk/g, a w przypadku skorup jaj prob
znakowanych laserem 2*10%tk/g. Wszystkie badane
wyrdzniki organoleptyczne tresci jaj, takie jak: wyglad
ogolny, zapach i barwa byty typowe. Nie stwierdzono

28

ABID 1/2010



réznic w pienistosci i trwatosci piany jaj znakowanych
tuszem i laserem (Tab. 1).

Tabela 1. Wskazniki mikrobiologiczne i wtasciwosci funkcjonalne jaj

4. WNIOSKI

1. Woykazano brak istotnych réznic w ilosci
ogolnej liczby bakterii na skorupie jaj bez

nadruku i z nadrukiem laserowym. Tres¢ jaj
pozostata jatowa dla obu sposobéw znako-

wania.

2. Stwierdzono, ze laserowe znakowanie sko-

rup jaj nie wptywa na ocenione wtasciwosci

Jaja .
Jaja
o znakowane
Badany wyréznik znakowane
tuszem laserowo
(kontrola)
OLB na skorupie 1,5%10* 2*10*
OLB w tresci jaj brak brak
Ocena organoleptyczna typowy typowy
Pienistos¢ 370 380
Trwatos¢ piany po 30 120 min [mL] 9/80 8/79

funkcjonalne jaj.

Jakos$¢ znakowanych jaj oceniano na podstawie
jakosci skorupy (wytrzymatosé i grubosé), stanu
biatka i z6ttka, kwasowosci biatka i zéttka oraz jed-
nostek Haugha. Wartosci ocenionych wskaznikéw
fizykochemicznych zaréwno jaj znakowanych tuszem
jak réwniez laserem mieszczg sie w przedziatach
wartosci przyjetych za prawidtowe dla badanych
wyréznikow. Nie stwierdzono istotnych réznic ozna-
czonych wyrdznikéw fizykochemicznych pomiedzy
poréwnywanymi sposobami znakowania jaj. Srednia
wartos¢ odksztatcenia elastyczna skorupy jaj znako-
wanych laserem wynosita 22,91um, a w przypadku
znakowania tuszem 21,50um i miesci sie w granicach
prawidfowego zakresu przyjetego dla tych parame-
tréw [3, 4]. Natomiast grubos¢ skorupy wynosita
odpowiednio 378um i 384um [6]. Wartosci indeksu
biatka gestego i z6ttka dla obu badanych grup jaj maja
poréwnywalne wartosci podobnie jak wartosci pH
i jednostki Haugha (Tab. 2).

Tabela 2. Wskazniki jakosci jaj

3. Nie wykazano statystycznie istotnych roéz-
nic parametrow jakosci skorupy badanych
sposobdéw znakowania jaj dla obu poréow-
nywanych grup.

4. Niestwierdzono wptywu stosowania nadru-
ku laserowego na badane wyrdézniki oceny

Jaj.

5. PODSUMOWANIE

Prezentowana metoda znakowania skorupy jaj ku-
rzych wykorzystujgca wypalanie laserowe kodu nie
zostata opisana do tej pory w literaturze, a wzbudza
zainteresowanie producentow jaj. Otrzymane wyniki
sugerujg, ze metoda ta jest bezpieczna i moze by¢
stosowana w zaktadach pakowania jaj przeznaczo-
nych do spozycia przez ludzi. Nalezy podkresli¢, ze
dodatkowym atutem prezentowanej metody jest
duza szybko$¢ nadruku do 400 m/min.

. Jaja znakowane .
. Prawidtowe Jaja znakowane
Badany wyroznik L ik tuszem
wartosci laserowo
(kontrola)
Wytrzymatosc¢ skorupy [um] 15-50 21,50 22,91
Grubos¢ skorupy [um] 280-370 384 378
Indeks biatka 0,012 -0,15 0,080 0,078
Indeks z6ttka 0,030-0,45 0,38 0,37
pH biatka 7,6 -9,7 9,02 9,05
pH z6ttka 6,0-6,8 6,30 6,35
Jednostki Haugha 79 -100 80,07 80,14

* dane literaturowe [6]

Jakos¢ i bezpieczenstwo jaj konsupmcyjnych znakowanych laserowo
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