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STRESZCZENIE

Celem prezentowanych badań było ustalenie możliwości zastosowania metody laserowej do znakowania jaj 
kurzych oraz określenie jej wpływu na jakość i mikrofl orę jaj, jako metody alternatywnej wobec stosowanych 
obecnie tuszy. W badanych próbach oznaczono wytrzymałość skorupy oraz dokonano ceny stanu treści jaj. 
Analiza mikrobiologiczna obejmowała oznaczenie ogólnej liczby bakterii mezofi lnych w treści jaj i na skoru-
pach. Analizując uzyskane wyniki wszystkich wykonanych badań nie wykazano statystycznie istotnych różnic 
między porównywanymi sposobami znakowania jaj. Otrzymane wyniki sugerują, że laserowa metoda znako-
wania skorupy jaj kurzych jest bezpieczna i może być stosowana w zakładach pakowania jaj przeznaczonych 
do spożycia przez ludzi.

Quality and safety of laser-labelled eggs for human consump� on

ABSTRACT

The aim of the conducted study was to determine both the applicability of the laser method in labelling of 
hen eggs and its eff ect on the quality and mycofl ora of eggs.  The condi	 on of egg contents was evaluated by 
determining the egg shape index, pH of egg white and yolk, the Haugh units, foamability and foam stability. 
Microbiological analysis included the determina	 on of total count of mesophilous bacteria in egg contents 
and on shells.
When analyzing results no sta	 s	 cally signifi cant diff erences were shown between compared methods of 
egg labelling. These results suggest that the laser labelling method for shells of hen eggs is safe and may be 
used in plants packaging eggs for human consump	 on.
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1. WPROWADZENIE

Na rynku jaj coraz większego znaczenia nabiera zna-
jomość ich pochodzenia. Z chwilą wejścia Polski do 
Unii Europejskiej konsument jaj kurzych powinien 
otrzymać zwięzłą informację dotyczącą jakości i kla-
sy wagowej jaja, jak również stosowanego sposobu 
hodowli kur niosek. Wymaganie to musi zostać speł-
nione poprzez znakowanie jaj zgodnie z Dyrektywą 
2002/4/WE z dnia 30.01.2002 (wdrożoną do polskich 
przepisów ustawą z dnia 16 grudnia 2005 r.), która 
szczegółowo określa zasady znakowania jaj według 
klas. Jaja przypisano do odpowiednich klas wg ich 
przeznaczenia: klasa A – jaja świeże i ekstra świeże 
– przeznaczone do handlu detalicznego oraz klasa B 
– jaja przeznaczone dla przedsiębiorstw przemysłu 
spożywczego i niespożywczego [2, 3, 4].
Zgodnie z ww. Dyrektywą, jaja klasy A powinny 
zawierać odpowiednie oznakowanie na skorupie 
oraz na opakowaniach zbiorczych i jednostkowych. 
Skorupy jaj muszą być ostemplowane numerami od-
różniającymi producentów jaj nazywanymi „kodami 
producenta”. Kod taki składa się z jedenastu znaków i 
uwzględnia sposób chowu kur („1” wolny wybieg, „2” 
ściółka, „3” klatka, „0” chów ekologiczny), oznaczenie 
państwa członkowskiego (np. PL), oraz weterynaryjny 
numer identyfi kacyjny [1, 5]. Kod ten umieszczony 
na jajach ma kluczowe znaczenie dla identyfi kacji ich 
pochodzenia co jest niezbędnym elementem zapew-
nienia bezpieczeństwa zdrowotnego użytkowników. 
Śledzenie drogi produktu (ang. tracebility) wymagane 
jest europejskim prawem o higienie i bezpieczeń-
stwie żywności zobowiązuje zakłady zarejestrowane 
lub zatwierdzone do posiadania systemów umożli-
wiających identyfi kację bezpośredniego dostawcy 
surowców i bezpośredniego odbiorcy produktów [7]. 
Stosowanie się do w/w wymogów przyczynia się do 
poprawy jakości sprzedawanych jaj oraz ułatwienia 
ich dystrybucji, co leży w interesie producentów, 
handlowców i konsumentów.
Najczęstszym sposobem znakowania jaj jest stem-
plowanie lub nadruk na skorupie kodu przy użyciu 
odpowiednich tuszy, co może budzić zastrzeżenia 
ze względu na potencjalną możliwość dyfuzji tuszu 
bądź rozpuszczalników wykorzystywanych w ich 
produkcji do treści jaj. Alternatywą może być użycie 
laserowego wypalania kodu na skorupie do tej pory 
wykorzystywane do znakowania opakowań np.: pa-
pieru, kartonu, plas	 ku, szkła. Ponadto niewątpliwą 
zaletą tego typu znakowania jest duża szybkość 
nadruku.
Celem przeprowadzonych badań było określenie 
możliwości zastosowania metody laserowej do zna-

kowania jaj kurzych oraz określenie jej wpływu na 
jakość treści i mikrofl orę jaj. Podjęcie powyższego 
tematu wynika z zainteresowania producentów 
bezpieczną i szybką metodą znakowania powierzchni 
skorup jaj konsumpcyjnych.

2. MATERIAŁ I METODY BADAŃ

Przebadano 60 sztuk jaj: 30 znakowanych tradycyjną 
metodą z użyciem tuszu i 30 znakowanych laserowo. 
Próby kontrolne stanowiły jaja znakowane tuszem, 
natomiast próby właściwe stanowiły jaja znakowane 
Laserem 50W fi rmy Domino o prędkości nadruku 
– do 400 m/min. W badanych próbach oznaczono 
wytrzymałość skorupy przez pomiar deformacji (od-
kształcenia elastycznego) pod wpływem nacisku 0,5 
kg za pomocą specjalistycznego urządzenia fi rmy N.V. 
Marius-Utrecht. Ponadto oznaczono grubość skorupy 
jaj po ich uprzednim wybiciu i wysuszeniu. Pomiaru 
dokonano trzykrotnie w trzech miejscach za pomocą 
elektronicznego mikromierza Mitutoyo. 
Oceny stanu treści jaj dokonano określając cechy 
organoleptyczne treści tj. wygląd ogólny, zapach 
i barwę. Następnie oznaczono indeks białka gęste-
go i żółtka (stosunek wysokości do szerokości) oraz 
jednostki Haugha uwzględniające dodatkowo masę 
jaja. Dalej zmierzono pH treści. Pomiaru pienistości 
dokonano w mikserze typu Hobart i wyrażono jako 
procentowy przyrost objętości białka po ubiciu. Na-
stępnie oceniono trwałość piany mierząc odciek po 
30 i 120 minutach. 
Ocena mikrobiologiczna obejmowała oznaczenie 
ogólnej liczby bakterii mezofi lnych w treści jaj i na 
skorupach metodą zalewową Kocha. W tym celu 
10 g treści jaja oraz skorup w jałowych warunkach 
zhomogenizowano w 90 mL zbuforowanej wody pep-
tonowej (BTL), przygotowano odpowiednie rozcień-
czenia dziesiętne i posiano na równoległe sterylne 
płytki Petriego 9cm. Próby zalano płynnym agarem 
odżywczym (BTL) i inkubowano przez 72 h w 30°C. 
Wyniki wyrażono w jtk/g skorupy lub treści jaja.

3. OMÓWIENIE WYNIKÓW

Analizując uzyskane wyniki nie wykazano staty-
stycznie istotnych różnic między porównywanymi 
sposobami znakowania jaj. Średnia ilość ogólnej mi-
krofl ory mezofi lnej na skorupach jaj prób kontrolnych 
wynosiła 1,5*104jtk/g, a w przypadku skorup jaj prób 
znakowanych laserem 2*104jtk/g. Wszystkie badane 
wyróżniki organoleptyczne treści jaj, takie jak: wygląd 
ogólny, zapach i barwa były typowe. Nie stwierdzono 
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różnic w pienistości i trwałości piany jaj znakowanych 
tuszem i laserem (Tab. 1).

Jakość znakowanych jaj oceniano na podstawie 
jakości skorupy (wytrzymałość i grubość), stanu 
białka i żółtka, kwasowości białka i żółtka oraz jed-
nostek Haugha. Wartości ocenionych wskaźników 
fi zykochemicznych zarówno jaj znakowanych tuszem 
jak również laserem mieszczą się w przedziałach 
wartości przyjętych za prawidłowe dla badanych 
wyróżników. Nie stwierdzono istotnych różnic ozna-
czonych wyróżników fi zykochemicznych pomiędzy 
porównywanymi sposobami znakowania jaj. Średnia 
wartość odkształcenia elastyczna skorupy jaj znako-
wanych laserem wynosiła 22,91μm, a w przypadku 
znakowania tuszem 21,50μm i mieści się w granicach 
prawidłowego zakresu przyjętego dla tych parame-
trów [3, 4]. Natomiast grubość skorupy wynosiła 
odpowiednio 378μm i 384μm [6]. Wartości indeksu 
białka gęstego i żółtka dla obu badanych grup jaj mają 
porównywalne wartości podobnie jak wartości pH 
i jednostki Haugha (Tab. 2).

4. WNIOSKI

1. Wykazano brak istotnych różnic w ilości 
ogólnej liczby bakterii na skorupie jaj bez 
nadruku i z nadrukiem laserowym. Treść jaj 
pozostała jałowa dla obu sposobów znako-
wania.

2. Stwierdzono, że laserowe znakowanie sko-
rup jaj nie wpływa na ocenione właściwości 
funkcjonalne jaj.

3. Nie wykazano statystycznie istotnych róż-
nic parametrów jakości skorupy badanych 
sposobów znakowania jaj dla obu porów-
nywanych grup.

4. Nie stwierdzono wpływu stosowania nadru-
ku laserowego na badane wyróżniki oceny 
jaj. 

5. PODSUMOWANIE

Prezentowana metoda znakowania skorupy jaj ku-
rzych wykorzystująca wypalanie laserowe kodu nie 
została opisana do tej pory w literaturze, a wzbudza 
zainteresowanie producentów jaj. Otrzymane wyniki 
sugerują, że metoda ta jest bezpieczna i może być 
stosowana w zakładach pakowania jaj przeznaczo-
nych do spożycia przez ludzi. Należy podkreślić, że 
dodatkowym atutem prezentowanej metody jest 
duża szybkość nadruku do 400 m/min.



30 ABiD 1/2010

LITERATURA

[1] Anders E.: Znakowanie, pakowanie i eksport jaj konsumpcyjnych - odpowiedzi na pytania czytelników 
cz. II. Ogólnopol. Inf. Drob., 2004 5 81-88.

[2] Dyrektywa 2002/4/WE z dnia 30.01.2002.
[3] PN-A-86503:1998, Produkty drobiarskie. Jaja spożywcze.
[4] PN-A-86503:1998/Az1:2002, Produkty drobiarskie. Jaja spożywcze (Zmiana Az1).
[5] Rozporządzenie Komisji Europejskiej ECC nr 1274/91 z 15.05.1991.
[6] Trojan M.: Surowce drobiarskie i ich ocena. W: Technologia przemysłowej produkcji drobiarskiej. Praca 

zbiorowa. Red. E. Potemkowska. PWRIL, Warszawa: 607.
[7] Andres E.: Identyfi kacja jaj kurzych spożywczych w systemie bezpieczeństwa i higieny żywności. Polskie 

drobiarstwo. 2009, 7:6-7.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Right
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


