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SYSTEMU RETENCYJNO-DOZUJACEGO ,OLZA"
NA JAKOSC WOD RZEKI ODRY, OLZY | LESNICY

1. Wprowadzenie

Tematyka niniejszego artykutu jest $cisle zwiazana z procesem modernizacji systemu
odprowadzania wod kopalnianych z kopaln potudniowo-zachodniej czgsci Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego bezposrednio do rzeki Odry. Wody kopalniane sktadaja si¢ z wod na-
turalnie doptywajacych do kopaln, z ktorych czg$¢ zostaje zanieczyszczona w §rodowisku
kopalnianym wskutek wzmozonej dziatalnoSci gorniczej, a takze wod wykorzystywanych
w celach technologicznych. Wypompowane na powierzchnig zawieraja w swoim sktadzie
szereg zanieczyszczen, wsrod ktorych najgrozniejsze sa jony chlorkowe i siarczanowe.
Duza rolg odgrywaja rowniez jony baru i towarzyszace im izotopy radu (**°Ra), a takze za-
wiesiny ogolne. Jony chlorkowe powoduja zasolenie stodkich wod, a powstate na skutek
potaczenia si¢ jonow baru i siarczanéw biate osady siarczanu baru, zanieczyszczone, zale-
gaja dna zbiornikow, strumieni i rzek. Wody kopalniane niejednokrotnie zawieraja w swo-
im sktadzie jony zelaza (Fe*' i Fe’"), ktérych obecno$é powoduje znaczne obnizenie pH,
a to z kolei wptywa niekorzystnie na ekosystem rzeczny, powodujac jego zakwaszenie.
W wodach niektorych kopaln zanotowano roéwniez znacznie przewyzszajace dopuszczalne
dla wod kopalnianych zawarto$ci azotu amonowego (NH ) [1].

Opisane powyzej wody odprowadzane sa z kopaln potudniowo-zachodniej czgsci
GZW za pomoca systemu retencyjno-dozujacego (kolektora) ,,0lza”, wyposazonego
w sie¢ rurociggdw laczacych poszczegolne kopalnie, ich osadniki przykopalniane i zbior-
niki retencyjne. Od 1986 roku odprowadzane one byly do rzeki Lesnicy w miejscowosci
Turza Slaska, co spowodowalo catkowita degradacje jej flory i fauny. Podobna sytuacja
miala miejsce w rzece Olzie, do ktorej doplywa Lesnica, w ktorej zanotowano dziesigcio-
krotne przekroczenia norm II klasy czystosci (300 mg/dm®)” ze wzgledu na jony chlorko-
we. W rzece Odrze, do ktorej z kolei doptywa Olza, wystapity czterokrotne przekroczenia
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tej normy. Sytuacja ulegta zmianie dopiero, gdy w marcu 2004 roku otwarto dwururowa
magistralg z instalacja zrzutowa w rzece Odrze.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest okreslenie wplywu, jaki przeprowadzona mo-
dernizacja wywarla na jakos¢ wod rzek Odry, Olzy i Le$nicy.

2. Charakterystyka systemu retencyjno-dozujacego
(kolektora) ,,0Olza”

System retencyjno-dozujacy ,,0lza” sktada si¢ z sieci rurociagéw taczacych ze soba
osiem kopaln potudniowo-zachodniej czgsci GZW, w tym pig¢ kopaln Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej S.A. (KWK ,,Borynia”, KWK ,.Jas-Mos”, KWK , Krupinski”, KWK ,,Pni6-
wek”, KWK ,,Zofidwka”) oraz trzy kopalnie Kompanii Weglowej S.A. (KWK ,,Marcel”,
KWK ,,Chwatowice”, KWK , Jankowice”) [2]. W sklad systemu wchodza osadniki przy-
kopalniane, pompownie i zbiorniki retencyjne. Zarzadca systemu jest Przedsigbiorstwo
Gospodarki Wodnej i Rekultywacji S.A. System zbudowany jest z rurociagéw stalowych
i polietylenowych o $rednicach od 300 do 800 mm. Laczna ich dlugo$¢ wynosi 73 km,
a maksymalne ci$nienie, jakie moze panowa¢ w rurociagach, to 1,6 MPa [3].

Od momentu uruchomienia kolektora ,,01za”, woda w ilosci 30 000 m*/dobg wprowa-
dzana byta bezposrednio do rzeki Lesnicy. W latach 1999-2003 przeprowadzone zostaty
remonty sieci rurociagow [2]. Remonty polegaly na wymianie czgsci rurociagéw stalo-
wych na polietylenowe, wlaczeniu do eksploatacji dwoch zbiornikéw retencyjnych zlikwi-
dowanej kopalni Moszczenica, a takze wybudowaniu 8000 mb rurociagu prowadzacego
bezposrednio do rzeki Odry w miejscowosci Olza. System ,,0lza” od konca 2003 roku wy-
posazony jest w dwururowa magistralg o $rednicach 630 mm (rys. 1) zakonczong instala-
cja zrzutowa w dnie rzeki Odry (rys. 2). Magistrala ta sktada si¢ z 51 dysz rozmieszczo-
nych pomigdzy brzegami rzeki. Dodatkowo system wyposazony jest w prawobrzezny
zrzut awaryjny.
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Rys. 1. Przekrdj podtuzny i poprzeczny instalacji zrzutowej kolektora ,,Olza”
w rzece Odrze
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Rys. 2. Komora spustowa do rzeki Odry w miejscowosci Olza

W marcu 2004 roku system ,,0lza” rozpoczat odprowadzanie 32 000 m*/dobe wody
bezposrednio do rzeki Odry w miejscowosci Olza [4].

3. Wplyw modernizacji systemu ,,0lza”
na jakos¢ wod rzek Lesnicy i Olzy

Dlugoletnie odprowadzanie znacznych ilo$ci silnie zanieczyszczonych wod kopalnia-
nych do matej rzeki Lesnicy, a za jej posrednictwem do rzeki Olzy spowodowato wynisz-
czenie ich naturalnego $rodowiska stodkowodnego. Deformacji ulegta cata biocenoza, co
objawiato si¢ zaburzeniami morfologicznymi i fizjologicznymi wielu organizmoéw, a to
z kolei doprowadzilo do wyniszczenia organizméw typowych dla wod stodkowodnych
i rozwoju innych, odpornych na zasolenie [5]. W wodach, do ktorych wprowadzone zo-
staja zwigkszone tadunki jondw chlorkowych istotne jest utrzymywanie ich na statym,
w miar¢ jednakowym poziomie, gdyz to pozwala utrzymaé réwnowagg biologiczna i nie
zagraza roslinom i zwierz¢tom. Na rysunku 3 przedstawione zostaly zmiany st¢zenia jo-
néw chlorkowych i siarczanowych 100 m przed i 100 m za zrzutem wdd dotowych z sys-
temu ,,01za” do rzeki Lesnicy w okresie od III 2003 do III 2004, czyli rok przed urucho-
mieniem nowego odcinka kolektora.

Analiza zmian stezen przedstawionych na rysunku 3 pokazuje, ze 100 m przed wylo-
tem kolektora, wody rzeki Lesnicy kwalifikowatly si¢ pod wzgledem zawartosci chlorkow
i siarczanow do I klasy czystosci”. Wyjatek stanowit marzec 2004 roku (stezenie chlorkow
wynosito 305 mg/dm®), kiedy zanotowano niewielkie przekroczenia norm. W wyniku
wprowadzenia do rzeki Lesnicy duzego tadunku chlorkéw i siarczanow, 100 metrow za
miejscem wprowadzenia wod kopalnianych, nastapit prawie 60-krotny wzrost st¢zenia jo-
né6w chlorkowych, ze $redniej wartoéci 137 mg/dm® do 8104 mg/dm’ i prawie dwukrotny
wzrost stezenia jondw siarczanowych, od wartoci 134 mg/dm’® do 248 mg/dm’.
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Rys. 3. Zmiany stgzenia jondéw chlorkowych i siarczanowych w rzece Lesnicy
100 m przed i 100 m za wylotem kolektora w okresie od III 2003-I1I 2004

Wody tej rzeki, pod wzgledem zasolenia przekraczaty 27-krotnie normy II klasy czysto-
§ci (300 mg/dm*)”, a pod wzgledem zawartosci siarczanéw jednokrotnie (200 mg/dm*)". Naj-
wyzsze stezenia jonow chlorkowych zanotowano we wrzesniu 2003 roku (11 700 mg/dm’),
a siarczanéw w lutym 2004 roku (298 mg/dm”).

Przeprowadzona dodatkowo analiza fizyko-chemiczna wod rzeki Lesnicy 100 m
przed i 100 m za miejscem zrzutu wod dolowych z systemu wykazata, ze oprocz drastycz-
nego wzrostu chlorkow i siarczanow, nastapily rowniez przekroczenia zawarto$ci zawiesin
ogblnych (52,1 mg/dm*)", zawartoéci manganu (0,90 mg/dm®)”, azotu amonowego
(9,1 mg/dm*)", fosforandéw (4,7 mg/dm®)? i znaczacy wzrost przewodnosci elektrolitycz-
nej (15,89 mS/cm)” [6].

Duze warto$ci stezen jonow chlorkowych i siarczanowych w wodach rzeki Lesnicy
i podwyzszone warto$ci innych wskaznikéw jakosci wskazuja na jej bardzo duze zanie-
czyszczenie. Podwyzszone wartos$ci stezen jondw chlorkowych i siarczanowych negatyw-
nie wplywaty takze na $rodowisko naturalne rzeki Olzy. Sytuacj¢ pogarszal jeszcze fakt,
ze dozowanie wod kopalnianych odprowadzanych z systemu ,,0lza” dostosowane byto do
przeptywu rzeki Odry, przy catkowitym zaniedbaniu stanu wyzej wymienionych rzek.
Punktem przetomowym okazato si¢ otwarcie w marcu 2004 roku nowego miejsca zrzutu
wod kopalnianych z kolektora (bezposredniego do rzeki Odry w miejscowosci Olza). Na
rysunku 4 przedstawiono zmiany st¢zenia jonéw chlorkowych i siarczanowych w rzece
Lesnicy w miejscowosci Godow przed i po uruchomieniu nowej instalacji zrzutowej z ko-
lektora, a na rysunku 5 st¢zenia tych samych jondw w rzece Olzie 100 m przed uj$ciem jej
do Odry w okresie przed (od VI 2003 do III 2004) i po uruchomieniu nowego migjsca
zrzutu (od III 2004 do XII 2004).

Wyniki przedstawione na rysunku 4 potwierdzaja, ze w okresie od VII 2003 do
II1 2004 w rzece Lesnicy wystgpowaly przekroczenia norm II klasy czysto$ci w przypadku
chlorkow (wrzesien 2003 33-krotne przekroczenie)" i siarczandw (styczen 2004 1,5-krotne

106



przekroczenie)". Jednoczesnie po otwarciu zrzutu do rzeki Odry nastapito wyrazne obnize-
nie stezen chlorkow i siarczanow w Lesnicy. Stezenie chlorkéw od marca 2004 do grudnia
tego samego roku wyraznie spadlo i $rednio wynosito 243 mg/dm®. Do lipca stezenia
chlorkéw klasyfikowaly rzeke do II klasy czystosci”, a w okresie pézniejszym do IV?,
a nawet V klasy czystosci”. Najwyzsza warto$¢ ich stezenia zanotowano w pazdzierniku,
a dochodzita ona do 458 mg/dm’. Stezenie siarczanéw natomiast, w okresie poczatkowym
po otwarciu nowego miegjsca spustu wod dotowych, uleglto zmniejszeniu i klasyfikowato
rzeke do II klasy czystosci”. Podobnie jak w przypadku chlorkéw, od lipca nastapit
gwaltowny wzrost stezenia siarczanéw (najwicksza warto§é w lipcu — 178 mg/dm’), co
spowodowato zakwalifikowanie rzeki do III klasy czystosci®.
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Rys. 4. Zmiany stgzenia jonéw chlorkowych i siarczanowych w rzece Lesnicy w miejscowosci
Godow w okresie od VII 2003 do III 2004 i od IIT 2004 do XII 2004

W przypadku rzeki Olzy przedstawione na rysunku 5 zmiany st¢zenia chlorkow i siar-
czanow pokazuja, ze i w tej rzece, przed modernizacja systemu, nastapit wzrost zasolenia,
przy czym nie byl on tak duzy, jak w przypadku rzeki Les$nicy. Najwyzsze stgzenie chlor-
kow zanotowano, podobnie jak w Lesnicy, we wrzesniu 2003 roku (1918 mg/dm’), a siar-
czanéw w grudniu 2003 (144 mg/dm®). Srednie stezenie chlorkéw, przed uruchomieniem
nowego miejsca zrzutu, wynosito 960 mg/dm’, co stanowilo trzykrotne przekroczenie
norm II klasy czystosci”, a siarczanéw 116 mg/dm’, co odpowiadato I klasie czystosci').
Po otwarciu nowego miegjsca zrzutu, bezposrednio do rzeki Odry, $rednie stezenie chlor-
kéw zmniejszyto sie do 201 mg/dm’, co klasyfikowato ja do III klasy czystosci®. Niestety
w okresie od lipca do listopada 2004 roku (podobnie jak w Le$nicy) zaobserwowano
wzrost stezenia chlorkow (400 mg/dm® we wrzesniu).
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Rys. 5. Zmiany stgzenia jonéw chlorkowych i siarczanowych w rzece Olzie 100 m przed ujsciem
jej do Odry w okresie od VI 2003 do III 2004 i od IIT 2004 do XII 2004

wiazujacych norm czystoéci®.

Analizujac zmiany st¢zenia jondw siarczanowych w rzece Olzie, zaobserwowa¢ moz-
na natomiast, ze w calym okresie pomiarowym, w zadnym z miesigcy, ani przed, ani po
modernizacji systemu zrzutowego kolektora nie nastapito przekroczenie norm II klasy
(rys. 5). I klasg czystosci ze wzgledu na siarczany udato si¢ utrzymac tylko w okresie
przed modernizacja, a juz po wystepowaly jej przekroczenia. Obserwujac zmiany stezen
jonow siarczanowych w Olzie (rys. 5), mozna zauwazyé, ze po uruchomieniu nowego
miejsca spustu wod kopalnianych, zmniejszyly si¢ one w stosunku do okresu sprzed
otwarcia. Przyczyna przekroczen norm I klasy byto tylko i wytacznie zaostrzenie obo-
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Rys. 6. Zmiany przeplywu rzeki Olzy w miejscowosci Vernovice w okresie od VI 2003 do V 2006
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Modernizacja systemu odprowadzania wod kopalnianych ,,01za” w znaczacy sposob
przyczynila si¢ do poprawy jakosci wod rzeki Lesnicy i Olzy, a zmniejszenie st¢zenia jo-
noéw chlorkowych i siarczanowych korzystnie wptyngto na flor¢ i faung. Przebieg zmian
stezen jondw chlorkowych i siarczanowych w rzece Olzie w analizowanym okresie jest
bardzo podobny do tego charakteryzujacego rzeke Lesnicg. Jednoczesnie stezenia obu jo-
néw w Olzie byly o wiele nizsze od tych wystepujacych w Lesnicy. Wynika to oczywiscie
z faktu, ze rzeka Olza jest o wicle wigksza i charakteryzuja ja znacznie wyzsze przeptywy
(rys. 6) w stosunku do Lesnicy, jak rowniez odprowadzona z kolektora woda po ujsciu do
Olzy ulega wymieszaniu. Zardbwno w rzece Lesnicy, jak i w Olzie st¢zenia jonow siarcza-
nowych i chlorkowych wzrastaly w okresach niskich przeplywéw. 1 tak, we wrzesniu
2003 roku w obu rzekach nastapit gwaltowny wzrost st¢zenia tych jonéw, przy jednoczes-
nym spadku natezenia przeptywu (w przypadku Olzy ponizej 4,10 m’/s). Podobna sytuacja
powtorzyta si¢ w okresie od lipca do listopada 2004 roku, a we wrzes$niu tego roku zanoto-
wano najnizszy przeptyw, bo zaledwie 2,98 m’/s (rys. 6).

Istotnym faktem wynikajacym z przeprowadzonych rozwazan jest to, ze zmiana miej-
sca odprowadzania wod kopalnianych z kopaln potudniowo-zachodniej czgsci GZW po-
zwolita wyeliminowaé w sposob znaczacy ich negatywny wptyw na ekosystem rzek Lesni-
cy i Olzy. Mimo to wody tych rzek powinny by¢ poddawane systematycznej kontroli
jakosci, a w szczegolnosci rzeka Olza, do ktorej doptywaja rowniez wody kopalniane od-
prowadzane z kopaln wegla kamiennego rejonu Karviny (Czechy).

4. Wplyw modernizacji systemu ,,0lza”
na jakos¢ wod rzeki Odry

Rzeka Odra stanowi bardzo wazne ogniwo w procesie odprowadzania wod kopalnia-
nych systemem ,,0lza”. Przeprowadzenie jego modernizacji w znaczacy sposob przyczy-
nito si¢ do ograniczenia szkodliwego wptywu wod kopalnianych na ekosystem tej rzeki,
a jednoczes$nie usprawnito jego obstuge techniczna. Na rysunku 7 poréwnano stgzenia jo-
néw chlorkowych i siarczanowych w Odrze przed i po wprowadzeniu wod z kolektora
w okresie od VI 2003 do III 2004 (przed przedluzeniem) i od III 2004 do XII 2004 (po
przedtuzeniu).

Z analizy stgzen chlorkow wyraznie wida¢, ze w okresie przed uruchomieniem zmo-
dernizowanej cze$ci systemu nastapit znaczny ich wzrost (o okoto 411 mg/dm®) w porow-
naniu do stanu sprzed zrzutu. Z wdd zaliczanych do I klasy czystosci o $rednim stgzeniu
152 mg/dm* ", staly sie¢ wodami przekraczajacymi normy III klasy czystosci (Srednio 563
mg/dm®)". Przedstawione w okresie od VI 2003—III 2004 wyniki pomiaréw dotycza miej-
sca znajdujacego si¢ 100 m ponizej ujécia rzeki Olzy do Odry, a jako stan rzeki przed
zrzutem przyjgto ten, ktory wynikat z badan Odry w miejscowosci Chatupki.

Jezeli wezmie si¢ pod uwage stezenia jonow siarczanowych przed i po zrzucie wod
z kolektora, to nie nastgpila drastyczna ich zmiana. Wzrosty one nieznacznie ze sredniej
wartosci 100 mg/dm® do 106 mg/dm’. Obie wartosci klasyfikowaty wody rzeki do I klasy
czystosci®.

Wartosci stgzen jonow chlorkowych w rzece Odrze ulegly wyraznej zmianie po
otwarciu bezposredniego zrzutu wod z kolektora.
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W okresie od III 2004 do XII 2004 s$rednie stgzenie jondw chlorkowych wzrosto
0 152 mg/dm® w poréwnaniu do stanu sprzed wprowadzenia wéd kopalnianych do rzeki.
Wody rzeki po wprowadzeniu tadunku chlorkéw z kolektora z II klasy czystosci® staty sie
wodami IV klasy czystosci (srednio 328 mg/dm’)”. Na uwage zastuguje fakt, ze wody Od-
ry przed miejscem zrzutu wykazywaly wyzsze stezenie jonow chlorkowych niz odpowia-
dajace im warto$ci otrzymane w okresie przed uruchomieniem czg$ci zmodernizowane;j.
Przyczyna tego byta zmiana lokalizacji miejsca pomiaru w rzece Odrze przed miejscem
zrzutu 1 za zrzutem. Po uruchomieniu nowego spustu wod kopalnianych, pomiaru stgzen
chlorkéw 1 siarczanow dokonywano 100 m przed i 100 m za miejscem zrzutu, czyli juz po
ujsciu rzeki Olzy do Odry. Dodatkowo wigc do rzeki doptywaty wraz z Olza jony chlorko-

we 1 siarczanowe pochodzace z odwadniania zaktadow gorniczych zlokalizowanych na te-
renie Czech.

W przypadku stgzen jondw siarczanowych, w okresie po uruchomieniu nowego zrzu-
tu, nie nastapily gwattowne ich zmiany. Srednie stezenia siarczanéw przed (98 mg/dm’)
i za (108 mg/dm®) miejscem zrzutu nieznacznie réznity si¢ od odpowiadajacych im warto-
$ci sprzed uruchomienia czg$ci zmodernizowanej. Wody rzeki przed miejscem zrzutu kla-
syfikowaly si¢ do I klasy czysto$ci”, natomiast za tym miejscem juz do II klasy®.

Z przytoczonych powyzej rozwazan wynika, ze modernizacja systemu ,,0lza” ode-
grata istotng role przede wszystkim w zmniejszeniu zasolenia rzeki. Zapewnienie odpo-
wiedniego, szybkiego wymieszania wod kopalnianych z wodami rzeki Odry pozwolito na
zachowanie prawidtowych warto$ci stgzen jonow chlorkowych i siarczanowych na obu jej
brzegach. Na rysunku 8 przedstawiono st¢zenia jondw chlorkowych i siarczanowych przed
i po wprowadzeniu wod kopalnianych do rzeki Odry (odpowiednio na prawym i lewym

brzegu rzeki) w okresie czterech miesigcy przed i odpowiednio czterech miesigcy po uru-
chomieniu zmodernizowanej czgsci systemu.
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Rys. 8. Poréwnanie stezen jonéw Cl i SOﬁ_ na prawym i lewym brzegu rzeki Odry przed
(100 m po ujsciu Olzy do Odry) i po uruchomieniu zmodernizowanej czgséci systemu rzeki Odry
w okresie od VI do IX 2003 roku i od VI do IX 2004 roku

Analiza wynikéw otrzymanych w przypadku odprowadzania wdd kopalnianych za
posrednictwem rzeki Lesnicy, a nastgpnie Olzy do Odry wykazata, ze 100 m ponizej ujscia
Olzy, na prawym i lewym brzegu Odry wystgpowata znaczna roznica st¢zen jonéw chlor-
kowych, dochodzaca do 500 mg/dm’. W przypadku jonéw siarczanowych nie zaobserwo-
wano znaczacych roznic w stezeniach (okoto 8 mg/dm®). Przyczyna tak duzych rozbiezno-
$ci w stgzeniach jonoéw chlorkowych na obu brzegach rzeki bylo prawobrzezne
wprowadzanie wod kopalnianych za posrednictwem rzeki Olzy i brak mozliwosci wymie-
szania si¢ ich z wodami Odry na krotkim 100-metrowym odcinku. Pelne wymieszanie na-
stegpowato dopiero po okolo 8 km za ujSciem Olzy. Inaczej przedstawiala si¢ sytuacja po
uruchomieniu zmodernizowanego spustu kolektora do rzeki Odry. Zabudowanie w dnie
rzeki systemu zrzutowego, sktadajacego si¢ z 51 dysz rozmieszczonych pomigdzy jej brze-
gami, pozwolito na prawie catkowite wymieszanie wéd juz po 100 metrach. Srednie steze-
nie jonéw chlorkowych na prawym brzegu wynosito 400 mg/dm®, podczas gdy na lewym
brzegu byto ono réwne 377 mg/dm’. W przypadku jondéw siarczanowych srednie stezenia
na obu brzegach byly identyczne i wynosily 132 mg/dm’. Pelne wymieszanie, przy stoso-
waniu systemu zrzutowego w dnie rzeki, powinno nastapi¢ juz po 500 metrach.

Stopien wymieszania si¢ wod kopalnianych z wodami rzeki jest bardzo wazny z uwagi
na jako$¢ wod samej Odry. Zbyt duze wahania stezen zanieczyszczen, jak juz wcze$niej
wspomniano, wptywaja nickorzystnie na stabilno$¢ biologiczna ekosystemu rzeki. Miej-
scem, ktore ostatecznie pozwala oceni¢ stopien wymieszania wod, jest punkt pomiarowy na
rzece Odrze w miejscowosci Krzyzanowice. Znajduje si¢ on w odlegtosci 5 km od nowego
miejsca zrzutu kolektora. Na rysunku 9 przedstawiono zmiany st¢zen jonow chlorkowych
i siarczanowych mierzonych w tym punkcie w okresie od VI 2003 do XII 2004.
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Rys. 9. Poréwnanie stgzen jonow CI i SOZ‘ na prawym i lewym brzegu rzeki Odry
w miejscowosci Krzyzanowice (km 33+600 rzeki Odry) przed i po uruchomieniu
nowego migjsca zrzutu w okresie od VI 2003 do XII 2004

Przy stosowaniu tradycyjnego zrzutu prawobrzeznego (VI 2003—III 2004) po 5 km od
ujécia Olzy do Odry nie nastgpowalo petne wymieszanie. Najwigksza roznica stezen, bo az
462 mg/dm’, wystapila we wrzesniu 2003 roku. Réznica za$ $rednich stezen na prawym
i lewym brzegu Odry w miejscowosci Krzyzanowice wynosita prawie 100 mg/dm’. Sytu-
acja po uruchomieniu nowego miejsca zrzutu ulegla znacznej poprawie. Z rysunku 9 wi-
da¢, ze po pigciu kilometrach od wprowadzenia wod kopalnianych do rzeki wymieszanie
jest calkowite. Roznica stezen jondw chlorkowych na obu brzegach wynosita okoto
8 mg/dm’. W przypadku jonéw siarczanowych wymieszanie wod na obu brzegach zarow-
no przed, jak i po uruchomieniu nowego zrzutu byto catkowite.

Od grudnia 2004 jako$¢ rzeki Odry badana jest 100 m przed aktualnym miejscem
zrzutu wod kopalnianych z systemu ,,0lza”, a nastgpnie juz w odleglosci 5 km, w miejsco-
wosci Krzyzanowice. W okresie od grudnia 2004 do maja 2006 roku tylko dwa razy (li-
piec 2004 i listopad 2005) zanotowano tam przekroczenie norm II klasy czystosci” wod ze
wzgledu na jony siarczanowe [6]. Jony te, pod warunkiem Scistej kontroli, nie stanowia
powazniejszego zagrozenia dla ekosystemu rzeki Odry. Inaczej wyglada sytuacja w przy-
padku jondéw chlorkowych, w przypadku ktorych w okresie od lipca 2004 do lutego 2005
i od czerwca 2005 do lutego 2006 nastapity przekroczenia norm II klasy czystosci®.
Maksymalne stezenia jonéw chlorkowych wystapity we wrzesniu 2004 roku (567 mg/dm?®)
i listopadzie 2005 roku (533 mg/dm®), co sprawito, ze wody rzeki w tym okresie nalezaty
do V klasy czystosci® (rys. 10). Przyczyna tego zjawiska jest silna zaleznos¢ stezenia jo-
néw chlorkowych od przeptywu rzeki Odry, ktory w wymienionym okresie byt niski i wy-
nosit we wrzesniu 2004 zaledwie 11,4 m3/s, a w listopadzie 2005 roku 18,24 m’/s
(rys. 10). We wrze$niu 2004 roku $redni przeptyw rzeki byt niewiele wigkszy od SNQ
($rednio niskiego przeptywu Odry), ktéry wynosi 8,97 m’/s [5,7] i byt jednoczesnie najniz-
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szym w calym okresie objgtym badaniem. Inaczej st¢zenie jonow chlorkowych wygladato
w kwietniu 2006 roku, kiedy przeplyw rzeki osiagnat warto$¢ maksymalna (okoto
209 m%/s), a wynosito ono 60 mg/dm’. Wody rzeki klasyfikowaty si¢ wtedy do I klasy
czystosci”. Na uwage zashuguje rowniez fakt, ze przyczyna podwyzszonego stezenia jo-
néw chlorkowych w zaznaczonym okresie by, oprocz niskiego przeptywu, doptyw wod
kopalnianych odprowadzanych z rejonu Karviny (Czechy).
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Rys. 10. Zmiany st¢zenia jondéw chlorkowych i przeptywu rzeki Odry
w okresie od III 2004 roku do V 2006

5. Podsumowanie

Modernizacja systemu odprowadzania wod kopalnianych z kopaln potudniowo-za-
chodniej czgsci GZW w znaczacy sposob wptyneta na poprawe jakosci wod rzek Lesnicy
i Olzy. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi [8] wody tej pierwszej mozna
klasyfikowa¢ do II klasy czystosci pod wzgledem stgzen jonow chlorkowych i siarczano-
wych. W przypadku rzeki Olzy zagrozenia nie stanowig juz jony siarczanowe (I klasa czy-
stosci?), a z uwagi na stezenia jonéw chlorkowych klasyfikuje si¢ jej wody do IIT klasy
czystosci”. Ograniczenie szkodliwych zanieczyszczen wplynelo korzystnie na ekosystem
obu rzek. Obserwowane nieznaczne wahania st¢zen jonow chlorkowych w rzece Olzie sa
konsekwencja doptywu wdd kopalnianych ze strony czeskiej i ze wzgledu na to powinny
podlegac stalej kontroli.

Uruchomienie bezposredniego odprowadzania wod kopalnianych za posrednictwem
kolektora ,,0lza” do rzeki Odry odegrato kluczowa rolg¢ w poprawie jakosci jej wod. Do-
brze zaprojektowany system zrzutowy pozwala na prawie catkowite wymieszanie wod na
obu brzegach rzeki juz po 100 m. Powoduje to, ze ekosystem rzeczny nie jest poddawany
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wplywowi gwaltownych zmian stgzen jondw chlorkowych. Gwarantuje to prawidtowy
rozwoj podstawowych gatunkow ro$lin i zwierzat i dostosowanie si¢ ich do panujacych
w rzece warunkow. Pod wzgledem zanieczyszczen jonami siarczanowymi wody Odry kla-
syfikuje si¢ do II klasy czysto$ci” (wahania miedzy I a II klasa), natomiast ze wzgledu na
jony chlorkowe (zaraz po wprowadzeniu wod kopalnianych do rzeki) do 1V klasy czysto-
sci?. W dalszym odcinku Odry (Krzyzanowice) sytuacja pod wzgledem jonéw siarczano-
wych nie ulegta zmianie (migdzy I a II klasa czystosci), natomiast pod wzglgdem jonow
chlorkowych stan rzeki poprawit si¢ (II klasa czysto$ci”). Istotne znaczenie ma jednak
ciagte 1 systematyczne kontrolowanie jakosci wod w wymienionych rzekach, w celu moni-
torowania innych potencjalnych zagrozen, takich jak np. doplyw wdd kopalnianych ze
strony czeskie;j.

Artykut zrealizowano w ramach pracy statutowej nr:11.11.100.281
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