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WP£YW MODERNIZACJI
SYSTEMU RETENCYJNO-DOZUJ¥CEGO „OLZA”
NA JAKOŒÆ WÓD RZEKI ODRY, OLZY I LEŒNICY

1. Wprowadzenie

Tematyka niniejszego artyku³u jest œciœle zwi¹zana z procesem modernizacji systemu
odprowadzania wód kopalnianych z kopalñ po³udniowo-zachodniej czêœci Górnoœl¹skiego
Zag³êbia Wêglowego bezpoœrednio do rzeki Odry. Wody kopalniane sk³adaj¹ siê z wód na-
turalnie dop³ywaj¹cych do kopalñ, z których czêœæ zostaje zanieczyszczona w œrodowisku
kopalnianym wskutek wzmo¿onej dzia³alnoœci górniczej, a tak¿e wód wykorzystywanych
w celach technologicznych. Wypompowane na powierzchniê zawieraj¹ w swoim sk³adzie
szereg zanieczyszczeñ, wœród których najgroŸniejsze s¹ jony chlorkowe i siarczanowe.
Du¿¹ rolê odgrywaj¹ równie¿ jony baru i towarzysz¹ce im izotopy radu (226Ra), a tak¿e za-
wiesiny ogólne. Jony chlorkowe powoduj¹ zasolenie s³odkich wód, a powsta³e na skutek
po³¹czenia siê jonów baru i siarczanów bia³e osady siarczanu baru, zanieczyszczone, zale-
gaj¹ dna zbiorników, strumieni i rzek. Wody kopalniane niejednokrotnie zawieraj¹ w swo-
im sk³adzie jony ¿elaza (Fe2+ i Fe3+), których obecnoœæ powoduje znaczne obni¿enie pH,
a to z kolei wp³ywa niekorzystnie na ekosystem rzeczny, powoduj¹c jego zakwaszenie.
W wodach niektórych kopalñ zanotowano równie¿ znacznie przewy¿szaj¹ce dopuszczalne
dla wód kopalnianych zawartoœci azotu amonowego (NH 4

� ) [1].

Opisane powy¿ej wody odprowadzane s¹ z kopalñ po³udniowo-zachodniej czêœci
GZW za pomoc¹ systemu retencyjno-dozuj¹cego (kolektora) „Olza”, wyposa¿onego
w sieæ ruroci¹gów ³¹cz¹cych poszczególne kopalnie, ich osadniki przykopalniane i zbior-
niki retencyjne. Od 1986 roku odprowadzane one by³y do rzeki Leœnicy w miejscowoœci
Turza Œl¹ska, co spowodowa³o ca³kowit¹ degradacjê jej flory i fauny. Podobna sytuacja
mia³a miejsce w rzece Olzie, do której dop³ywa Leœnica, w której zanotowano dziesiêcio-
krotne przekroczenia norm II klasy czystoœci (300 mg/dm3)1) ze wzglêdu na jony chlorko-
we. W rzece Odrze, do której z kolei dop³ywa Olza, wyst¹pi³y czterokrotne przekroczenia
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tej normy. Sytuacja uleg³a zmianie dopiero, gdy w marcu 2004 roku otwarto dwururow¹
magistralê z instalacj¹ zrzutow¹ w rzece Odrze.

Przedmiotem niniejszego artyku³u jest okreœlenie wp³ywu, jaki przeprowadzona mo-
dernizacja wywar³a na jakoœæ wód rzek Odry, Olzy i Leœnicy.

2. Charakterystyka systemu retencyjno-dozuj¹cego
(kolektora) „Olza”

System retencyjno-dozuj¹cy „Olza” sk³ada siê z sieci ruroci¹gów ³¹cz¹cych ze sob¹
osiem kopalñ po³udniowo-zachodniej czêœci GZW, w tym piêæ kopalñ Jastrzêbskiej Spó³ki
Wêglowej S.A. (KWK „Borynia”, KWK „Jas-Mos”, KWK „Krupiñski”, KWK „Pnió-
wek”, KWK „Zofiówka”) oraz trzy kopalnie Kompanii Wêglowej S.A. (KWK „Marcel”,
KWK „Chwa³owice”, KWK „Jankowice”) [2]. W sk³ad systemu wchodz¹ osadniki przy-
kopalniane, pompownie i zbiorniki retencyjne. Zarz¹dc¹ systemu jest Przedsiêbiorstwo
Gospodarki Wodnej i Rekultywacji S.A. System zbudowany jest z ruroci¹gów stalowych
i polietylenowych o œrednicach od 300 do 800 mm. £¹czna ich d³ugoœæ wynosi 73 km,
a maksymalne ciœnienie, jakie mo¿e panowaæ w ruroci¹gach, to 1,6 MPa [3].

Od momentu uruchomienia kolektora „Olza”, woda w iloœci 30 000 m3/dobê wprowa-
dzana by³a bezpoœrednio do rzeki Leœnicy. W latach 1999–2003 przeprowadzone zosta³y
remonty sieci ruroci¹gów [2]. Remonty polega³y na wymianie czêœci ruroci¹gów stalo-
wych na polietylenowe, w³¹czeniu do eksploatacji dwóch zbiorników retencyjnych zlikwi-
dowanej kopalni Moszczenica, a tak¿e wybudowaniu 8000 mb ruroci¹gu prowadz¹cego
bezpoœrednio do rzeki Odry w miejscowoœci Olza. System „Olza” od koñca 2003 roku wy-
posa¿ony jest w dwururow¹ magistralê o œrednicach 630 mm (rys. 1) zakoñczon¹ instala-
cj¹ zrzutow¹ w dnie rzeki Odry (rys. 2). Magistrala ta sk³ada siê z 51 dysz rozmieszczo-
nych pomiêdzy brzegami rzeki. Dodatkowo system wyposa¿ony jest w prawobrze¿ny
zrzut awaryjny.
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Rys. 1. Przekrój pod³u¿ny i poprzeczny instalacji zrzutowej kolektora „Olza”
w rzece Odrze



W marcu 2004 roku system „Olza” rozpocz¹³ odprowadzanie 32 000 m3/dobê wody
bezpoœrednio do rzeki Odry w miejscowoœci Olza [4].

3. Wp³yw modernizacji systemu „Olza”
na jakoœæ wód rzek Leœnicy i Olzy

D³ugoletnie odprowadzanie znacznych iloœci silnie zanieczyszczonych wód kopalnia-
nych do ma³ej rzeki Leœnicy, a za jej poœrednictwem do rzeki Olzy spowodowa³o wynisz-
czenie ich naturalnego œrodowiska s³odkowodnego. Deformacji uleg³a ca³a biocenoza, co
objawia³o siê zaburzeniami morfologicznymi i fizjologicznymi wielu organizmów, a to
z kolei doprowadzi³o do wyniszczenia organizmów typowych dla wód s³odkowodnych
i rozwoju innych, odpornych na zasolenie [5]. W wodach, do których wprowadzone zo-
staj¹ zwiêkszone ³adunki jonów chlorkowych istotne jest utrzymywanie ich na sta³ym,
w miarê jednakowym poziomie, gdy¿ to pozwala utrzymaæ równowagê biologiczn¹ i nie
zagra¿a roœlinom i zwierzêtom. Na rysunku 3 przedstawione zosta³y zmiany stê¿enia jo-
nów chlorkowych i siarczanowych 100 m przed i 100 m za zrzutem wód do³owych z sys-
temu „Olza” do rzeki Leœnicy w okresie od III 2003 do III 2004, czyli rok przed urucho-
mieniem nowego odcinka kolektora.

Analiza zmian stê¿eñ przedstawionych na rysunku 3 pokazuje, ¿e 100 m przed wylo-
tem kolektora, wody rzeki Leœnicy kwalifikowa³y siê pod wzglêdem zawartoœci chlorków
i siarczanów do I klasy czystoœci1). Wyj¹tek stanowi³ marzec 2004 roku (stê¿enie chlorków
wynosi³o 305 mg/dm3), kiedy zanotowano niewielkie przekroczenia norm. W wyniku
wprowadzenia do rzeki Leœnicy du¿ego ³adunku chlorków i siarczanów, 100 metrów za
miejscem wprowadzenia wód kopalnianych, nast¹pi³ prawie 60-krotny wzrost stê¿enia jo-
nów chlorkowych, ze œredniej wartoœci 137 mg/dm3 do 8104 mg/dm3 i prawie dwukrotny
wzrost stê¿enia jonów siarczanowych, od wartoœci 134 mg/dm3 do 248 mg/dm3.
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Rys. 2. Komora spustowa do rzeki Odry w miejscowoœci Olza



Wody tej rzeki, pod wzglêdem zasolenia przekracza³y 27-krotnie normy II klasy czysto-
œci (300 mg/dm3)1), a pod wzglêdem zawartoœci siarczanów jednokrotnie (200 mg/dm3)1). Naj-
wy¿sze stê¿enia jonów chlorkowych zanotowano we wrzeœniu 2003 roku (11 700 mg/dm3),
a siarczanów w lutym 2004 roku (298 mg/dm3).

Przeprowadzona dodatkowo analiza fizyko-chemiczna wód rzeki Leœnicy 100 m
przed i 100 m za miejscem zrzutu wód do³owych z systemu wykaza³a, ¿e oprócz drastycz-
nego wzrostu chlorków i siarczanów, nast¹pi³y równie¿ przekroczenia zawartoœci zawiesin
ogólnych (52,1 mg/dm3)1), zawartoœci manganu (0,90 mg/dm3)1), azotu amonowego
(9,1 mg/dm3)1), fosforanów (4,7 mg/dm3)1) i znacz¹cy wzrost przewodnoœci elektrolitycz-
nej (15,89 mS/cm)1) [6].

Du¿e wartoœci stê¿eñ jonów chlorkowych i siarczanowych w wodach rzeki Leœnicy
i podwy¿szone wartoœci innych wskaŸników jakoœci wskazuj¹ na jej bardzo du¿e zanie-
czyszczenie. Podwy¿szone wartoœci stê¿eñ jonów chlorkowych i siarczanowych negatyw-
nie wp³ywa³y tak¿e na œrodowisko naturalne rzeki Olzy. Sytuacjê pogarsza³ jeszcze fakt,
¿e dozowanie wód kopalnianych odprowadzanych z systemu „Olza” dostosowane by³o do
przep³ywu rzeki Odry, przy ca³kowitym zaniedbaniu stanu wy¿ej wymienionych rzek.
Punktem prze³omowym okaza³o siê otwarcie w marcu 2004 roku nowego miejsca zrzutu
wód kopalnianych z kolektora (bezpoœredniego do rzeki Odry w miejscowoœci Olza). Na
rysunku 4 przedstawiono zmiany stê¿enia jonów chlorkowych i siarczanowych w rzece
Leœnicy w miejscowoœci Godów przed i po uruchomieniu nowej instalacji zrzutowej z ko-
lektora, a na rysunku 5 stê¿enia tych samych jonów w rzece Olzie 100 m przed ujœciem jej
do Odry w okresie przed (od VI 2003 do III 2004) i po uruchomieniu nowego miejsca
zrzutu (od III 2004 do XII 2004).

Wyniki przedstawione na rysunku 4 potwierdzaj¹, ¿e w okresie od VII 2003 do
III 2004 w rzece Leœnicy wystêpowa³y przekroczenia norm II klasy czystoœci w przypadku
chlorków (wrzesieñ 2003 33-krotne przekroczenie)1) i siarczanów (styczeñ 2004 1,5-krotne
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przekroczenie)1). Jednoczeœnie po otwarciu zrzutu do rzeki Odry nast¹pi³o wyraŸne obni¿e-
nie stê¿eñ chlorków i siarczanów w Leœnicy. Stê¿enie chlorków od marca 2004 do grudnia
tego samego roku wyraŸnie spad³o i œrednio wynosi³o 243 mg/dm3. Do lipca stê¿enia
chlorków klasyfikowa³y rzekê do II klasy czystoœci2), a w okresie póŸniejszym do IV2),
a nawet V klasy czystoœci2). Najwy¿sz¹ wartoœæ ich stê¿enia zanotowano w paŸdzierniku,
a dochodzi³a ona do 458 mg/dm3. Stê¿enie siarczanów natomiast, w okresie pocz¹tkowym
po otwarciu nowego miejsca spustu wód do³owych, uleg³o zmniejszeniu i klasyfikowa³o
rzekê do II klasy czystoœci2). Podobnie jak w przypadku chlorków, od lipca nast¹pi³
gwa³towny wzrost stê¿enia siarczanów (najwiêksza wartoœæ w lipcu – 178 mg/dm3), co
spowodowa³o zakwalifikowanie rzeki do III klasy czystoœci2).

W przypadku rzeki Olzy przedstawione na rysunku 5 zmiany stê¿enia chlorków i siar-
czanów pokazuj¹, ¿e i w tej rzece, przed modernizacj¹ systemu, nast¹pi³ wzrost zasolenia,
przy czym nie by³ on tak du¿y, jak w przypadku rzeki Leœnicy. Najwy¿sze stê¿enie chlor-
ków zanotowano, podobnie jak w Leœnicy, we wrzeœniu 2003 roku (1918 mg/dm3), a siar-
czanów w grudniu 2003 (144 mg/dm3). Œrednie stê¿enie chlorków, przed uruchomieniem
nowego miejsca zrzutu, wynosi³o 960 mg/dm3, co stanowi³o trzykrotne przekroczenie
norm II klasy czystoœci1), a siarczanów 116 mg/dm3, co odpowiada³o I klasie czystoœci1).
Po otwarciu nowego miejsca zrzutu, bezpoœrednio do rzeki Odry, œrednie stê¿enie chlor-
ków zmniejszy³o siê do 201 mg/dm3, co klasyfikowa³o j¹ do III klasy czystoœci2). Niestety
w okresie od lipca do listopada 2004 roku (podobnie jak w Leœnicy) zaobserwowano
wzrost stê¿enia chlorków (400 mg/dm3 we wrzeœniu).
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Analizuj¹c zmiany stê¿enia jonów siarczanowych w rzece Olzie, zaobserwowaæ mo¿-
na natomiast, ¿e w ca³ym okresie pomiarowym, w ¿adnym z miesiêcy, ani przed, ani po
modernizacji systemu zrzutowego kolektora nie nast¹pi³o przekroczenie norm II klasy
(rys. 5). I klasê czystoœci ze wzglêdu na siarczany uda³o siê utrzymaæ tylko w okresie
przed modernizacj¹, a ju¿ po wystêpowa³y jej przekroczenia. Obserwuj¹c zmiany stê¿eñ
jonów siarczanowych w Olzie (rys. 5), mo¿na zauwa¿yæ, ¿e po uruchomieniu nowego
miejsca spustu wód kopalnianych, zmniejszy³y siê one w stosunku do okresu sprzed
otwarcia. Przyczyn¹ przekroczeñ norm I klasy by³o tylko i wy³¹cznie zaostrzenie obo-
wi¹zuj¹cych norm czystoœci2).
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Modernizacja systemu odprowadzania wód kopalnianych „Olza” w znacz¹cy sposób
przyczyni³a siê do poprawy jakoœci wód rzeki Leœnicy i Olzy, a zmniejszenie stê¿enia jo-
nów chlorkowych i siarczanowych korzystnie wp³ynê³o na florê i faunê. Przebieg zmian
stê¿eñ jonów chlorkowych i siarczanowych w rzece Olzie w analizowanym okresie jest
bardzo podobny do tego charakteryzuj¹cego rzekê Leœnicê. Jednoczeœnie stê¿enia obu jo-
nów w Olzie by³y o wiele ni¿sze od tych wystêpuj¹cych w Leœnicy. Wynika to oczywiœcie
z faktu, ¿e rzeka Olza jest o wiele wiêksza i charakteryzuj¹ j¹ znacznie wy¿sze przep³ywy
(rys. 6) w stosunku do Leœnicy, jak równie¿ odprowadzona z kolektora woda po ujœciu do
Olzy ulega wymieszaniu. Zarówno w rzece Leœnicy, jak i w Olzie stê¿enia jonów siarcza-
nowych i chlorkowych wzrasta³y w okresach niskich przep³ywów. I tak, we wrzeœniu
2003 roku w obu rzekach nast¹pi³ gwa³towny wzrost stê¿enia tych jonów, przy jednoczes-
nym spadku natê¿enia przep³ywu (w przypadku Olzy poni¿ej 4,10 m3/s). Podobna sytuacja
powtórzy³a siê w okresie od lipca do listopada 2004 roku, a we wrzeœniu tego roku zanoto-
wano najni¿szy przep³yw, bo zaledwie 2,98 m3/s (rys. 6).

Istotnym faktem wynikaj¹cym z przeprowadzonych rozwa¿añ jest to, ¿e zmiana miej-
sca odprowadzania wód kopalnianych z kopalñ po³udniowo-zachodniej czêœci GZW po-
zwoli³a wyeliminowaæ w sposób znacz¹cy ich negatywny wp³yw na ekosystem rzek Leœni-
cy i Olzy. Mimo to wody tych rzek powinny byæ poddawane systematycznej kontroli
jakoœci, a w szczególnoœci rzeka Olza, do której dop³ywaj¹ równie¿ wody kopalniane od-
prowadzane z kopalñ wêgla kamiennego rejonu Karviny (Czechy).

4. Wp³yw modernizacji systemu „Olza”
na jakoœæ wód rzeki Odry

Rzeka Odra stanowi bardzo wa¿ne ogniwo w procesie odprowadzania wód kopalnia-
nych systemem „Olza”. Przeprowadzenie jego modernizacji w znacz¹cy sposób przyczy-
ni³o siê do ograniczenia szkodliwego wp³ywu wód kopalnianych na ekosystem tej rzeki,
a jednoczeœnie usprawni³o jego obs³ugê techniczn¹. Na rysunku 7 porównano stê¿enia jo-
nów chlorkowych i siarczanowych w Odrze przed i po wprowadzeniu wód z kolektora
w okresie od VI 2003 do III 2004 (przed przed³u¿eniem) i od III 2004 do XII 2004 (po
przed³u¿eniu).

Z analizy stê¿eñ chlorków wyraŸnie widaæ, ¿e w okresie przed uruchomieniem zmo-
dernizowanej czêœci systemu nast¹pi³ znaczny ich wzrost (o oko³o 411 mg/dm3) w porów-
naniu do stanu sprzed zrzutu. Z wód zaliczanych do I klasy czystoœci o œrednim stê¿eniu
152 mg/dm3 1), sta³y siê wodami przekraczaj¹cymi normy III klasy czystoœci (œrednio 563
mg/dm3)1). Przedstawione w okresie od VI 2003–III 2004 wyniki pomiarów dotycz¹ miej-
sca znajduj¹cego siê 100 m poni¿ej ujœcia rzeki Olzy do Odry, a jako stan rzeki przed
zrzutem przyjêto ten, który wynika³ z badañ Odry w miejscowoœci Cha³upki.

Je¿eli weŸmie siê pod uwagê stê¿enia jonów siarczanowych przed i po zrzucie wód
z kolektora, to nie nast¹pi³a drastyczna ich zmiana. Wzros³y one nieznacznie ze œredniej
wartoœci 100 mg/dm3 do 106 mg/dm3. Obie wartoœci klasyfikowa³y wody rzeki do I klasy
czystoœci1).

Wartoœci stê¿eñ jonów chlorkowych w rzece Odrze uleg³y wyraŸnej zmianie po
otwarciu bezpoœredniego zrzutu wód z kolektora.
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W okresie od III 2004 do XII 2004 œrednie stê¿enie jonów chlorkowych wzros³o
o 152 mg/dm3 w porównaniu do stanu sprzed wprowadzenia wód kopalnianych do rzeki.
Wody rzeki po wprowadzeniu ³adunku chlorków z kolektora z II klasy czystoœci2) sta³y siê
wodami IV klasy czystoœci (œrednio 328 mg/dm3)2). Na uwagê zas³uguje fakt, ¿e wody Od-
ry przed miejscem zrzutu wykazywa³y wy¿sze stê¿enie jonów chlorkowych ni¿ odpowia-
daj¹ce im wartoœci otrzymane w okresie przed uruchomieniem czêœci zmodernizowanej.
Przyczyn¹ tego by³a zmiana lokalizacji miejsca pomiaru w rzece Odrze przed miejscem
zrzutu i za zrzutem. Po uruchomieniu nowego spustu wód kopalnianych, pomiaru stê¿eñ
chlorków i siarczanów dokonywano 100 m przed i 100 m za miejscem zrzutu, czyli ju¿ po
ujœciu rzeki Olzy do Odry. Dodatkowo wiêc do rzeki dop³ywa³y wraz z Olz¹ jony chlorko-
we i siarczanowe pochodz¹ce z odwadniania zak³adów górniczych zlokalizowanych na te-
renie Czech.

W przypadku stê¿eñ jonów siarczanowych, w okresie po uruchomieniu nowego zrzu-
tu, nie nast¹pi³y gwa³towne ich zmiany. Œrednie stê¿enia siarczanów przed (98 mg/dm3)
i za (108 mg/dm3) miejscem zrzutu nieznacznie ró¿ni³y siê od odpowiadaj¹cych im warto-
œci sprzed uruchomienia czêœci zmodernizowanej. Wody rzeki przed miejscem zrzutu kla-
syfikowa³y siê do I klasy czystoœci2), natomiast za tym miejscem ju¿ do II klasy2).

Z przytoczonych powy¿ej rozwa¿añ wynika, ¿e modernizacja systemu „Olza” ode-
gra³a istotn¹ rolê przede wszystkim w zmniejszeniu zasolenia rzeki. Zapewnienie odpo-
wiedniego, szybkiego wymieszania wód kopalnianych z wodami rzeki Odry pozwoli³o na
zachowanie prawid³owych wartoœci stê¿eñ jonów chlorkowych i siarczanowych na obu jej
brzegach. Na rysunku 8 przedstawiono stê¿enia jonów chlorkowych i siarczanowych przed
i po wprowadzeniu wód kopalnianych do rzeki Odry (odpowiednio na prawym i lewym
brzegu rzeki) w okresie czterech miesiêcy przed i odpowiednio czterech miesiêcy po uru-
chomieniu zmodernizowanej czêœci systemu.
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Analiza wyników otrzymanych w przypadku odprowadzania wód kopalnianych za
poœrednictwem rzeki Leœnicy, a nastêpnie Olzy do Odry wykaza³a, ¿e 100 m poni¿ej ujœcia
Olzy, na prawym i lewym brzegu Odry wystêpowa³a znaczna ró¿nica stê¿eñ jonów chlor-
kowych, dochodz¹ca do 500 mg/dm3. W przypadku jonów siarczanowych nie zaobserwo-
wano znacz¹cych ró¿nic w stê¿eniach (oko³o 8 mg/dm3). Przyczyn¹ tak du¿ych rozbie¿no-
œci w stê¿eniach jonów chlorkowych na obu brzegach rzeki by³o prawobrze¿ne
wprowadzanie wód kopalnianych za poœrednictwem rzeki Olzy i brak mo¿liwoœci wymie-
szania siê ich z wodami Odry na krótkim 100-metrowym odcinku. Pe³ne wymieszanie na-
stêpowa³o dopiero po oko³o 8 km za ujœciem Olzy. Inaczej przedstawia³a siê sytuacja po
uruchomieniu zmodernizowanego spustu kolektora do rzeki Odry. Zabudowanie w dnie
rzeki systemu zrzutowego, sk³adaj¹cego siê z 51 dysz rozmieszczonych pomiêdzy jej brze-
gami, pozwoli³o na prawie ca³kowite wymieszanie wód ju¿ po 100 metrach. Œrednie stê¿e-
nie jonów chlorkowych na prawym brzegu wynosi³o 400 mg/dm3, podczas gdy na lewym
brzegu by³o ono równe 377 mg/dm3. W przypadku jonów siarczanowych œrednie stê¿enia
na obu brzegach by³y identyczne i wynosi³y 132 mg/dm3. Pe³ne wymieszanie, przy stoso-
waniu systemu zrzutowego w dnie rzeki, powinno nast¹piæ ju¿ po 500 metrach.

Stopieñ wymieszania siê wód kopalnianych z wodami rzeki jest bardzo wa¿ny z uwagi
na jakoœæ wód samej Odry. Zbyt du¿e wahania stê¿eñ zanieczyszczeñ, jak ju¿ wczeœniej
wspomniano, wp³ywaj¹ niekorzystnie na stabilnoœæ biologiczn¹ ekosystemu rzeki. Miej-
scem, które ostatecznie pozwala oceniæ stopieñ wymieszania wód, jest punkt pomiarowy na
rzece Odrze w miejscowoœci Krzy¿anowice. Znajduje siê on w odleg³oœci 5 km od nowego
miejsca zrzutu kolektora. Na rysunku 9 przedstawiono zmiany stê¿eñ jonów chlorkowych
i siarczanowych mierzonych w tym punkcie w okresie od VI 2003 do XII 2004.
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Przy stosowaniu tradycyjnego zrzutu prawobrze¿nego (VI 2003–III 2004) po 5 km od
ujœcia Olzy do Odry nie nastêpowa³o pe³ne wymieszanie. Najwiêksza ró¿nica stê¿eñ, bo a¿
462 mg/dm3, wyst¹pi³a we wrzeœniu 2003 roku. Ró¿nica zaœ œrednich stê¿eñ na prawym
i lewym brzegu Odry w miejscowoœci Krzy¿anowice wynosi³a prawie 100 mg/dm3. Sytu-
acja po uruchomieniu nowego miejsca zrzutu uleg³a znacznej poprawie. Z rysunku 9 wi-
daæ, ¿e po piêciu kilometrach od wprowadzenia wód kopalnianych do rzeki wymieszanie
jest ca³kowite. Ró¿nica stê¿eñ jonów chlorkowych na obu brzegach wynosi³a oko³o
8 mg/dm3. W przypadku jonów siarczanowych wymieszanie wód na obu brzegach zarów-
no przed, jak i po uruchomieniu nowego zrzutu by³o ca³kowite.

Od grudnia 2004 jakoœæ rzeki Odry badana jest 100 m przed aktualnym miejscem
zrzutu wód kopalnianych z systemu „Olza”, a nastêpnie ju¿ w odleg³oœci 5 km, w miejsco-
woœci Krzy¿anowice. W okresie od grudnia 2004 do maja 2006 roku tylko dwa razy (li-
piec 2004 i listopad 2005) zanotowano tam przekroczenie norm II klasy czystoœci2) wód ze
wzglêdu na jony siarczanowe [6]. Jony te, pod warunkiem œcis³ej kontroli, nie stanowi¹
powa¿niejszego zagro¿enia dla ekosystemu rzeki Odry. Inaczej wygl¹da sytuacja w przy-
padku jonów chlorkowych, w przypadku których w okresie od lipca 2004 do lutego 2005
i od czerwca 2005 do lutego 2006 nast¹pi³y przekroczenia norm II klasy czystoœci2).
Maksymalne stê¿enia jonów chlorkowych wyst¹pi³y we wrzeœniu 2004 roku (567 mg/dm3)
i listopadzie 2005 roku (533 mg/dm3), co sprawi³o, ¿e wody rzeki w tym okresie nale¿a³y
do V klasy czystoœci2) (rys. 10). Przyczyn¹ tego zjawiska jest silna zale¿noœæ stê¿enia jo-
nów chlorkowych od przep³ywu rzeki Odry, który w wymienionym okresie by³ niski i wy-
nosi³ we wrzeœniu 2004 zaledwie 11,4 m3/s, a w listopadzie 2005 roku 18,24 m3/s
(rys. 10). We wrzeœniu 2004 roku œredni przep³yw rzeki by³ niewiele wiêkszy od ŒNQ
(œrednio niskiego przep³ywu Odry), który wynosi 8,97 m3/s [5,7] i by³ jednoczeœnie najni¿-
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szym w ca³ym okresie objêtym badaniem. Inaczej stê¿enie jonów chlorkowych wygl¹da³o
w kwietniu 2006 roku, kiedy przep³yw rzeki osi¹gn¹³ wartoœæ maksymaln¹ (oko³o
209 m3/s), a wynosi³o ono 60 mg/dm3. Wody rzeki klasyfikowa³y siê wtedy do I klasy
czystoœci2). Na uwagê zas³uguje równie¿ fakt, ¿e przyczyn¹ podwy¿szonego stê¿enia jo-
nów chlorkowych w zaznaczonym okresie by³, oprócz niskiego przep³ywu, dop³yw wód
kopalnianych odprowadzanych z rejonu Karviny (Czechy).

5. Podsumowanie

Modernizacja systemu odprowadzania wód kopalnianych z kopalñ po³udniowo-za-
chodniej czêœci GZW w znacz¹cy sposób wp³ynê³a na poprawê jakoœci wód rzek Leœnicy
i Olzy. Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami prawnymi [8] wody tej pierwszej mo¿na
klasyfikowaæ do II klasy czystoœci pod wzglêdem stê¿eñ jonów chlorkowych i siarczano-
wych. W przypadku rzeki Olzy zagro¿enia nie stanowi¹ ju¿ jony siarczanowe (I klasa czy-
stoœci2)), a z uwagi na stê¿enia jonów chlorkowych klasyfikuje siê jej wody do III klasy
czystoœci2). Ograniczenie szkodliwych zanieczyszczeñ wp³ynê³o korzystnie na ekosystem
obu rzek. Obserwowane nieznaczne wahania stê¿eñ jonów chlorkowych w rzece Olzie s¹
konsekwencj¹ dop³ywu wód kopalnianych ze strony czeskiej i ze wzglêdu na to powinny
podlegaæ sta³ej kontroli.

Uruchomienie bezpoœredniego odprowadzania wód kopalnianych za poœrednictwem
kolektora „Olza” do rzeki Odry odegra³o kluczow¹ rolê w poprawie jakoœci jej wód. Do-
brze zaprojektowany system zrzutowy pozwala na prawie ca³kowite wymieszanie wód na
obu brzegach rzeki ju¿ po 100 m. Powoduje to, ¿e ekosystem rzeczny nie jest poddawany
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wp³ywowi gwa³townych zmian stê¿eñ jonów chlorkowych. Gwarantuje to prawid³owy
rozwój podstawowych gatunków roœlin i zwierz¹t i dostosowanie siê ich do panuj¹cych
w rzece warunków. Pod wzglêdem zanieczyszczeñ jonami siarczanowymi wody Odry kla-
syfikuje siê do II klasy czystoœci2) (wahania miêdzy I a II klas¹), natomiast ze wzglêdu na
jony chlorkowe (zaraz po wprowadzeniu wód kopalnianych do rzeki) do IV klasy czysto-
œci2). W dalszym odcinku Odry (Krzy¿anowice) sytuacja pod wzglêdem jonów siarczano-
wych nie uleg³a zmianie (miêdzy I a II klas¹ czystoœci), natomiast pod wzglêdem jonów
chlorkowych stan rzeki poprawi³ siê (II klasa czystoœci2)). Istotne znaczenie ma jednak
ci¹g³e i systematyczne kontrolowanie jakoœci wód w wymienionych rzekach, w celu moni-
torowania innych potencjalnych zagro¿eñ, takich jak np. dop³yw wód kopalnianych ze
strony czeskiej.

Artyku³ zrealizowano w ramach pracy statutowej nr:11.11.100.281
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