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PROBA OCENY TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI
EKSPLOATACJI ZASOBOW POZABILANSOWYCH
W KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

1. Wstep

Transformacja ustrojowa i zmiana zasad funkcjonowania gornictwa wegla kamien-
nego w gospodarce rynkowej, spowodowata obok niewatpliwego wzrostu efektywnosci
gospodarowania i wydajnosci pracy, wiele negatywnych i niepozadanych skutkéw ubocz-
nych, do ktérych nalezy przede wszystkim zaliczy¢ systematyczny i znacznych rozmia-
row ubytek zasobow wegla [1, 2, 9, 13, 14, 15, 17, 18, 22].

Decyzje o przeklasyfikowywaniu zasobow do pozabilansowych i wykluczaniu ich
z ewidencji, szczegolnie w latach 90-tych XX w., byly podejmowane w oparciu o nieja-
sne iniejednoznacznie sprecyzowane kryteria. Powody tych przeklasyfikowan nie byly
takze weryfikowane stosownymi analizami techniczno-ekonomicznymi, umozliwiajacy-
mi w sposob naukowy i jednoznaczny okreslenie ich zasadnosci [14, 16, 18].

Istotne znaczenie przypisywano restrukturyzacji technicznej, ktérej strategie oparte
byly na $cianowym systemie eksploatacji (w dalszym ciagu dominujacym), wyposazo-
nym w kompleks kombajnowy. Strategie te przewidywaly m.in. wzrost koncentracji wy-
dobycia poprzez zmniejszenie liczby eksploatowanych $cian, uruchamianie $cian o wy-
dajnosciach co najmniej 1000 Mg/dobg, rezygnacj¢ z eksploatacji poktadow silnie zanie-
czyszczonych oraz poktadow o grubosci ponizej 1,5 m, atakze udostgpnienie jedynie
pokladéw o najwyzszej rentownosci (m.in. o regularnej budowie, duzej miazszosci i du-
zym wybiegu $ciany).

Dziatania te spowodowaty w efekcie ,,utratg” przez kopalnie czgsci zasobow, ktore
moglyby by¢ technicznie mozliwe do eksploatacji w danych warunkach geologiczno-
gbrniczych, a by¢ moze nawet ich eksploatacja bytaby uzasadniona ekonomicznie.
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Na tej podstawie podjgto probg oceny warunkow geologiczno-gorniczych oraz okre-
$lenia mozliwosci udostgpnienia i doboru technologii eksploatacji zasobow w parcelach
pozabilansowych.

Badania przeprowadzono w kopalni ,,X”, zlokalizowanej w polnocnej czgsci Gorno-
slaskiego Zaglgbia Weglowego. Przyjeta w pracy metodyka obejmowala nastgpujace
etapy:

— weryfikacje formalnych przyczyn przeklasyfikowania do zasobéw pozabilansowych
wytypowanych parcel pozabilansowych oraz okreslenie technicznych mozliwosci
ich udostepnienia,

— charakterystyke i oceng¢ warunkow geologiczno-gorniczych w tych parcelach (przy-
pisanie cech korzystnych i niekorzystnych),

— charakterystyk¢ uwarunkowan geologiczno-goérniczych dla doboru technologii eks-
ploatacji.

2. Waeryfikacja przyczyn przeklasyfikowania parcel do zasobow
pozabilansowych oraz wstepna ocena mozliwosci ich udostepnienia

Do weryfikacji przeznaczono wszystkie zasoby pozabilansowe objete koncesja,
tj. 84 parcele w 13. pokladach, czyli ponad 24:10° Mg. Wsrdd zasobow pozabilansowych
jedynie 10%, to zasoby rozpoznane w kategorii A+B, reszta zas, to zasoby rozpoznane
w kategorii C; (53%) i C, 37%).

Weryfikacj¢ przyczyn przeklasyfikowywania parcel do zasobéw pozabilansowych
przeprowadzono na podstawie metody ich oceny szczegdétowo opisanej w pracach [16,
18]. Ogodlnie weryfikacja ta polegata w pierwszej kolejnosci na usystematyzowaniu przy-
czyn, rozdzielajac je na naturalne i techniczne, a w dalszym etapie na ocenie mozliwosci
ich eliminacji. Przyktadowo do przyczyn wykluczania zasobdw sposrod bilansowych za-
licza si¢ czgsto w kopalniach przyczyny powodujace brak lub utrudnienie udostgpnienia
od istniejacych wyrobisk, fragmentaryczne wystgpowanie, a takze nieregularne ksztatty
parcel. Przyczyny te, po analizie technicznych mozliwosci ich udostgpnienia innym spo-
sobem (zaleca si¢ takze ogdlng oceng kosztow udostgpnienia), uwzgledniajacej dodatko-
wo alternatywna technologi¢ eksploatacji moglyby zostaé¢ wyeliminowane. Oceng moz-
liwosci udostgpnienia parcel przeprowadzono na podstawie analizy map poktadowych
w skali 1:5000.

Analizowane parcele nalezaty do zasobow pozabilansowych dawnej gr. ,,a”, a wigc
zasobow wykluczonych z bilansu w wyniku niespelnienia obowiazujacych w danym
okresie kryteriow bilansowo$¢ (wiadomo, iz zmienialy si¢ one wielokrotnie). Gtéwna
przyczyna przeklasyfikowania tych parcel byla zatem gléwnie zmienna migzszo$¢ na
granicy bilansowosci, a ponadto zaburzenia tektoniczne, i wystgpowanie w filarach.
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W wyniku weryfikacji przyczyn wykluczenia parcel sposréd zasoboéw bilansowych
oraz oceny mozliwosci ich udostepnienia do dalszej analizy przyjeto 32. parcele, tacznie
w 6. poktadach (6,930'10° Mg). Byly to parcele pozafilarowe (w zatozeniu mozliwosci
eksploatacji systemem $cianowym na zawat), udostgpnione lub mozliwe do udostgpnie-
nia z jedynego czynnego poziomu kopalni.

Zwraca uwage fakt, ze parcele rozpoznane w kategorii A+B stanowily zaledwie 8%
tonazu zasobow, pozostate 92% rozpoznano w kategorii C;. Zasoby z kategorii C, pomi-
nieto ze wzgledu na mala doktadnos$¢ rozpoznania, a wigc wiarygodnos¢ oceny ich wa-
runkow geologiczno-gorniczych.

3. Charakterystyka i ocena warunkow geologiczno-gorniczych

Charakterystyki geologiczno-gorniczych warunkow wystgpowania zasobéw w par-
celach dokonano na podstawie parametrow okreslajacych wielko$¢ zasobow (parametry
1 — 4), naturalne warunki ich wystgpowania (4 — 8), warunki geotechniczne (9 — 11) oraz
zagrozenia naturalne (12 —15):

1) Powierzchnia
2) Ksztalt powierzchni
3) Gestos¢ wlasciwa wegla
4) Miazszos¢
5) Nachylenie
6) Rodzaj kontaktu wegla ze skatami otaczajacymi
7) Zaburzenia tektoniczne
8) Zaburzenia miazszosci
9) Urabialnos$¢ wegla
10) Charakter skat stropowych
11) Charakter skat spagowych
12) Zagrozenia wodne
13) Zagrozenia tapaniami
14) Zagrozenia metanowe
15) Zagrozenia wybuchem pylu weglowego
Parametry takie jak: powierzchnia, posrednio tez i jej ksztalt, a takze miazszosé¢
i gestos¢ wlasciwa wegla sa czynnikami geologiczno-goérniczymi, charakteryzujacymi
wielkos¢ zasoboéw [10]. Zasoby sa obliczane, jak wiadomo, na podstawie iloczynu okre-
Slonej przez dokumentatora powierzchni parceli, jak rowniez przyjetej $redniej miazszo-
$ci 1 gestosci wegla. Nalezy pamigtac, ze niektore z tych parametrow, jak np. powierzch-
nia parceli i jej ksztalt zaleza gtownie od zatozen wynikajacych z udokumentowania za-
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sobow (geologicznych, gorniczych), zas miazszo$¢ i gestos¢ wlasciwa sa czynnikami na-
turalnymi, ktore przy doktadnym rozpoznaniu ztoza powinny by¢ niezmienne.

Powierzchnie i ksztalt parceli wyznacza si¢ zazwyczaj tak, aby istniata mozliwo$é
zaprojektowania $ciany umozliwiajacej eksploatacje stosowanym powszechnie w kopal-
niach systemem $cianowym, tzn. o wymiarach czota $ciany min. 200 m i mozliwie naj-
wigkszych wybiegach (przyjmuje si¢ zazwyczaj, ze powinny one wynosi¢ nie mniej, niz
500 m).

W praktyce wielkos$¢ i ksztalt danej parceli, jest na 0gél mocno zréznicowany. Jak
wynika z analiz map geologicznych, w danym poktadzie moga wystepowal parcele
znacznych rozmiaréw > 800 000 m?, jak i niewielkie < 15 000 m”. Ich ksztalt moze by¢
podobny do prostokatnego (optymalny w aspekcie eksploatacji i strat), jak rowniez bar-
dziej skomplikowany o nieregularnych ksztattach' [19].

Wyznaczanie wielkosci i1 ksztattu parceli jest uwarunkowane czynnikami natural-
nymi i ,,sztucznymi”. Granicami naturalnymi parcel sa najczesciej zaburzenia tektonicz-
ne — uskoki, jak rowniez wystgpujace rzadziej zaburzenia miazszos$ci w postaci wycie-
nien i wyklinowan poktadow. Granicami sztucznymi, mozliwymi do modyfikacji sa na-
tomiast: migzszos¢ (np. przyjmowana granica izolinii bilansowos$ci 1 m, i granica wystg-
powania zloza 0,6 m), granice wystgpowania filarow, a takze granice pozioméw eksplo-
atacyjnych.

Miazszo$¢ poktadu, jak juz wspomniano decyduje o wiclkosci zasobow, ale takze
warunkuje mozliwos¢ i sposob eksploatacji. Rozni autorzy w odmienny sposob okreslaja
granice migdzy poszczegolnymi przedzialami miazszos$ci, zagadnienia te szeroko opisa-
no w pracach [3, 4, 5, 8]. Pod wzgledem technicznym (dobor systemoéw mechanizacyj-
nych), a takze wymogow bezpieczenstwa grubosé poktadow scharakteryzowano na pod-
stawie wysokosci projektowanych $cian, ktore podzielono na:

— niskie 0,6 + 1,5 m,
— $rednie 1,5 + 2,5 m,
— wysokie>2,5 m.

Z technicznego punktu widzenia (kombajnowe systemy mechanizacyjne), uwzgled-
niajac takze wzgledy bezpieczenstwa, najbardziej ,,preferowane” sa $ciany srednie, dla
ktdrych istnieje duzy wybor maszyn i urzadzen gorniczych produkowanych przez produ-
centow. Jednakze nalezy pamigtac, iz w niektorych przypadkach eksploatuje si¢ kombaj-
nem poktady o miazszosci 1,2 m, za§ mato popularne strugi moga pracowa¢ nawet w $cia-
nach o grubosci ponizej 1 m.

'Parcele o nieregularnym ksztalcie w wielu przypadkach byty powodem przeklasyfikowywania zasoboéw do gr.
,b” 1 skreslania ich z ewidencji (nie podawano przy tej okazji, co doktadnie oznaczatoby to stwierdzenie).
Z analiz map pokladowych nie tylko w kopalni ,,X” wynika, ze parcele o nieregularnym ksztalcie mozna by
zdefiniowaé z duzym bledem, jako parcele na ogét o zréznicowanym ksztalcie (nie podobnym do prostokatne-
g0, takze o granicach nieliniowych) i na tyle nieznacznej wielkosci, ktére uniemozliwiaja zaprojektowanie wy-
robiska $cianowego, a wigc co najmniej o wymiarach 200 x 500 m.
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Waznym parametrem, wptywajacym na system eksploatacji jest rowniez kat upadu
(nachylenia) poktadu. Podobnie jak w przypadku miazszosci, podziat poktadow w zalez-
nosci od nachylenia jest takze umowny. Ustalenie Scistych granic migdzy poszczegdlny-
mi przedzialami nachylen sa dla potrzeb systemu eksploatacji mato praktyczne. Najcze-
sciej spotykany podziat poktadow wg ich nachylenia jest nastepujacy [3, 4, 5, 8]:

— ulozone poziomo < 5°,

— ulozone prawie poziomo 5 + 15°,
— stabo nachylone 15 +30°,

— silnie nachylone 30 ~+ 45°,

— strome > 45°.

W praktyce gérniczej, ze wzgledu na nachylenie, wyrobiska §cianowe dziela si¢ na
[5]:
— poziome i stabo nachylone 0 + 35°,
— silnie nachylone 36 + 60°,
— strome > 60°.

Duzy wptyw na proces eksploatacji (konieczno$¢ urabiania skal otaczajacych o wigk-
szych parametrach wytrzymatosciowych, gldwnie piaskowcoéw, moze powodowac desta-
bilizacj¢ maszyn i urzadzen), jak réwniez na zanieczyszczenie urobku wywiera sposob
kontaktu wegla ze skalami otaczajacymi. Wyrdzniamy trzy podstawowe formy kontaktu
[3, 18]:

— bezposredni; w formie ostrego rozgraniczenia od skaty ptonnej,
— stopniowy; w formie tagodnego przejscia wegla w skaty otaczajace, z wystegpowa-
niem skaly o cechach posrednich (np. itowca weglistego),

— z wzajemnymi przerostami wegla ze skalg ptona, np. tupku weglowego.

Znaczacy wptyw na wielko$¢ zasobow w parceli, a takze na techniczne mozliwosci
eksploatacji odgrywaja zaburzenia tektoniczne tj. uskoki, fatldy i nasunigcia, a takze za-
burzenia migzszosci (sedymentacyjne) poktadu, do ktérych zalicza si¢ najczesciej wyste-
pujace wycienienia, wyklinowania, rozszczepienia, itp. Zaburzenia tektoniczne i miaz-
szo$ci wystepujace w poktadach wegla kamiennego zostaly szeroko opisane m.in. w pra-
cach [3,4,7, 11].

Uskoki, to najczesciej wystepujace zaburzenia tektoniczne w pokladzie, a wigc
i w parceli. Sg one bardzo zréznicowane, moga wystgpowac pojedynczo, na niewielkim
obszarze o zrzutach nie przekraczajacych 1 m (tzw. uskoki poktadowe), moga by¢ takze
o rozmiarach przekraczajacych obszar gorniczy kopalni tzw. uskoki regionalne, ktdrych
zrzuty wynosza nierzadko kilkaset metréw, np. wystepujacy w obszarze goérniczym ko-
palni ,,X” uskok ktodnicki.

W praktyce gorniczej, ze wzglegdu na techniczne mozliwosci eksploatacji kombaj-
nowym kompleksem $cianowym, za dopuszczalne przyjmuje si¢ uskoki, ktorych zrzut
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nie przekracza wysokosci eksploatowanej $ciany lub grubosci poktadu (w przypadku po-
ktadow grubych eksploatowanych warstwami). Uskoki o zrzutach znacznie przekracza-
jacych grubos¢ poktadu uniemozliwiaja eksploatacje. Zdarza sig¢, ze uskok tego typu
stwierdza si¢ dopiero robotami przygotowawczymi w takim wypadku eksploatacja w da-
nej parceli, lub jej czesci okazuje si¢ niemozliwa, a dana parti¢ zasobow wyklucza si¢
sposrod zasobow przemystowych.

Scharakteryzowanie wystgpowania uskokdw na danym obszarze poktadu (parceli)
W sposob opisowy z natury rzeczy wydaje si¢ niezmiernie trudne. Najistotniejsza w opi-
sie, jak si¢ wydaje, jest ich ocena dokonana z punktu widzenia technicznych mozliwosci
ewentualnej eksploatacji. Obejmuje to w szczegdlnosci podanie sposobu ich wytypowa-
nia, a takze ich zrzutéw. W literaturze znanych jest przynajmniej kilka metod opisu wy-
stepowania uskokdw, do ktorych zaliczy¢ nalezy np. ocena czgstosci zuskokowania lub
jego gestosei [3, 7, 8, 11]. Nie sa one jednakze, z natury problemu zadowalajace. W ni-
niejszej pracy do scharakteryzowania wystgpowania uskokow przebiegajacych w obsza-
rze rozpatrywanych parcel zaproponowano wskaznik oznaczony symbolem Ui/j, infor-
mujacy o liczbie uskokdéw o zrzutach nie przekraczajacych grubosci poktadu (i) oraz
uskokow o wigkszych zrzutach (j), np. jesli w obszarze danej parceli o migzszosci wegla
1,2 m przebiegajq 2 uskoki o zrzutach 1 m i 3 uskoki o zrzutach powyzej 5 m, ocena zu-
skokowania przedstawiona jest zapisem U2/3. Taka ocena zjawiska dostarcza informacji
przede wszystkim, o utrudnieniu i/lub wykluczeniu eksploatacji. Dodatkowo podana jest
takze liczba uskokdow, ktora informuje z pewnym przyblizeniem o stopniu skomplikowa-
nia zaburzen tektonicznych. Mankamentem takiego sposobu opisu wystepowania zabu-
rzen tektonicznych jest uwzglednienie uskokow przebiegajacych zaréwno na znacznym
obszarze parceli, jak rowniez uskokoéw przebiegajacych na niewielkim obszarze ,,epizo-
dycznie”, ktére moga nie wplywaé na eksploatacje. Moze to doprowadzi¢ w niektdrych
przypadkach do bigdnej interpretacji, jednakze w takich przypadkach nalezy podaé do-
datkowo informacj¢ o takim uskoku lub go pomina¢ (wymaga to jednak oprocz wiedzy
geologicznej, takze znajomosci sztuki gorniczej).

Wystepowanie w poktadzie zaburzen w postaci faldow i nasunieé” rowniez jest, jak
wiadomo, zjawiskiem niepozadanym. W przypadku wystepowania wielu fatdow w po-
staci np. antyklinoriow i synklinoriow, a takze duzych nachylen skrzydet (> 30°) eksplo-
atacja (systemem $cianowym) staje si¢ wykluczona. W przypadku nieznacznych nachy-
len skrzydet fatldu do ok. 30° wystgpuja znaczace utrudnienia techniczne i pogarszaja si¢
warunki bezpieczenstwa pracy zalogi, co, jak wiadomo wplywa takze na zwigckszenie ko-
szow eksploatacji [3, 5, 19]. W aspekcie oceny wystepowania faldow w obszarze parceli
przyjeto oznaczenie symbolem Fi, gdzie F, to symbol fatdu, za$ i oznacza liczbe osi fat-
dow wystepujacych w obrebie parceli, np. F2 oznacza wystgpowanie dwdch osi fatdow
(osi antykliny i synkliny). W opisie pomini¢to warto$¢ nachylenia, gdyz parametr ten

% Nasunig¢ nie opisano, gdyz nie wystepowaty one w obrebie parcel. Granice stref ich wystepowania pokrywaty
si¢ w niektorych przypadkach jedynie z granicami parcel.
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opisano odrgbnie. Nalezy jednakze pamigtac, ze przyjety sposob opisywania faldow jest
dos$¢ zawezony (nie uwzglednia wystgpowania koput i niecek) i nalezy go traktowaé
w aspekcie zjawisk geologicznych charakterystycznych dla rozpatrywanych parcel po-
ktadow kopalni ,,X”.

Zaburzenia migzszosci (wycienienia, wyklinowania, rozszczepienia) poktadu wy-
stegpuja rzadziej od zaburzen tektonicznych, jednakze ich wystgpowanie moze doprowa-
dzi¢ nawet do zaniku poktadu. W takich przypadkach, jesli obszar wystgpowania tego
zaburzenia jest znaczacy w stosunku do eksploatowanej $ciany, dalsza jej eksploatacja
staje si¢ niemozliwa, za$ dang parcele wyklucza si¢ sposrod zasobow przemystowych.
W efekcie tego powstaja znaczace straty ekonomiczne zwigzane z poniesionymi nakta-
dami gtéwnie na roboty udostgpniajace i przygotowawcze, a takze obnizenie stanu zaso-
bow. Najczesciej jednak wystepujace zaburzenia miazszosci poktadu sa na tyle nie-
znaczne, ze nie powoduja one przerwania eksploatacji, a jedynie ja utrudniaja poprzez
np. konieczno$é przybierki stropu lub rzadziej spagu poktadu. Wymusza to zwigkszenie
mocy pracy kombajnéw (wigksze koszty i ryzyko awarii) i powoduje wydobycie znacz-
nie zanieczyszczonego urobku (koszty przerobeze).

Urabialnos¢ skaty oznacza jej podatnos¢ na oddzielenie (odspojenie) jej fragmentu
od calizny. Okreslenie tego parametru jest wazne w zakresie odpowiedniego doboru
$rodkow technicznych dla optymalnego wykorzystania mocy zainstalowanych maszyn
oraz minimalizacji zuzycia narzgdzi 1 zespoldw urabiajacych w procesie eksploatacji.
Urabialno$¢ wegla okreslono na podstawie przejetych powszechnie klas urabialnosci
(klas I-VI), [5, 8, 19].

Skaty stropowe i spagowe maja zasadnicze znaczenie w doborze systemu eksploata-
cji. Moga one destabilizowac proces eksploatacji poprzez uleganie réznego rodzaju de-
formacjom, spekaniom, rozluznieniom i przemieszczeniom, dlatego ich witasnosci wy-
trzymatosSciowe wywieraja znaczny wplyw na utrzymanie przestrzeni wyrobiska. Jednak
zachowanie si¢ gorotworu w jego otoczeniu jest zjawiskiem ztozonym i niemozliwym do
doktadnego okreslenia na podstawie samych tylko parametrow wytrzymatosciowych
[8, 19].

Charakter skat stropowych okreslono w oparciu o stosowana na kopalniach klasyfika-
cje stropéw na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie (R;) wedlug GIG (klasy I — VI),
zas rodzaj skat spagowych w oparciu o wytrzymatosé na sciskanie (R.) wedtug GIG (kla-
sy I — VI). Istotnym utrudnieniem w procesie eksploatacji jest sktonno$¢ skat spagowych
do wypigtrzania (wyciskanie, pecznienie, rozmakanie). W zwiazku z tym ewentualne
wystgpowanie tego typu zjawiska w obszarze opisywanej parceli oznaczono dodatkowo
symbolem W (wypigtrzanie).

Wystgpowanie zagrozen naturalnych (wodnych, tapaniami, metanowych, samoza-
palnosci wegla, wybuchow pylu weglowego) stanowi przede wszystkim duze niebezpie-
czenstwo dla zdrowia i zycia zalogi kopalni, a takze na funkcjonowanie maszyn i urza-
dzen gdrniczych, utrzymanie wyrobisk, a zatem na proces eksploatacji. Dlatego tez duza
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wage przywiazuje si¢ do wlasciwego rozpoznania zagrozen i zabezpieczenia wyrobisk
przed ich wystgpowaniem.

Do oceny stopnia wystepowania zagrozen przyjeto stosowane powszechnie w ko-
palniach ich klasyfikacje: zagrozenia metanowe (kategorie I — IV), zagrozenia wodne (kla-
sy I — III), zagrozenia tapaniami (stopnie I — III), wybuchy pylu weglowego (klasy A i B)
[19, 21, 22].

W tabeli 1 przedstawiono cechy korzystne i niekorzystne parametréw charakteryzu-
jacych geologiczno — goérnicze warunki wystgpowania parcel w aspekcie bezpieczenstwa
pracy i warunkéw eksploatacji. Metod¢ tg szczegdtowo opisano w pracach [16, 19].
Ogodlnie polega ona na przypisaniu kazdemu z wyrdznionych parametrow jednej z dwdch
cech: , korzystnej” — okreslajacej parametry geologiczno-gornicze nie powodujace zagro-
zenia bezpieczenstwa pracy lub pogorszenia warunkéw eksploatacji (zaktadajac nie tylko
system $cianowy) oraz ,,niekorzystnej” — powodujacg zagrozenie bezpieczenstwa pracy
lub pogorszenie warunkow eksploatacji.

Jak wynika z tabeli 1 parametrom 1 — 3, tj. powierzchni, ksztattowi parceli i ggstosci
wlasciwej, charakteryzujacym wielkos$¢ zasobow nie przypisano cech, gdyz bezzasadna
jest ich ocena w aspekcie bezpieczenstwa i warunkow pracy (eksploatacji).

TABELA 1

Cechy korzystne i niekorzystne parametrow charakteryzujacych warunki geologiczno-gérnicze
w aspekcie bezpieczenstwa pracy i warunkow eksploatacji, zmodyfikowana wg [16, 19]

Parametr Cecha korzystna Cecha niekorzystna
Miazszos¢ (4) >1m <lm
Nachylenie (5) <30° >30°
Rodzaj koptaktu qugla . bezposredni _stopniox_)vy lub _
ze skatami otaczajacymi (6) Z Wzajemnymi przerostami
Zaburzenia tektoniczne (7) brak wystepuja
Zaburzenia migzszosci (8) brak wystepuja
Urabialnos$¢ wegla (9) I -1V klasa Vi VI klasa
Charakter skat stropowych (10) 1T -V klasa Ii VIklasa

Charakter skatl spagowych (11)

spagi nie sktonne do
wypietrzania, klasa I1-VI

spagi sktonne do
wypigtrzania, klasa [

Zagrozenia wodne (12)

I stopien

11 1 11T stopien

Zagrozenia tagpaniami (13)

brak sktonnosci do tapan

stopnie [ —III

Zagrozenia metanowe (14)

poktady niemetanowe

kategorie I — IV

Zagrozenie wybuchem
pytu weglowego (15)

poktady niewybuchowe,
klasa A

klasa B

W tabeli 2 zestawiono warunki geologiczno-gérnicze oraz wielko$é zasobdéw dla
wszystkich 32 rozpatrywanych parcel pozabilansowych. Dokonano takze ich oceny pod
wzgledem bezpieczenstwa pracy i warunkow eksploatacji wedtug kryteriow zawartych
w tabeli 1.
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Z tabeli 2 wynika, iz rozpatrywane parcele charakteryzowaly si¢ duzym zréznico-
waniem wielkosci zasobow. Wystepowaty zaréwno parcele o zasobach ponizej 20'10°
Mg, jak réwniez znacznie przewyzszajace 700'10° Mg, a nawet 1:10° Mg. Ponad polowa
z nich posiadata zasoby powyzej 100:10° Mg i byly to na ogét parcele o ksztalcie regu-
larnym. Zrdéznicowanie wielkosci zasobow wynikalo przede wszystkim ze zmiennej
wielkosci powierzchni parceli (12 870 + 803 840 m?), miazszo$¢ natomiast, ze wzgledu
na swoja niewielka zmiennos¢ wynoszaca 0,70 + 0,95 m (poktady cienkie < I m — cecha
niekorzystna) oraz gesto$¢ wihasciwa (1,32 + 1,46 Mg/m®) posiadaly w tym wzgledzie
niewielkie znaczenie. Nalezy przy tym pamigtaé, ze parcele o niewielkich zasobach
1 migzszos$ci nie spelniaja kryteriow przemystowosci przewidzianych dla eksploatacji
systemem $cianowym, ustanawianych i zatwierdzanych indywidualnie dla kazdego uzyt-
kownika (przedstawiono je w rozdziale 4). Nachylenie poktadu w obszarze parcel zawie-
rato si¢ w wigkszosci przypadkow (29 parcel) w przedziale 5 + 15°, byty to zatem pokta-
dy ulozone prawie poziomo, a wiec o cechach korzystnych. Rodzaj kontaktu wegla ze
skatami otaczajacymi byt we wszystkich parcelach korzystny — bezposredni. Sposrod za-
burzen w budowie poktadu (cecha niekorzystna) wystepowaty jedynie zaburzenia tekto-
niczne w postaci zaréwno uskokow i fatdow. Uskoki wystgpowaly samodzielnie lub
wspolwystepowaly z faldami w ponad potowie parcel (18 parcel). Byly to pojedyncze
uskoki, jak rdwniez ich zespoty o wielkosSci zrzutéw najczesciej powyzej miazszosci po-
ktadu, a wigec dyskwalifikujacych w tych obszarach eksploatacje (11 parcel).

Parametry geotechniczne (9 — 11) i zagrozenia naturalne (12 — 14) scharakteryzo-
wano podajac jedynie mozliwy zakres ich wystgpowania (w poszczegolnych klasach, ka-
tegoriach, stopniach). Wynikato to z braku dostatecznego rozpoznania i oprobowania
wyrobiskami przygotowawczymi i eksploatacyjnymi (w parcelach pozabilansowych nie
prowadzono eksploatacji). Parametry geotechniczne byly zréznicowane. Urabialnos¢ na
0go6t (21 parcel) zawierata si¢ w klasach II — V, a wigc o cechach niekorzystnych. Stropy
w wigkszosci parcel (25 parcel) byly korzystne, w przedziale klas IV — V, jedynie w 7.
parcelach stwierdzono mozliwos¢ wystapienia niekorzystnej VI klasy. Klasy spagow we
wszystkich parcelach zakwalifikowano do przedziatu klas I — II, a wigc o cechach ko-
rzystnych.

Mozliwo$¢ wystapienia zagrozen naturalnych w obszarze rozpatrywanych parcel
byta zréznicowana. Zagrozenia wodne i wybuchem pytu weglowego byty jednakowe we
wszystkich przypadkach. Parcele zakwalifikowano do I lub II stopnia zagrozenia wodne-
go oraz do klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego. Obu tym zagrozeniom przy-
pisano cechy niekorzystne. Zagrozenia tapaniami prawie nie wystgpowaty, jedynie w czte-
rech przypadkach zaliczono je do I stopnia. Zagrozenia metanowe cechowatly si¢ naj-
wigksza zmiennoscig. W 16 parcelach (potowa) nie wystgpowaty w ogole, w pozostatych
ich wystgpowanie zakwalifikowano do wszystkich mozliwych kategorii I — IV (cechy
niekorzystne).
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4. Charakterystyka uwarunkowan geologiczno-gorniczych
dla doboru technologii eksploatacji

W tabeli 3 zestawiono charakterystyke parametrow geologiczno-gorniczych dla sto-
sowanego w kopalniach §cianowego systemu z zawatem stropu, z wykorzystywana po-
wszechnie kombajnowa technologia eksploatacji, a takze (w dalszym ciagu mato popu-
larng) technologia strugowa, ktéra umozliwia, jak wiadomo eksploatacj¢ poktadow cien-
kich [5, 6, 12, 22].

TABELA 3

Charakterystyka parametréw geologiczno-gorniczych w aspekcie doboru technologii
eksploatacji

System $cianowy z zawatem stropu

Parametr*

kombajnowy system strugowy system
mechanizacyjny (KSM) mechanizacyjny (SSM)
kryterium przemystowosci s
Zasoby min. 200 000 Mg (150 000%*) 120000 Mg
Dlugos¢ p rz'odka 60 + 400 m (w poktadach o migzszosci < 1,5 m do 250 m)
eksploatacyjnego
Powierzchnia (1) kryterium przemystowosci min. 100 000 m? (10 ha)
Ksztalt powierzchni (2) regularny
. ,, >1,4 m (dopuszczalnie L
Miazszo$¢ (4) 1,1 - 1,3 m z przybierka) 0,6 -2,5m
. 5 w poktadach <1,5 m do 60°

Nachylenie (5) do 60 w poktadach 1,5 + 2,5 m do 35°
Rodzaj kqntaktu qugla . dowolny (bezposrgdm, stopnio- preferowany bezposredni
ze skatami otaczajacymi (6) Wy, Z Wzajemnymi przerostami)
Zaburzenia tektoniczne (7) moga wystgpowaé; maksymalny zrzut do ok. wyrskosci Sciany
Zaburzenia miagzszosci (8) moga wystgpowac brak
Urabialnos¢ wegla (9) I - VIklasa -1V klasa
Charakter skat stropowych (10) I - VIklasa

spagi nie sktonne do wypig-

trzania, klasy I — VI

Charakter skat spagowych (11) klasy I - VI (dla glowic  prowadzeniem

mieczowym min. I1I kasa)
Zagrozenia wodne (12) I - 1III stopien
Zagrozenia tapaniami (13) brak sktonnosci do tapan, I i II stopien
Zagrozenia metanowe (14) poktady niemetalowe, I — IV kategoria
Zagrozenie wybuchem pytu

weglowego (15) poktady niewybuchowe, klasa A i B
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* do oceny parceli dodatkowo przyjeto wielkos¢ zasobow oraz dtugosé przodka eksploatacyjne-
go, ktére takze warunkuja dobdr odpowiedniego systemu mechanizacyjnego, pominigto nato-
miast gestos¢ wegla, ktora nie wptywa na technologie eksploatacji.

** ze wzgledu na dopuszcezana niekiedy mniejsza migzszo$¢ projektowanej $ciany (np. 1,2 m) zaso-
by te, przy spetnionej powierzchni 10 ha mogg wynosi¢ < 200000 Mg.
#*% przy zalozeniach autora: min. miazszo$é 0,9 m, min. powierzchnia 100 000 m?, min. gestosé
1,3 Mg/m® ‘wymaga analiz ekonomicznych).

Jak wynika z tabeli 3 do charakterystyki przyj¢to te same parametry, ktdre analizo-
wano w rozdziale 3 oraz dodatkowo dtugosé¢ przodka eksploatacyjnego, ktory decyduje
jak wiadomo rowniez o dobrze odpowiedniego systemu eksploatacji (m.in. nie opisane
Ww niniejszej pracy systemy ubierkowe i zabierkowe).

Uwarunkowania dla doboru poszczegélnych systemdéw mechanizacyjnych okreslo-
no m.in. na podstawie: wytycznych przedsigbiorcy dot. kryteriow przemystowosci, sto-
sownych aktéw prawnych — rozporzadzen, specyfikacji maszyn i urzadzen goérniczych,
oraz stosowanych powszechnie zasad sztuki gorniczej [5, 6, 10, 12, 18].

W tabeli 4 zestawiono parcele, ktérych warunki geologiczno-gornicze upowaznily
do dobru odpowiedniej technologii eksploatacji (wg tabeli 3).

Z tabeli 4 wynika, Ze jedynie 8 parcel o lacznej wielkosci zasobow 2,321:10° Mg po-
siadatlo odpowiednie warunki eksploatacji. Decydujace o mozliwosci eksploatacji zaso-
bow systemem s$cianowym z zawatem stropu byly parametry okreslajace wielko$¢ zaso-
bow w parceli (> 120 000 Mg), zwiazane jak wiadomo z optacalnoscia wydobycia (wia-
domo bowiem, ze zasoby w eksploatowanej parceli musza by¢ na tyle duze, aby przy-
chody uzyskane ze sprzedazy wegla z tej parceli przewyzszaly koszty zwiazane z nakla-
dami poniesionymi na ,,uruchomienie” $ciany w tej parceli), a takze zaburzenia tekto-
niczne — uskoki, wykluczajace eksploatacj¢ z przyczyn technicznych.

TABELA 4
Zestawienie parcel mozliwych do eksploatacji
Parametr Parcela

829 811 819 836 801 802 831 840
Zasoby [10° Mg] 317 287 475 274 175 128 540 125
Powierzchnia [m2] (1) 232930 258780 435220 218210 140540 97100 402510 102030
Ksztalt powierzchni* (2) r r r r r n r r
Gestosé whasciwa [Mg/m®] (3) | 1,41 1,32 1,37 1,39 1,41 1,41 1,39 1,34
Miazszo$¢ [m] (4) 0,95 0,80 0,85 0,90 0,80 0,90 0,95 0,90
Nachylenie [°] (5) 10 20 15 5 25 15 10 10
Rodzaj kontaktu wegla ze bezpo- bezpo- bezpo- bezpo- bezpo- bezpo- bezpo- bezpo-
skatami otaczajacymi (6) $redni $redni $redni $redni $redni $redni $redni $redni
Zaburzenia tektoniczne (7) UO0/0F1 UO/OF1 UO0/0F1 UO0/0F0 U1/0F1 | UO/OF1 UO0/0F0 | UO/0F0
Zaburzenia migzszosci (8) brak brak brak brak brak brak brak brak
Urabialno$¢ wegla (9) 1I-VI II-11T II-111 1I-111 In-v n-v 1I-VI VI
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TABELA 4

Cd.
Parametr Parcela

829 811 819 836 801 802 831 840
Charakter skat strop. (10) IvV-v I-1v I-1v IvV-v 1v-v V-V IvV-v v-v
Charakter skat spag. (11) I-11 I-11 I-I1 I-1T I-11 I-I1 I-1T I-11
Zagrozenia wodne (12) I-11 I-11 -1 -1 I-11 -1 -1 I-11
Zagrozenia tapaniami (13) brak brak brak brak brak brak brak brak
Zagrozenia metanowe (14) 1I brak brak brak brak brak 1T 1T
L [ s [ s [ s s [ s [s |

Parametrem warunkujacym dobor kombajnowego lub strugowego systemu mecha-
nizacyjnego w rozpatrywanych przypadkach byla miazszos¢ poktadu i urabialnos$¢ we-
gla. Miazszo$¢ we wszystkich rozpatrywanych przypadkach byta mniejsza od 1 m, a za-
tem upowazniata do zastosowania wylacznie systemu strugowego. Urabialno$¢ wegla
w tych parcelach zaliczono m.in. do klas V i VI, ktére wykluczaja eksploatacj¢ strugiem.
Jednakze ze wzgledu na brak pod tym wzgledem jednoznacznych badan (w konkretnym
wyrobisku) parcel tych nie wykluczono.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Do oceny technicznych mozliwosci eksploatacji zasobow pozabilansowych prze-
znaczono wszystkie zasoby tej grupy kopalni ,,X”, tj. 84 parcele o tacznej wielkosci po-
nad 24'10° Mg. Gléwna przyczyng przeklasyfikowania zasobéw do pozabilansowych by-
a zmienna miazszo$¢ na granicy bilansowosci wynoszaca 1 m, czyli przyczyna wynika-
jaca z kryteriow bilansowosci wegla kamiennego, ponadto takze zaburzenia tektoniczne
i wystgpowanie w filarach.

Wstegpna ocena mozliwosci ich udostepnienia pozwolita na wyodrebnienie sposrod
nich 32 parcel o tacznej wielko$ci zasobow 6,930'10° Mg, co stanowilo 29% wielkosci
poczatkowe]j zasobow pozabilansowych. Zasoby te okreslono wstgpnie, jako mozliwe do
udostgpnienia z jedynego obecnie czynnego poziomu eksploatacyjnego. Zaledwie 8%
tych zasobow rozpoznano w kategorii A+B, pozostate natomiast w C;.

Wyodrebnione 32 parcele scharakteryzowano opisujac 15 parametréow okreslajacych
warunki geologiczno-gornicze ich wystgpowania. W dalszej kolejnosci dokonano takze
ich oceny pod wzglgdem zagrozenia bezpieczenstwa pracy i pogorszenia warunkow eks-
ploatacji.

Analizowane parcele charakteryzowaty si¢ zmienno$cig opisywanych parametrow.
Dotyczyto to w szczegdlnosci wielkosci powierzchni, a wigc wielkosci zasobdw parceli,
ktora w wielu przypadkach byla mniejsza od 100 000 m?, a takze zaburzen tektonicznych
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— fatdow i uskokow o zrzutach czegsto powyzej wielkosci eksploatowanej §ciany. Zwraca
uwagge fakt, ze oba te parametry decyduja zazwyczaj w pierwszej kolejnosci o wyklucza-
niu zasobow pod wzgledem mozliwosci ich eksploatacji w kopalni z przyczyn ekono-
micznych i technicznych, a w nastepstwie o przeklasyfikowaniu ich do zasobow nie-
przemystowych, a nawet ich skresleniu z ewidencji.

Ocena pod wzgledem zagrozenia bezpieczenstwa pracy i pogorszenia warunkdéw
eksploatacji wykazata, ze niekorzystnymi cechami charakteryzowaty si¢ w kazdym roz-
patrywanym przypadku miazszo$¢, zagrozenia wodne, wybuchem pyhu weglowego oraz
charakter skat spagowych, nieco rzadziej natomiast pozostale oceniane parametry.

Charakterystyk¢ uwarunkowan geologiczno-gérniczych dla doboru technologii eks-
ploatacji przeprowadzono, dla systemu $cianowego z zawatem stropu z kombajnowg i stru-
gowa technologia eksploatacji. W kopalniach bowiem stosuje si¢ nadal gldwnie kombaj-
nowy system $cianowy, za$ podstawowa alternatywa w przypadku poktadéow cienkich
w systemie $cianowym byltoby zastosowanie technologii strugowej. Nalezy jednakze
podkresli¢ fakt, iz ze wzgledu na wystepowanie wytacznie poktadow pozabilansowych
ponizej 1 m miazszosci, uwzglednienie mozliwosci doboru technologii kombajnowej ma
jedynie wymiar pordwnawczy. Dla obu technologii okreslono zatem geologiczne i gor-
nicze warunki eksploatacji oraz na tej podstawie zweryfikowano badane parcele.

W wyniku tej weryfikacji do ewentualnej eksploatacji systemem $cianowym tech-
nologia strugowa mogloby zosta¢ przeznaczonych 8 z 32. rozpatrywanych parcel o tacz-
nej wielkosci zasobow 2,321:10° Mg, tj. 10% tonazu wszystkich zasobow pozabilanso-
wych kopalni. Sposrod tych parcel tylko jedna o zasobach 0,317.10° Mg, rozpoznana zo-
stata w kat. A+B, pozostate rozpoznano w kategorii C,. Przyczynami wykluczajacymi
pozostate 24 parcele byta mata wielko$¢ zasobow, a zatem i ich powierzchnia oaz uskoki
o znacznych zrzutach. Uwzgledniajac, iz granice parcel wyznaczane sg czgsto umownie
(zostato w pracy wczesniej opisane) nalezatoby dokona¢ dodatkowej analizy powierzch-
ni parcel w celu okreslenia odpowiedniego obszaru eksploatacyjnego, np. poprzez tacze-
nie parcel.

Préba oceny technicznych mozliwosci eksploatacji zasobow pozabilansowych
w kopalni wegla kamiennego ,,X” pozwolita wykaza¢ zatem, ze cz¢s$¢ sposrod tych zaso-
bow (az, lub tylko 10%!) moglaby zosta¢ wyeksploatowana. Ze wzgledu jednak na nie-
wielka migzszos¢ projekt eksploatacji w tych parcelach musiatby uwzgledniaé¢ wytacznie
technologi¢ strugowa. Nalezatoby dodatkowo takze przeprowadzi¢ ekonomiczne oceny
takich projektow inwestycyjnych.

Mozna na tej podstawie przypuszczaé, ze takze czgs$¢ pozostatych zasobdéw wyklu-
czonych z przemystowych nadawatyby pod wzgledem technicznym do eksploatacji, na-
lezatoby jednak w tych przypadkach uwzgledni¢ dodatkowo i inne systemy eksploatacji
(komorowy, ubierkowy, zabierkowy, itp.).

Przedstawiona metoda oceny zasobdéw mogtaby moze postuzy¢ takze do oceny tech-
nicznych mozliwosci eksploatacji pozostatych zasobow tj. nieprzemystowych, a nawet
skreslonych z ewidencji, w tym takze i innych kopalniach wegla kamiennego.
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Kompleksowa ocena zasobéw pod wzglegdem ich przemystowego wykorzystania
powinna zawiera¢ oprocz oceny technicznych mozliwosci eksploatacji takze analiz¢ eko-
nomiczna, gdyz tylko w ten sposob mozna by wiarygodnie, z wigkszym lub mniejszym
btedem, okresli¢ ich przydatnos¢ przemystowa.
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