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WYBRANE PROBLEMY SZACOWANIA KOSZTOW
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NA PODSTAWIE WLASNYCH DOSWIADCZEN

1. Wstep

Problem likwidacji kopalni na etapie projektowania udostgpniania ztoza lub jego
eksploatacji w perspektywie trwajacej kilka dekad prosperity zaktadu gérniczego wydaje
si¢ by¢ przedsigwzigciem odleglym i1 pozostajacym bez wpltywu na obecna sytuacje¢ ko-
palni. Tak rzeczywiscie jeszcze niedawno postrzegano to zagadnienie. Co prawda zgod-
nie z obowiazujacym Prawem geologicznym i gorniczym w projekcie zagospodarowania
ztoza powinien znajdowac si¢ zapis odnosnie postepowania z terenami pogorniczymi po
planowanym zakonczeniu eksploatacji, jednak zapis ten ma charakter bardzo ogdlnikowy
i nie ma wigkszego formalnego znaczenia. Zmiana systemu spoteczno-gospodarczego,
ekologizacja dziatalnosci przemystowej postepujaca wraz z wprowadzaniem ustawodaw-
stwa unijnego, a przede wszystkim wprowadzenie podmiotéw gorniczych do obrotu ryn-
kowego wymusily konieczno$¢ zmiany podejscia do problemu likwidacji zaktadu gorni-
czego.

Urealnienie wplywu kosztow czgsto odlegtej w czasie likwidacji na sytuacj¢ przed-
sigbiorstwa nastapito wraz z wycena przygotowywanych do komercjalizacji spétek gor-
niczych. Obecnie koszty likwidacji skutkow wydobycia kopaliny, nawet gdy likwidacja
zgodnie z koncesja ma mie¢ miejsce dopiero za kilka dziesigcioleci, maja realny wptyw
na obecng kondycje finansowa przedsigbiorstwa gdrniczego. Ze wzgledu na skale prze-
ksztatcen srodowiska, powierzchnig i kubaturg wyrobisk koncowych problem ten dotyka
w sposob szczegblny kopalnie odkrywkowe a zwlaszcza kopalnie wegla brunatnego.

Szerzej na temat wpltywu kosztéw na wyceng aktywdw geologiczno-gorniczych wy-
powiedziat si¢ Robert Uberman [11].
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Koszty likwidacji skutkow dziatalnosci odkrywkowych zaktadow gorniczych sa wy-
sokie. Ekonomizacja dziatalno$ci przemystowej, takze w dziedzinie gornictwa odkryw-
kowego, ktdra nastapita po transformacji ustrojowej byta powodem likwidacji nierentow-
nego zaglebia siarkowego w rejonie Tarnobrzega. Z tego samego powodu zlikwidowano
wigkszo$¢ kopaln wegla brunatnego w dawnym NRD. Procesy likwidacji tych kopaln
trwajg do dzi$ i tak w jednym jak 1 w drugim przypadku ich koszty ponosi cale spote-
czenstwo za posrednictwem wydatkéw budzetowych. Aby podobne przedsiewziecia w przy-
sztosci nie stanowily obcigzenia budzetu panstwa ustawa o zmianie ustawy prawo geolo-
giczne i gdrnicze z 27 lipca 2001 roku (Dz. U. Nr 110, poz. 1190) wprowadzono w pol-
skim gdrnictwie obowiazek gromadzenia srodkéw pienigznych na likwidacj¢ kopaln na
specjalnym funduszu likwidacji zaktadu gorniczego [1, 3]. Proste symulacje wskazuja, ze
dla wigkszosci kopaln odkrywkowych, szczegolnie dla tych, ktére powstaly przed wpro-
wadzeniem obowigzku tworzenia tego funduszu (a tych jest zdecydowana wigkszo$¢)
srodki zgromadzone na nim beda nieporéwnywalnie mniejsze od potrzeb [8]. Zatem wpro-
wadzenie funduszu likwidacji zaktadu gorniczego rozwigzuje problem zabezpieczenia
srodkow finansowych tylko czgsciowo. Sposob jego tworzenia przewidziany przez usta-
wodawce nie ma zwiazku z rzeczywistymi kosztami likwidacji kopaln [9].

Rozwiazaniem problemu na obecnym etapie jest tworzenie dodatkowych rezerw fi-
nansowych, ktorych wysoko$¢ bedzie korespondowala z realnymi kosztami likwidacji ko-
palni. Rezerwy tworzy si¢ w oparciu o wymagania Migdzynarodowych Standardéw Ra-
chunkowosci (MSR 37), szczegolnie w prywatyzowanych przedsigbiorstwach gorniczych.
Jest to zreszta zgodne z rozwiazaniami stosowanymi w praktyce w krajach rozwinigtych
o bogatej tradycji gorniczej. W oparciu o szacunek wielkosci rezerwy finansowej przed-
sigbiorstwo gornicze w okresie eksploatacji (prosperity) ,,zamraza” srodki finansowe na
konto przysziej likwidacji. Wielko$¢ tych srodkéw odbija si¢ na biezacych mozliwosciach
inwestycyjnych, zysku, na wielko$ci dywidendy itp.

2. Koncepcja likwidacji zakladu gorniczego jako podstawa dla
okreslenia wysokosci zabezpieczenia finansowego przyszlej
likwidacji skutkow dzialalnosci wydobywczej

Oszacowanie wielkosci rezerwy finansowej mozliwe jest w oparciu o realistyczna
koncepcje likwidacji zaktadu gérniczego. Mimo, ze dokument taki nie jest wymagany
osobnymi przepisami, jego zapisy majq znaczny wplyw na wspdlczesng sytuacje przed-
sigbiorstwa gdrniczego, nawet wtedy, gdy realizacja koncepcji bedzie miata miejsce za
30-50 lat. Ze wzgledu na wystapienie tej zaleznosci w ostatnim okresie nastapito stop-
niowe urealnienie futurystycznych nieraz koncepcji likwidacji niektorych polskich ko-
paln odkrywkowych.

Koncepcja likwidacji ze wzgledu na odlegly czas samego przedsigwzigcia moze
w trakcie dziatalnosci kopalni ulega¢ wielokrotnym zmianom. Zmiany moga mie¢ swoje
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podtoze wewngtrzne, np. zmiana strategii funkcjonowania przedsigbiorstwa gorniczego
albo zewng¢trzne, np. koniecznos$¢ wezesniejszej likwidacji, ograniczenia Srodowiskowe itp.
Ze wzgledu na skutki finansowe zapisow koncepcji dokument taki powinien by¢ przed-
miotem czgstej weryfikacji.

Sposdb likwidacji odkrywkowego zaktadu gdorniczego jest okreslony poprzez kieru-
nek rekultywacji (decyzje administracyjna). W przypadku duzych odkrywek kierunek ten
jest czesto zdeterminowany warunkami srodowiskowymi [5]. Wyrobisko koncowe po wy-
laczeniu systemu odwadniania najczeséciej musi zostaé wypelione woda a tereny wokot
wyrobiska zrekultywowane w taki sposdb, aby mozliwe bylo wykorzystanie zbiornika
wodnego zgodnie z jego przyszia funkcja. Ze wzgledu na wielkos¢ terenow oraz kubatu-
r¢ zbiornika koncowego koszty zwiazane z ich rekultywacja beda stanowily przewazaja-
ca czg$¢ tacznych kosztow likwidacji kopalni. O ile uwarunkowania $rodowiskowe (hy-
drogeologiczne, geotechniczne) czesto nie pozostawiajg zbyt szerokiego spektrum moz-
liwosci dla wyboru kierunku rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych to osiagnigcie ce-
lu okreslonego decyzjg o kierunku rekultywacji mozliwe jest na wiele sposobow. W kon-
tekscie kosztow, jakie za sobg pociaga operacja rekultywacji wodnej duzych wyrobisk
poeksploatacyjnych nalezy rozwazy¢ nastgpujace kwestie:

— W jaki sposéb wyrobisko zostanie wypelnione woda? Wybor zrédia pozyskania wo-
dy to problem nie tylko jakos$ci przysztego zbiornika, ale przede wszystkim czasu
calej operacji.

— Czy w celu zmniejszenia kubatury wyrobiska koncowego mozliwe jest jego wypet-
nienie, np. masami ziemnymi ze zwatowiska zewnetrznego (reeksploatacja)? Opera-
cja taka bedzie kosztowna, ale moze wplynac na przyspieszenie catego procesu li-
kwidacji.

Wybdr optymalnego wariantu wcale nie jest oczywisty. Jednym z waznych kryteriow
wyboru jest koszt przyszlej operacji a w konsekwencji wielkos¢ rezerwy, jaka przedsig-
biorstwo gdrnicze powinno tworzy¢ na ten cel juz teraz. Niebanalny wptyw na koszt li-
kwidacji ma czas jej trwania. Problem ten zostanie omowiony w dalszej czgsci referatu.

Dobrym przyktadem ewoluowania koncepcji likwidacji pod katem optymalizacji kosz-
tow jest kopalnia Belchatow [2, 4].

3. Punkt wyjscia do wyceny kosztow likwidacji kopalni

Dla potrzeb szacowania kosztow likwidacji wazne jest okresleniec momentu w czasie,
od kiedy proces likwidacji i rekultywacji bedzie realizowany za srodki zgromadzone na
funduszu likwidacji kopalni i dodatkowej rezerwie tworzonej na podstawie MSR-6w.
Wykorzystanie §rodkéw z funduszu likwidacji zaktadu goérniczego mozliwe jest w opar-
ciu o zatwierdzony plan ruchu likwidowanego zaktadu gdrniczego, zatem po zakoncze-
niu eksploatacji ztoza i rozliczeniu jego zasobow. Wydaje sig, ze przyjecie tego punktu
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w czasie dla potrzeb szacowania wysokosci rezerwy jest uzasadnione. Wszystkie pro-
wadzone do tego momentu przedsigwzigcia rekultywacyjne powinny by¢ wliczone w koszt
dziatalnosci wydobywczej zaktadu gorniczego. Pozostate, niezrekultywowane dotad te-
reny poeksploatacyjne beda przedmiotem wyceny kosztéw likwidacji i rekultywacji. Te-
reny przeznaczone do rekultywacji po zakonczeniu wydobycia powinny odpowiadaé roz-
sadnemu, niezbednemu minimum.

Biezaca rekultywacja terendw zbednych dla dziatalnos$ci wydobywczej wynika z prze-
pisow ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 16,
poz. 78 ze zm.). Potrzeba biezacej rekultywacji poparta jest rowniez rachunkiem ekono-
micznym. Obciazenia podatkowe zwiazane ze zb¢dnymi terenami sg na tyle znaczace, ze
rekultywowanie i biezace zbywanie jest dla przedsigbiorstwa gorniczego po prostu opta-
calne.

Wychodzac z zatozenia, ze zbgdne tereny dla funkcjonowania kopalni sa rekultywo-
wane na biezaco, w momencie rozpoczgcia likwidacji kopalni do rekultywacji pozostaja
tereny wyrobiska konicowego (wzglednie kilku wyrobisk), tereny w najblizszym otocze-
niu wyrobiska oraz tereny infrastruktury zaktadu gorniczego (warsztaty, szatnie, biurow-
ce, hale, tereny transportowe, tereny magazynowe). Zwalowisko zewngtrzne oraz przewa-
zajaca czg$¢ zwatowiska wewngtrznego zgodnie z przyjetym zatozeniem (oraz obowiaz-
kiem wynikajacym z ustawy o ochronie gruntow rolnych i lesnych) w momencie rozpo-
czecia likwidacji kopalni powinny by¢ juz zrekultywowane.

Do likwidacji lub zbycia pozostaja maszyny podstawowe i pomocnicze kopalni
w ilosci niezbgdnej do prowadzenia ruchu w koncowej fazie funkcjonowania kopalni.

4. Wybrane problemy szacowania glownych skladowych
kosztow likwidacji kopalni odkrywkowej

Koszty likwidacji odkrywkowego zaktadu goérniczego mozna w uproszczeniu zesta-
wié¢ w kilku podstawowych grupach:

1) Koszty zwiazane z rekultywacja wyrobiska i terenow wokot niego, a w tym:
koszty przygotowania wyrobiska do wypelnienia woda;

b. koszty zwigzane z pozyskaniem odpowiedniej ilosci wody (budowa infrastruk-
tury hydrotechnicznej, koszty wody);

c. koszty odwodnienia terendw wokot wyrobiska (czgsto takze w trakcie jego wy-
pehiania);
d. koszty biologicznej rekultywacji lesnej, rolnej i innej.
2) Koszty zwiazane z utrzymaniem gruntow, w tym:
a. podatki;
b. koszty z tytutu wylaczenia gruntéw z produkc;ji rolnej lub lesnej;
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c. oplaty za wieczyste uzytkowanie.

3) Koszty likwidacji terené6w zaplecza technicznego kopalni:
a.  koszty likwidacji obiektéw kubaturowych i zagospodarowania odpadéw po lik-
widacji;
b. koszty specjalnej rekultywacji i przygotowania terenow infrastruktury do
petnienia nowych funkcji.

4) Koszty likwidacji maszyn podstawowych i urzadzen technicznych kopalni.

5) Odszkodowania z tytutu oddziatywania kopalni na otoczenie (podtopienia, wypig-
trzania terenu itp.).

6) Koszty inne.

Udziat poszczegolnych grup kosztowych w ogdlnych kosztach likwidacji zalezy od
przyjetej koncepcji likwidacji. Jako przyktad narzuca si¢ typowy dylemat zwiazany z wy-
petianiem wyrobiska poeksploatacyjnego woda. W warunkach krajowych rzadko si¢ zda-
rza si¢, aby w poblizu duzych istniejacych kopaln odkrywkowych znajdowato si¢ zrodto
wody zapewniajace szybkie zalanie wyrobiska koncowego. W wielu przypadkach wypet-
nienie wyrobiska woda przez odbudoweg pozioméw wodonosnych, po zaprzestaniu sys-
temu odwodnienia, ze wzglgdu na zagrozenie dla jakosci wody nie moze by¢ brane pod
uwage. Wypehienie wyrobiska woda infiltrujaca przez gorotwor zawierajacy mineraty
siarkonosne moze skutkowaé obnizeniem pH, co przez lata bedzie stanowito barierg dla
odbudowy zycia biologicznego przysztego zbiornika wodnego. Nawet gdyby jakos¢ wod
podziemnych nie stanowila problemu to samoistna odbudowa pozioméw wodonosnych
bylaby procesem bardzo dlugotrwatym. Dla niektorych kopaln szacowano okres samoist-
nego wypetniania woda od kilkudziesigciu do ponad stu lat. Abstrahujac od problemow
technicznych zwiazanych z utrzymaniem skarp wyrobiska w tak dtugim okresie czasu
przy destrukcyjnym dziataniu podnoszacego si¢ lustra wody (abrazja), problemem natury
ekonomicznej bytby wysoki koszt utrzymania terenéw. O ile koszty pozyskania wody
bytyby w takim przypadku relatywnie niskie to koszty utrzymania terenéw stanowityby
wigkszo$¢ kosztow catego przedsigwzigcia likwidacyjnego.

W wigkszosci analizowanych przypadkéw rozwigzaniem korzystnym pod wzgle-
dem technicznym oraz ekonomicznym jest budowa infrastruktury hydrotechnicznej, kto-
ra umozliwitaby skrocenie czasu wypelniania wyrobiska do minimum. Wypetienie zbior-
nika woda z ciekow powierzchniowych przy jednoczesnym utrzymaniu odwodnienia go-
rotworu poza korzysciami natury technicznej pozwoli zaoszczgdzi¢ koszty zwigzane
z dlugotrwatym utrzymaniem terenow.

Innym czynnikiem kosztotwdrczym likwidacji terenow poeksploatacyjnych jest wy-
petnianie wyrobisk masami nadktadowymi. W dotychczasowych koncepcjach czesto bra-
no taka mozliwos¢ pod uwage. Powodem rozwazania takiego wariantu likwidacji byta
cheé wyptycenia gigbokich wyrobisk przed wypetnieniem ich woda, izolacja pewnych
warstw goérotworu lub podparcie zboczy wyrobiska w celu poprawienia ich stateczno$ci
w trakcie zalewania woda. Wypetnienie czg$ci wyrobiska masami nadktadowymi wiaze

135



si¢ z ich powtdrnym urabianiem, transportem i zwatowaniem w wyrobisku. Koszt takie-
go przedsigwzigcia jest iloczynem kubatury utworéw nadkladowych i kosztu jednostko-
wego operacji. Ze wzglgdu na wysokie koszty zwiazane z reeksploatacja utworow
nadktadowych w obecnie rozwijanych koncepcjach problem powtdrnego przemieszcza-
nia mas traktuje si¢ z duzo wigksza ostroznoscig niz to robiono jeszcze w latach osiem-
dziesiatych i dziewieédziesiatych ubiegltego wieku.

Koszty ponoszone na utrzymanie gruntow pogorniczych maja duzy wptyw na tacz-
ny koszt likwidacji. W okresie likwidacji wptywy z tytulu podatkéw od terendw poeks-
ploatacyjnych stanowia czgsto ostatnie znaczace zrddto przychodow gmin gérniczych.
Po zakonczeniu eksploatacji ustaje dotychczasowy strumien pieni¢zny zwiazany z optlata
eksploatacyjna. Samorzady bardzo niech¢tnie rezygnuja z naleznych im optat i utrudniajq
przekwalifikowanie terenéw. Odnosi si¢ to szczegdlnie do terenow rekultywacji wodnej,
ale autorowi znane sa réwniez liczne przypadki dotyczace terenow rekultywacji rolnej
i lesnej. Teoretycznie rzecz biorac powierzchnia lustra wody w wyrobisku koncowym
w trakcie realizacji rekultywacji wodnej moze stanowi¢ podstawe przekwalifikowania te-
renéw. Zgodnie z ustawa o ochronie gruntéw rolnych i le$nych starosta moze uznacé re-
kultywacje za zakonczona w odniesieniu do powierzchni lustra wody w wyrobisku, na-
wet, jezeli wyrobisko nie zostalo wypelnione do konca. Taka operacja miataby niebanal-
ny wplyw na koszty utrzymania gruntéw. Dla zobrazowania znaczenia tej operacji wy-
starczy zestawic stawki podatkowe obowiazujace w roku 2010:

— od terendw zwiazanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, bez wzgledu na
sposob zakwalifikowania w ewidencji gruntéw i budynkéw — 0,77 zt od 1 m?* po-
wierzchni;

— pod jeziorami, zajetych na zbiorniki wodne retencyjne lub elektrowni wodnych —
4,04 7t od 1 ha powierzchni;

— pozostatych, w tym zaj¢tych na prowadzenie odptatnej statutowej dziatalnosci pozyt-
ku publicznego przez organizacje pozytku publicznego — 0,39 zt od 1 m* powierz-
chni [6].

Biorac pod uwage wyrobisko rekultywowane w kierunku wodnym o powierzchni
500 ha zgodnie z podang wysokoscig stawek obowiazujaca w roku 2010 podatek od tere-
néw zakwalifikowanych jako grunty zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodar-
czej wynositby: 3 850 000 z1, jako tereny pozostate: 1 950 000 zt, a jako tereny zajete pod
zbiornik wodny: 2020 zt.

Podobny problem zwigzany jest z kosztami wnoszonymi z tytutu ustawy z dnia 3 lu-
tego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 16, poz. 78). Przy szacowa-
niu wysokosci tych kosztéw w okresie likwidacji kopalni nalezy uwzgledni¢ sposob wy-
faczenia gruntéw z uzytkowania rolnego (wzglednie lesnego). Dla gruntéw wytaczonych
trwale obowiazek wnoszenia optat rocznych ustaje po 10 latach. Dla gruntéw wytaczo-
nych w sposob nietrwaly optaty roczne wnoszone sg przez okres rzeczywistego wytacze-
nia jednak nie dtuzej niz przez 20 lat.
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Stawki za wylaczenie ulegaja ciaglej zmianie. Od poczatku obowiazywania ustawy
z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych wysoko$¢ naleznosci i oplat
rocznych za wytaczenie 1 ha gruntéw rolnych okreslano na podstawie wysokosci ceny
ziarna zyta publikowanej przez GUS na potrzeby ustalania podatku rolnego w zaleznosci
od klasy bonitacyjnej wylaczanych z produkcji rolnej gruntow. Ustawa z dnia 25 czerw-
ca 2009 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. Nr 115, poz.
967) w miejsce tak okreslanej naleznosci wprowadzono stawki kwotowe. W odniesieniu
do terenow lesnych wysokos$¢ naleznosci i optat rocznych za wylaczenie z produkc;ji le-
$nej ustala sig jak dotychczas w zaleznosci od ceny 1 m® drewna stosowanej przy wymia-
rze podatku lesnego w danym roku.

Jednym z przedsigwzig¢, ktore przeprowadza si¢ w ramach likwidacji zaktadu gor-
niczego jest likwidacja obiektow i zagospodarowanie terendw zaplecza technicznego ko-
palni. Tereny te w poréwnaniu do innych obiektow gdrniczych takich jak wyrobiska
1 zwatowiska zajmujg stosunkowo niewielka powierzchni¢. Na terenach zaplecza tech-
nicznego zlokalizowane sg takie obiekty jak warsztaty, magazyny, szatnie, place sktado-
we, budynki administracyjne, parkingi, przystanki autobusowe, budynki zaplecza socjal-
nego itp. Obiekty powiazane sa siecig drog i wyposazone sag w podstawowe media oraz
sie¢ kanalizacyjna. Koncentracja zabudowy oraz jej duze zréznicowanie sprawiaja, ze
rekultywacja 1 zagospodarowanie terenow infrastruktury technicznej w poréwnaniu z re-
kultywacja terendw zwatowisk i wyrobisk jest procesem ztozonym i trudnym.

Tereny te ze wzglgdu na stopien przeksztalcenia, ale rowniez na pewne korzystne
cechy jak: wyposazenie w drogi dojazdowe, bocznice kolejowe oraz oddalenie od osiedli
ludzkich nadaja si¢ do lokalizacji nowych obiektow lub stref przemystowych. Obiekty
kubaturowe, ktore nie stanowia warto$ci kulturowych, najczesciej nie nadaja si¢ do pet-
nienia nowych funkcji, dlatego w koncepcji najczesciej zaktada si¢ ich likwidacjg. Teren
po likwidacji obiektoéw kubaturowych powinien zosta¢ uporzadkowany i przygotowany
do pelienia nowych funkcji. Czgsto tereny te ze wzgledu na zanieczyszczenia wymagaja
takze neutralizacji gruntow lub wymiany zanieczyszczonego podloza. Inne, takie jak te-
reny magazynowe i rozlegte tereny parkingdéw dla ich pézniejszego zagospodarowania
wymagaja tylko podstawowego uporzadkowania.

Doswiadczenia z likwidacji polskich kopaln (Kopalnia Siarki Machow, KWK Mar-
cel — Ruch 1-Maja, KWK Katowice, KWK Kleofas) a takze liczne dos§wiadczenia zagra-
niczne wskazuja, ze zagospodarowanie obiektow pogdrniczych (wzglednie poprzemysto-
wych) nie jest zagadnieniem prostym. Obiekty zwiazane z procesem wydobywczym cha-
rakteryzuja si¢ specyficzng konstrukcja, ich gabaryty przewidziane do petnienia specy-
ficznych zadan w kopalni nie pozwalaja na zaadaptowanie do petnienia innych celéw.
Ich stan techniczny w okresie likwidacji kopalni nie pozwala na ekonomicznie uzasad-
niong ich adaptacj¢. Do ewentualnego zagospodarowania nadaja si¢ najczesciej tylko
obiekty o charakterze uniwersalnym, tj. biurowce lub budynki socjalne. Inne, typu hale,
magazyny, warsztaty powinny ulec likwidacji. Okreslenie doktadnych kosztow likwida-
cji tych obiektow wymaga dobrej znajomosci kazdego z nich (rozmiary, kubatura, kon-
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strukcja itp.) jak rowniez okreslenia technologii likwidacji. Jest to mozliwe dopiero na
etapie projektowania technicznego rozbidrki (kosztorysowanie likwidacji). Na etapie kon-
cepcji likwidacji kopalni koszty szacuje si¢ na podstawie kubatury i typu konstrukcji obiek-
tow przy zastosowaniu uogolnionych algorytmow. Dla uproszczenia mozna przyjaé jed-
nolita technike likwidacji, np. technike strzalowa. Rowniez kubatura i konstrukcja obiek-
tow stuzy za podstawe do szacowania masy gruzu powstatego po likwidacji obiektow.
Masg gruzu wykorzystuje si¢ do wyliczenia kosztow jego utylizacji.

Doswiadczenia w dziedzinie zagospodarowania obiektdw poprzemystowych wska-
zuja na celowos¢ likwidacji wickszosci budynkéw zaplecza technicznego. Zagospodaro-
wanie obiektow kubaturowych zwiazanych z dziatalnoscig gornicza dla innych celow jest
najczesciej niemozliwe ze wzgledu na specyficzna konstrukceje, gabaryty (hale i magazy-
ny) lub wiek i stan techniczny. Budynki pogérnicze przeznaczone do p6zniejszego wyko-
rzystania najczesciej generuja wysokie koszty utrzymania a ich pogarszajacy si¢ stan tech-
niczny stanowi z czasem zrodto zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi. Zatozenie likwida-
cji wigkszosci obiektéw kubaturowych z punktu widzenia prognozowania wysokosci kosz-
tow przedsigwzigcia pozwala uniknaé ryzyka zanizenia ogdlnych kosztow likwidacji ko-
palni.

Najbardziej typowym sposobem zagospodarowania maszyn podstawowych jest ich
likwidacja i ztomowanie. Ze wzgledu na duza masg stali, z jakiej zbudowane sa te ma-
szyny wptywy ze sprzedazy ztomu stalowego przewazaja nad kosztami ich likwidacji.
Doswiadczenia z likwidacji koparek i zwalowarek (jak réwniez innych obiektow pogor-
niczych, tj. wieze szybowe) pozwalaja na zatozenie, ze likwidacja maszyn podstawowych
moze si¢ odby¢ w sposob bezkosztowy. To samo zalozenie odnosi si¢ do przeno$nikéw
tasmowych. Maszyny pomocnicze moga stanowi¢ przedmiot zbytu.

W trakcie likwidacji zaktadu gorniczego podobnie jak w trakcie jego funkcjonowa-
nia moga wystapi¢ niekorzystne oddziatywania na otoczenie, ktore beda stanowily przed-
miot roszczen. Szczegdlnie w ostatniej fazie wypehiania si¢ zbiornika woda moga wysta-
pi¢ w otoczeniu podtopienia a takze wypigtrzenia jako skutek uboczny odbudowy pozio-
méw wodonosnych w drenowanym przez lata eksploatacji goérotworze. Szacowanie wyso-
kosci przysztych roszczen w sprawie odszkodowan mozna przeprowadzi¢ metoda wskaz-
nikowa na podstawie obserwacji podobnych zdarzen w przesztosci [10].

5. Czynniki ograniczajace stopien dokladnosci
szacowanych kosztow likwidacji

Stopien doktadnosci oszacowania kosztow przysziej likwidacji jest ograniczony wie-
loma czynnikami. Pierwszym takim ograniczeniem jest doktadno$¢ samej koncepc;ji li-
kwidacji. Koncepcja z definicji sama w sobie jest uproszczeniem, zatem oparte na niej
szacunki kosztowe musza by¢ obarczone pewnym blgdem. Innym czynnikiem wplywaja-
cym na doktadnos¢ szacunkow jest adekwatno$é przyjmowanych do obliczen wskaznikow
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kosztowych. Na przyktad dla oszacowania wysokosci kosztéw przesuniecia 10 min m’
mas ziemnych, co w przypadku likwidacji duzych odkrywek nie jest przedsigwzigciem
nietypowym, mozna postuzy¢ si¢ kosztem jednostkowym dla przyjetych srednich warun-
kéw takiej operacji. Zatozenie w takim przypadku jednostkowego kosztu na poziomie
4,0 zt/m’ lub 6,0 zt/m’, skutkuje rozbiezno$cia szacunkéw na poziomie 20 mln zk.

Niektore z przyjmowanych kosztow jednostkowych, zwlaszcza te zwigzane z utrzy-
maniem terenéw w okresie likwidacji, ulegaja czgstym zmianom.

Osobnym problemem jest odniesienie wysokos$ci oszacowanych w kosztach bieza-
cych naktadéw na likwidacje¢ kopalni do czasu realizacji przedsiewzigcia likwidacyjnego.
Wiaze si¢ to z przyjeciem wlasciwej stopy dyskontowe;.

Dobrze jest uwzgledni¢ te ograniczenia na etapie szacowania poszczegodlnych
elementéw sktadowych kosztow. Bardzo dokladne oszacowanie, np. kosztow likwi-
dacji obiektow zabudowy technicznej nie wptynie na ogdlng doktadno$é szacunku kosz-
tow likwidacji, ktora oparta jest najczgséciej na bardzo ogdlnych zatozeniach. Dla uniknig-
cia ryzyka ewentualnego niedoszacowania kosztow nalezy przyja¢ rezerwe na koszty
nieprzewidziane.

6. Podsumowanie i wnioski

Po zmianie systemu spoteczno-gospodarczego nastapit proces stopniowego dostoso-
wania polskiego gdrnictwa do standardow stosowanych w krajach rozwinigtych. Jednym
z elementdw tego procesu jest koniecznos¢ gromadzenia srodkow na przyszta likwidacje
kopaln. Tworzenie specjalnej rezerwy na poczet likwidacji kopalni, wymagane Migdzyna-
rodowymi Standardami Rachunkowosci, oparte jest o szacunek realnych kosztow proce-
su likwidacji. Punktem wyjscia dla oszacowania tych kosztoéw jest koncepcja likwidacji,
ktdra opiera si¢ na strategii rozwoju przedsigbiorstwa gorniczego. Wysoko$é obowiazko-
wej rezerwy ma realny wplyw na obecng sytuacj¢ ekonomiczna podmiotéw gdrniczych.
Ze wzgledu na zmieniajace si¢ w czasie strategie rozwoju kopali koncepcja likwidacji ja-
ko podstawa do oszacowania kosztéw likwidacji wymaga okresowej aktualizacji. Doktad-
nos$¢ oszacowania kosztow likwidacji zalezy od stopnia doktadnosci samej koncepcji a tak-
ze od przyjetych jednostkowych wskaznikow kosztowych. Doswiadczenia autora wska-
zuja na duza dynamike niektdrych czynnikdéw kosztotworczych.

Biorac to pod uwage nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia okresowej aktualizacji wyce-
ny kosztow likwidacji oraz opartej na tej wycenie wysokosci obowiazkowej rezerwy.
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