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STATECZNOSC ZACHODNIEGO ZBOCZA )
STALEGO WYROBISKA KOPALNI BELCHATOW

W SWIETLE OBSERWACJI GEOLOGICZNYCH

| POMIAROW SPECJALISTYCZNYCH

Z UWZGLEDNIENIEM REJONU WYSADU SOLNEGO

1. Wstep

Rejon wysadu solnego jest jednym z najbardziej interesujacych pod wzglgdem
geologicznym w KWB ,.Betchatow”. Obecno$é mlodej struktury solnej stwarza nieko-
rzystne warunki dla zlokalizowanych tu zboczy stalych obu odkrywek. Poniewaz aktu-
alnie prognozowanie zachowania si¢ wysadu w trakcie roznorodnych rob6t gorniczych
prowadzonych w tym rejonie, zarowno po stronie odkrywki Belchatow, jak i odkrywki
Szczercow jest bardzo trudne, prowadzone sa réznorodne prace badawcze. Sa to za-
rowno obserwacje polowe odstanianej budowy geologicznej, jak i badania laboratoryjne
oraz roznorodne pomiary specjalistyczne majace na celu uchwycenie ewentualnej reak-
cji wysadu na postgpujace roboty gornicze. Niniejszy referat jest proba przedstawienia
pierwszych wynikow tych prac.

2. Budowa geologiczna obserwowana
na skarpach zbocza zachodniego

Budowa geologiczna obserwowana na powierzchni zbocza zachodniego oraz w jego
korpusie w $cisty sposdb nawigzuje do zlokalizowanego w tej czesci ztoza wysadu solnego
De¢bina. Stopien deformacji nasila si¢ w kierunku zachodnim w miarg zaciskania wolnej
przestrzeni pomigdzy uskokami brzeznymi USB nr 1 i UNB nr 3 a brzegami wysadu solnego.
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Generalnie osady kompleksu weglowego i podweglowego tworza w tym rejonie szeroko-
promienng antykling, o znacznym zréznicowaniu budowy strukturalnej w poszczegdlnych
jej skrzydtach. W oparciu o obserwacje terenowe mozna scharakteryzowaé osady budujace
korpus zbocza zachodniego w nastgpujacy sposob:

— w obrgbie serii weglowej obserwuje si¢ obecnos¢ szeregu powierzchni tektonicznych
o charakterze uskokéw listrycznych, wzdhuz ktérych nastgpowato przemieszczanie si¢
grawitacyjne zespotow warstw,

— wystepuja Srodwarstwowe, waskopromienne zaburzenia faldowe,

— seriawgglowa i nadweglona pocigta jest szeregiem uskokow normalno-zrzutowych, o dwoch
glownych kierunkach NE-SW i ESE-WNW, w spagowych partiach kompleksu weglowego
pojawiaja si¢ uskoki w uktadzie promienistym,

— w obrgbie warstw wystepuja zaburzenia o charakterze fatdéw ciagnionych,

— wegiel, stanowiacy gléwng odmiang litologiczna budujaca zbocze, jest bardzo silnie
zbrekcjonowany i rozdrobniony.

3. Rodzaje i charakterystyka prowadzonych pomiarow

Zachodnie zbocze state aktualnie wyprofilowane jest w zakresie rzednych +198/+110 mn.p.m.
W roku 2005 zbocze zachodnie zostato wyprofilowane w zakresie rz¢dnych +198/+176 m n.p.m.
(I pigtro goérnicze). Rownoczesnie Dziat Geologiczny rozpoczat, we wspotpracy z Dziatem Mier-
niczym oraz Z.P.P.U.H ,BUDOKOP” Sp. z 0.0. w Myslowicach, tworzenie na obszarze zbocza
systemu monitoringu odksztatcen wglebnych i powierzchniowych. Aktualnie tworza go repery
powierzchniowej sieci obserwacyjnej (41 punktéw), otwory do monitoringu deformacji wgleb-
nych (6 inklinometréw), repery niwelacyjnej sieci powierzchniowej oraz urzadzenie do pomiaru
zmiany ci$nien w ciele solnym wysadu Debina (rys.1).

4. Obserwacje makroskopowe

Kontrole rejonu zbocza prowadzone sa sukcesywnie w miar¢ postgpu robot gérniczych
ze $rednig czgstotliwoscia do 2 razy na miesiac. W dniu 20 pazdziernika 2008 roku zaob-
serwowano na poziomie +176 m n.p.m. wystepowanie zespotu szczelin o przebiegu E-W
skrecajacych ku NW. Ponadto w lipcu 2009 roku na poziomie +110 m n.p.m. zaobserwowa-
no szczeling o przebiegu SE-NW, zlokalizowana w strefie kontaktu mutéw podweglowych
i spagu kompleksu weglowego. Lokalizacje szczelin obrazuje rysunek 1.

4.1. Pomiary powierzchniowej sieci obserwacyjnej na zboczu zachodnim

Pomiary powierzchniowej sieci obserwacyjnej prowadzone sg z czestotliwoscia 1 raz
na tydzien. Analiza wynikéw pomiar6w przemieszczen poziomych pozwolita na wydziele-
nie w korpusie zbocza zachodniego dwoch obszardw, zwiazanych z odrgbnymi strukturami

geologicznymi (patrz rys. 1).
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Rys. 1. Aktualny system monitorowania zachowania wysadu solnego D¢bina
oraz zbocza zachodniego wyrobiska goérniczego kopalni Betchatéw
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W oparciu o wyniki pomiardw powierzchniowej sieci obserwacyjnej, zbocze zachod-
nie mozna podzieli¢ wzdhuz przekroju geologicznego 18W—E na dwie czgs$ci:

1) Czes¢ potudniowa — brak wyraznej tendencji przemieszczen poziomych poszczegdl-
nych reperéw do wyrobiska gérniczego,

2) Czes¢ pdinocna — obserwuje si¢ tu na 13 reperach powierzchniowej sieci obserwacyj-
nej wyrazng tendencj¢ ruchdw gorotworu do wyrobiska. Charakter i tempo deformacji
wykazuje zwiazek z postepem roboét gorniczych.

Czg$¢ pdinocna jest monitorowana przez 32 repery powierzchniowej sieci obserwa-
cyjnej. Analiza wynikéw pomiaréw reperdw powierzchniowej sieci obserwacyjnej pozwala
wydzieli¢: rejon zagrozen I/W, oraz rejon zagrozen II/W.

Rejon zagrozen I/W monitorowany jest przez 13 reperéw powierzchniowej sieci obser-
wacyjnej. Zlokalizowany jest na pétnoc od wychodni osadow kompleksu weglowego (rys. 1).
Obejmuje osady kompleksu ilasto-piaszczystego (piaski brunatne i ity zielone) oraz osady
plejstocenskie reprezentowane przez piaski, muly zastoiskowe oraz gliny glacjalne. Swym
zasiggiem aktualnie obejmuje zbocze zachodnie w zakresie rzgdnych od +198/+110 m n.p.m.
Obserwuje si¢ tu przemieszczania 10 reperéw ku NE i ENE (azymut kierunku przemieszczen
od 44° do 63°). Wartosci przemieszczen dla 10 reperéw wg stanu na 15.12.2009 roku prezen-
tuje tabela 1. W oparciu o dane z tej tabeli mozna stwierdzi¢, ze:

— warto$¢ przemieszczen poziomych dla repera 776 przekroczyta wielko$¢é okreslona
jako przemieszczenia krytyczne (20 cm) wyznaczong dla osuwisk w kompleksie ilasto-
piaszczystym w oparciu o dane z osuwiska 248,

— warto$¢ przemieszczen poziomych dla reperdéw 758, 759, 777, 778 i 787 przekroczyta
wielko$¢ poziomych przemieszczen dopuszczalnych (10 cm) wyznaczong dla osuwisk
w kompleksie ilasto-piaszczystym,

— wartosci przemieszczen pionowych wskazuja, osiadanie powierzchni terenu oraz potki
+176 m n.p.m. Réwnoczesnie dla potki +176 m n.p.m. i +148 m n.p.m. obserwuje si¢
przewage wartosci przemieszczen poziomych nad przemieszczeniami pionowymi, oraz
stabo zaznaczone podnoszenie potki +120 m n.p.m.

Analiza wykresow przyrostow przemieszczen poziomych i tempa deformacji wskazuje
na intensyfikacj¢ przemieszczen w trakcie prowadzenia eksploatacji w 111 pigtrze gorniczym
w zakresie rzednych +148/+120 m n.p.m. Roboty w tym pigtrze zakonczono 19.01.2009 r.

Rejon zagrozen II/W monitorowany jest przez 19 reperdw powierzchniowej sieci ob-
serwacyjnej. Zlokalizowany jest w obszarze wychodnim spagu kompleksu weglowego (patrz
rys. 1) i obejmuje strefe¢ graniczng spagu wegla i mutdéw podweglowych w zakresie rzednych
+198/+110 m n.p.m. Obserwuje si¢ tu przemieszczenia 5 reperow powierzchniowe;j sieci ob-
serwacyjnej ku NE i E. Wartos$ci przemieszczen wg stanu na 15.12.2009 roku prezentuje tabe-
la 2. Przyrost warto$ci przemieszczen poziomych nastapit w trakcie prowadzenia w tym rejo-
nie eksploatacji w III pigtrze gorniczym w zakresie rzednych +148/+120 m n.p.m. oraz w IV
pigtrze gorniczym w zakresie rz¢dnych +120/+110 m n.p.m. Najwigkszy przyrost wartosci
przemieszczen poziomych obserwuje si¢ w okresie bezposrednio po przejsciu eksploatacji
w III pigtrze gdrniczym. Obserwuje si¢ tez intensywniejsza reakcj¢ w przyrostach wartosci
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TABELA 1

WartoSci (w cm) przemieszczen pionowych, poziomych
oraz azymut przemieszczen w rejonie zagrozen I/'W w cyklach kwartalnych

Data 751 196.681 758 175.965 759 174.714
pomiaru | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut
2008-09-01 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008-10-01 | -0,50 0,40 153,00 1,30 0,00 0,00 1,10 15,00
2009-01-06 | -8,20 5,00 75,00 | -2,40 9,10 67,00 3,30 43,00
2009-03-31 - 6,10 57,00 | -5,10 -0,20 8,10 41,00
2009-06-30 | -9,40 8,30 60,00 | -6,70 -2,20 9,40 46,00
2009-09-30 | -9,40 8,80 63,00 | -9,50 -5,70 10,90 48,00
2009-12-15 | -12,00 9,80 55,00 | -9,80 -5,70 11,70 48,00
776 148.46 777 148.445 778 148.452
Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut
2008-12-01 | 0,00 0,00 0,00
2009-01-06 41,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2009-06-30
2009-09-30
2009-12-15

5,30

2009-03-31 | -2,20 8,90
2009-06-30 | -3,30
2009-09-30 | -5,70
2009-12-15| -6,40
787 125.564

Delta Z | Delta XY | Azymut
1009-02-13 | 0,00 0,00
2009-02-19 1,10 128,00 osiadanie reperu
2009-03-31 2,30 41,00 podnoszenie reperu

przekroczenie wartosci dopuszczalnych

przekroczenie wartosci krytycznych

przemieszczen poziomych i pionowych dla reperéw potozonych blizej strefy spagowej kom-
pleksu weglowego (reper 755, 771). Jest to zwiazane z gigbokoscia zalegania spagu oraz zabu-
rzeniami fatdowymiseriiweglowej. Reakcje obserwuje signawetnapowierzchniterenu—reper
4243. Azymut kierunku przemieszczen dla tego repera wynosi 91°. Dla reperow zainstalowa-
nychnapoziomie+176 mn.p.m. przemieszczeniasazgodnezazymutem ca 75° adlareperowna
pdtce +148 m n.p.m. obserwuje si¢ ukierunkowanie przemieszczen zgodnie z azymutem 54°.
Wartosci stanu ostrzegawczego, okreslone w oparciu o analizy przeprowadzone dla osuwiska
22S o podobnej budowie geologicznej, wynosza:

przemieszczenia poziome dopuszczalne — 1,5 m.
przemieszczenia poziome krytyczne — 2 m.
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TABELA 2
WartoSci (w cm) przemieszczen pionowych, poziomych
oraz azymut przemieszczen w rejonie zagrozen II/'W w cyklach kwartalnych

Data 4243 196.96 755 175.807 756 175.973
pomiaru | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut
2008-08-19 | 0,00 0,00
2008-19-01 | -0,70 1,10 41,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2008-10-01 120 | 70,00 - 140 | 30,00 - 090 | 58,00

2009-01-06 5,40 104,00 | -8,70 11,40 54,00 0,10 7,70 70,00
2009-03-31 4,70 111,00 | -19,10 17,10 64,00 | -3,00 7,60 73,00
2009-06-30 | -3,50 5,20 90,00 | -26,90 22,20 67,00 | -5,90 9,90 73,00
2009-09-30 | -4,30 6,50 92,00 | -33,30 27,50 71,00 | -6,90 11,70 82,00
2009-12-15| -4,50 6,50 91,00 | -37,30 30,20 74,00 | -7,60 12,20 78,00
771 148.592 772 148.53 781 120.681
Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut | Delta Z | Delta XY | Azymut
2008-09-01 | 0,00 0,00
2008-10-01 - 1,50 70,00 0,00 0,00
2009-01-06 | 0,70 12,20 50,00 | -0,30 4,70 50,00 0,00 0,00
2009-03-31| -1,90 14,40 49,00 | -0,40 5,90 51,00 | -0,60 1,40 201,00

2009-06-30| 4,00 | 19,00 | 5100 | <120 | 850 | 61,00 2,10 | 95,00
2009-07-30| -6,70 | 2280 | 5200 | 2,80 | 119 | 54,00 1,70 | 107,00
2009-12-15| =720 | 2530 | 5300 | 0410 | 1260 | 5500 280 | 120,00

Jak wida¢, wartosci te sa wielokrotnie wigksze od aktualnie pomierzonych, tym nie-
mniej ruch obserwowany na reperach sieci powierzchniowej wskazuje na wzrost aktywnosci
gorotworu w rejonie zagrozen 1I/W.

4.2. Pomiary deformacji wglebnych

W zakresie przemieszczen wglebnych zbocze zachodnie jest aktualnie monitorowa-

ne przez 5 inklinometréw zlokalizowanych na pétkach statych o rzgdnych +176 m n.p.m.,
+148 m n.p.m. 1 +120 m n.p.m. W okresie od 2005 r do 2008 r prowadzono pomiary w 2 in-
klinometrach zlokalizowanych na potce statej o rzednej +176 m n.p.m.. Pomiary przemiesz-
czen wglebnych prowadzone sa ze $rednia czgstotliwoscia 1 raz na kwartat. Rozmieszczenie
inklinometréw na zboczu zachodnim obrazuje rysunek 1. Analiza wynikow pozwala na sfor-
mutowanie nastgpujacych wnioskow:

— wyniki pomiardw przemieszczen we wszystkich inklinometrach zlokalizowanych na
zboczu zachodnim wskazuja, ze wzrost wartosci przemieszczen postgpuje praktycznie
od dna otworu. Taki obraz przemieszczen sugeruje, ze ponizej dna kazdego z otworow
moze wystgpowacé strefa przemieszczen,
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— kierunki przemieszczen oraz rotacja osi pomiarowych w inklinometrach IN-2W, IN-4W
1 IN-7W wskazuje na zeslizgiwanie si¢ czgsci zbocza w rejonie zagrozen IW po stropie
kompleksu weglowego oraz wzdhuz uskoku UNB nr 3 do wyrobiska,

— kierunki przemieszczen oraz rotacja osi pomiarowych w inklinometrach IN-1W, IN-3W
i IN-3Whbis wskazuja na ruch rotacyjny struktury kompleksu weglowego wzdhuz ,,0b-
wiedni” wysadu do wyrobiska.

4.3. Pomiary niwelacyjne powierzchni nad wysadem solnym d¢bina

Pomiary zmian powierzchni terenu nad wysadem solnym prowadzone byty od 1994
roku. Z pierwotnej sieci punktow rozproszonych aktualnie mierzy si¢ potozenia pojedynczych
punktow o numerach 4004, 4009, 4010, 4030, 4034, 4514. W roku 2005 zatoZzono nowa sie¢
reperéw geodezyjnych w liniach o przebiegu E-W, SE-NW i SW-NE (patrz rys. 1). Pomiary
prowadzone sg z czgstotliwoscia 1 raz na rok, zatem od poczatku prowadzenia pomiaréw na
tej sieci punktdw wykonano cztery pomiary. Wyniki pomiaréw dla wybranej grupy reperéw
obrazuje tabela 3. Dla okresu od 1994 roku do 1999 roku i 2005 roku obserwuje si¢ general-
nie osiadanie powierzchni nad wysadem solnym Dgbina.

TABELA 3
Wyniki w (¢cm) pomiaréw niwelacyjnych powierzchni terenu
nad wysadem solnym D¢bina dla wybranej grupy reperéw

Rok/Nr | 4004 | 4030 | 4206 | 4218 | 4228 | 4232 | 4233 | 4235 | 4236 | 4550 | 4243 | 4244 | 4514
punktu

1994 [197,71198,0| — — — — — — — — — _ _
1999 -28 -55 — — — — — — — — — — ]198,1
2005 -3 -16 — — — — — — — — _ — | +29
2006 | +2,5 | +5 [196,8|197,8|199,6|198,5]199,5]200,1 |199,8|197,0|196,9 [196,8| +6

2007 | 46,5 | +6 | 42,2 | +54 |+11,9| +7,2 | +10,2|+16,3 | +18,3 | +3,0 |+10,9 [ +12,7| +14
2008 +4 -6 | 2,0 | +4,3 | 8,0 | +5,4 | 43,1 |+10,5[+10,9| 43,6 | +2,7 | +58 | -1

2009 | +1,3 | +1,0 | +0,7 | +1,3 | +2,7 | 42,0 | +4,5 | +3,6 | +4,2 | +1,6 | -0,1 | -5,2 | -0.4

Od momentu wyprofilowania I skarpy stalej zbocza zachodniego pomiary punktow sieci ni-
welacyjnej od strony wyrobiska Belchatow (czg$¢ wschodnia wysadu) wskazuja na podnoszenie
si¢ terenu w granicach od 0,5 mm/rok dla punktu 4515 do 18,3 mm/rok dla punktu 4236. Zdecy-
dowanie wigksze wartosci przyrostdw podnoszenia si¢ terenu pomierzono w roku 2006-2007 niz
2007-2008 czy 2008—2009. Generalnie jednak obserwuje si¢ podnoszenie terenu. Wartosci rosng
od centrum wysadu do wyrobiska i ksztattujq si¢ nastepujaco: od 2 mm/rok do 18,3 mm/rok. Inte-
resujacym jest zaobserwowanie w 2009 roku dla grupy reperéw potozonych w czgsci pdtnocno-
wschodniej obszaru nad wysadem zmiany kierunku przemieszczen. Repery z grupy 4243, 4244,
451414515 wykazuja tendencje do osiadania w zakresie od 0,1 cm do 5,2 cm w okresie roku.
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4.4. Pomiary zmian ciSnienia w ciele solnym wysadu

Badania ci$nien w stropowej partii ciala solnego prowadzone sa od 2006 r. Sonda
zostala zainstalowana w otworze badawczym 1757B w centralnej czesci wysadu (patrz
rys. 1), na glebokosci 200 m, w strefie rzednej £0 m n.p.m. Zastosowano sond¢ pomiarowa
zbudowana z 6 poduszek cisnieniowych typu AWID o $rednicy 50 mm, zintegrowanych
w jedng sond¢ pomiarowa i poprzez system przewoddw wyprowadzonych na powierzch-
nig, polaczonych z urzadzeniem pomiarowym. Ustawienie poduszek zostato ustalone dla

prowadzenia pomiardw w okreslonych kierunkach pomiarowych.

PRI |

poduszki V0 i HO
ulegly prawdopodobnie
awarii, brak lacznosci

z urzadzeniem.

V0 +45°
widok poduszek
w planie pionowym
>
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______ Poduszkanr5i6
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V210
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& |
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widok poduszki
w planie poziomym -
s \S‘Q\

[
Sw S
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V1 ZI]

widok poduszkl
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i

Rys. 2. Usytuowanie sond pomiarowych w otworze badawczym 1757B
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Poduszka nr 1 HO®° — pomiar ci$nien pionowych, poduszka nr 2 V0°, poduszka
nr 3 V120° oraz poduszka nr 4 V240° — pomiar ci$nien poziomych oraz poduszki
nr 5 VO° H+45° oraz poduszki nr 6 V0°-45° do pomiaru cisnien w kierunku odchy-
lonym od poziomu 0 £ 45° (patrz rys. 2). Wyniki pomiaréow uzyskane w okresie od
lutego 2007 r. do sierpnia 2009 r. wskazuja, ze proces odbudowy stanu rdéwnowagi
w goérotworze, naruszonego wykonaniem otworu badawczego, jest procesem dlugo-
trwalym.

Wskazuja na to dane pomiarowe, gdzie kryterium opornosciowe pozwalajace na
realizacj¢ pomiaréw pneumatycznych wyniosto:

— okoto jednego roku (od stycznia 2006 r. do lutego 2007 r.) — dla czterech poduszek

V120°, V240°, V0° H-45° oraz V0° H+45°,

— ponad 3 lata (od stycznia 2006 r. do marca 2009 r.) — dla poduszki do pomiaru
ci$nien pionowych,
— brak spelnienia kryterium opornosciowego (od stycznia 2006 r. do sierpnia 2009 r.)

— dla poduszki V0° nadal stwierdza si¢ brak stabilnych wskazan.

Wyniki uzyskane dla poszczegdlnych poduszek, jako wartosci cisnien w funk-
cji czasu w nawiazaniu do postgpu robot gorniczych, przedstawiono na rysunku 3.
Na wykresie ilustrujacym bezwzgledne wartosci ci$nien w okresie luty 2007 — maj
2009, wyraznie widoczna jest podwyzszona warto$¢ cisnienia w poduszce 5 (V0°
H+45°) mierzacej ci$nienia z kierunku NNW-SSE (odchylona 45° od pozycji piono-
wej poduszki 2 V0°). Na pozostatych poduszkach wartosci ci§nien maja przyblizone
wartosci.

—&— poduszka 3V120° O poduszka 4 V240° —@— poduszka 5V0° H+45° —m— poduszka 6 V0° H-45°
40

35

30 A

cis$nienie, [bar]
N
S
L~

o
-(\ﬁ Ny
\T
|
|
|
//

7

2
K

[m}

o

NSNS IS NI IS IS O 00 0 0 00 0 0 WV N0 WO NV 0N DAY A O & & &
O O O 0O 0O O O O O O 0O 9O 0O 0O O 0O 0O 9O 0 00 0O 0O 0 90 0 0 O O 0 9O O O 9
O O O O O O O O O O O OO OO0 O OO0 OO0 0 OO0 O OO0 OO0 O O O O O O
FRFIFIFIAIAIFIAIRAAIATT AN T QI A G IS
= = N S N U OMNWOVODNO — AN — AN MT W OMNVOANO — AN — N M T VDO N O AN
2529939309 "5093336393-7 7995099300
- — N — — — O O W ONNOUWLMOUNWNIT TN ANN——OO — O OO O 0 N~
O MO OO MmMMMANANANNANANANAN NN N AN NANNNN—ANNN — — — —

Rys. 3. Zmiana wartosci cisnien w nawigzaniu do postgpu robot gorniczych
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Analiza zmiany wartosci pomierzonych cisnien w stosunku do prowadzenia robot
gbrniczych pozwala wydzieli¢ nastgpujace okresy w pracy sondy:

— pierwszy okres (prostokat jasniejszy) od 26.03.07 do 23.07.07 to udostgpnianie pigtra
gérniczego II (+176/+148 m n.p.m.). Zauwazalne w tym czasie sg wahania zmian ci-
$nien oraz tendencja spadkowa dla kierunku SSE-NNW,

— od 05.09.2007 do 04.04.2008 — okres, w ktoérym nie prowadzono robot gorniczych
w bezposrednim sasiedztwie wysadu. Jest to czas generalnego spadku cisnien dla
wszystkich sond,

— od 21.07.2008 roku do 15.01.2009 roku (prostokat ciemniejszy) to okres robot gor-
niczych w III pietrze gérniczym (+145/+120+110 m n.p.m.). Zauwazalny jest wzrost
cisnien do 22.10.2008 roku a nastgpnie ich spadek do 18.03.2009 r.,

— w etapie do 12.08.2009 r. obserwujemy tendencje wzrostowe cisnienia od maja 2009 r.
przechodzace w tendencje spadkowe.

5. Podsumowanie

— Zaprezentowane wyniki pomiaréw wskazuja na istotny wptyw robdt gorniczych na za-
chowanie si¢ wysadu solnego, powierzchni terenu nad wysadem oraz struktur geolo-
gicznych budujacych potnocng czgs¢ zbocza zachodniego.

—  Wyniki pomiaréow powierzchniowej sieci obserwacyjnej, sieci niwelacyjnej oraz w in-
klinometrach wskazuja na powstanie w rejonie zbocza zachodniego wyrobiska gorni-
czego dwdch rejonow zagrozen osuwiskowych.

— Na obecnym etapie prac pomiarowych trudno jest wyjasnic istnienie w wysadzie sol-
nym podwyzszonego cisnienia na kierunku SSE-NNW (poduszka nr 5 VO° H+45°).

— Generalnie kazdorazowe przejscie robot gérniczych w rejonie wysadu solnego odzwier-
ciedla si¢ spadkiem ci$nien na wszystkich mierzonych kierunkach.



