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BARIERY ROZWOJU RYNKU SPREZONEGO GAZU ZIEMNEGO
DO NAPEDU POJAZDOW W POLSCE

1. WPROWADZENIE

Jesli za Komisja Europejska przyjac, ze bezpieczenstwo energetyczne oznacza mozli-
wo$¢ produkeji i wykorzystania stosunkowo niedrogiej, pewnej i przyjaznej srodowisku
energii, to zastosowanie CNG do napedu pojazdoéw w Polsce sprzyja zapewnieniu tego bez-
pieczenstwa. W trosce o bezpieczenstwo dostaw paliw na potrzeby sektora transportowego,
catkowicie uzaleznionego od produktéw ropopochodnych, rozwdj rynku paliw alternatyw-
nych stat si¢ priorytetem polityki energetycznej wielu rzadow panstw cztonkéw UE. Komi-
sja Europejska sugeruje, ze do roku 2020 docelowy udziat paliw alternatywnych w trans-
porcie drogowym powinien wzrosna¢ do 20%. W komunikacie Komisji dotyczacym paliw
alternatywnych sugestia ta zostata rozwinigta poprzez okreslenie glownych paliw alterna-
tywnych posiadajacych w rozsadnej perspektywie czasowej odpowiednio duzy potencjat
rynkowy. W odniesieniu do niektorych z nich podjgto i wdrozono odpowiednie dziatania
legislacyjne. Na przestrzeni najblizszego dziesigciolecia paliwa alternatywne moga poten-
cjalnie uzyska¢ duzy udziat w rynku, nawet przekroczy¢ zaktadane do 2020 roku wielkosci
procentowe. Prognozy dla gtdéwnych paliw alternatywnych na rok 2020 oceniaja potencjat
rynkowy paliw produkowanych z biomasy na 15%, gazu ziemnego na 10%, LPG na 5%
i wodoru na kilka procent.

2. DYNAMIKA WZROSTU NGV NA SWIECIE - CZYNNIKI ROZWOJU

Poréwnujac ekstrapolowane zapotrzebowanie na energi¢ w $wiecie w najblizszych kil-
kudziesigciu latach z dostgpnymi zasobami ropy naftowej, dochodzimy do jednoznaczne-
go wniosku: ropy naftowe] zabraknie. Konieczne jest zatem podjgcie przez rzady panstw
wyprzedzajacych dziatan dwojakiego rodzaju. Z jednej strony uruchomienie w duzej skali
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programow poprawy efektywnosci wykorzystania energii majacych na celu ograniczenie
przyrostu zapotrzebowania, z drugiej za$ strony substytucja paliw ropopochodnych energia
uzyskiwana z innych zrodet.

Przyjmuje sig, ze w dtugim horyzoncie czasowym takim nos$nikiem energii — szczegol-
nie do wykorzystania w transporcie — moze by¢ wodor, zas w okresie przejSciowym bedzie
to gaz ziemny, biopaliwa i energia elektryczna. Skale przedsigwzigcia przedstawiono na
rysunku 1.
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Rys. 1. Swiatowe zapotrzebowanie na energie wg prognoz International Energy Agency [1]
Zrédto: [Erddlprognose der IEA (International Energy Agency)]

Polityka wielu krajow w tym zakresie i realizowane strategie sa bardzo rézne. W ostat-
nich latach, glownie na skutek perturbacji zwiazanych ze wzrostem cen ropy naftowej na
rynkach §wiatowych, wiele panstw, szczegdlnie w regionie Azji i Pacyfiku oraz Ameryki
Potudniowej podjeto aktywne dzialania w zakresie substytucji paliw. Srednia roczna dyna-
mika wzrostu rynku NGV w regionie Azji i Pacyfiku wynosita okoto 40% (rys. 2), przy
czym najwigksze wzrosty miaty miejsce w takich krajach jak Pakistan, Iran i Indie.
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Rys. 2. Dynamika wzrostu rynku NGV w $wiecie w latach 2004-2009
Zrodto: [16, Asian NGV Comunications, January 2009]



Kraje, w ktérych wykorzystanie NGV ma miejsce od wielu lat, rozwijaja si¢ rOwniez,
ale wolniej. W efekcie w potowie 2009 roku na czoto listy rankingowej wysuwa si¢ Paki-
stan oraz szybko rozwijajace si¢ rynki NGV w Brazylii, Iranie i Indiach (rys. 3).
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Rys. 3. Lista liderow rynku NGV w roku 2009
Zrodto: [16, Asian NGV Comunications, January 2009]

W przypadku krajow Azji i Ameryki Poludniowej gtdéwnym czynnikiem sprzyjajacym
zastgpowaniu paliw ropopochodnych spr¢zonym gazem ziemnym jest aktywna polityka ich
rzadow. Glownym narzedziem tej polityki jest utrzymywanie atrakcyjnych — z punktu widzenia
uczestnikéw rynku — relacji cenowych migdzy rodzajami paliw. W praktyce oznacza to, ze
ceny CNG nie podlegaja regulacji ze strony instytucji rzadowych praktycznie we wszystkich
tych krajach z wyjatkiem Chin. W efekcie ceny CNG w roku 2008 byty nizsze od cen benzy-
ny o 85% w Iranie, 75% w Pakistanie i 70% w Indiach. W przypadku oleju napedowego
roéznice byly mniejsze i w roku 2008 ceny CNG byty nizsze od cen benzyny o 50% w Ban-
gladeszu, 45% w Indiach i 30% w Pakistanie i Chinach. Dodatkowe narzgdzia, jakie zastoso-
wano, to: import wyposazenia stacji i instalacji samochodowych wolny od optat celnych
w Pakistanie i Bangladeszu, subsydiowanie kosztow konwersji pojazdéw — np. w Iranie do-
chodzace do 90%, oraz inwestowanie w rozwoj infrastruktury, glownie stacji spr¢zania,
przez narodowych dystrybutorow gazu, np. w Tajlandii. We wszystkich tych krajach sektor
prywatny inwestujacy w infrastrukturg stacji spr¢zania gazu osiaga na tyle atrakcyjne stopy
zwrotu z inwestycji, ze jej rozwoj nastgpuje bez specjalnego finansowania zewngtrznego.

W USA i Europie mamy do czynienia z zupelnie odmienng sytuacja. W wigkszosci
krajow réznice cen migdzy paliwami ropopochodnymi i gazem ziemnym sg zdecydowanie
mnigjsze. Motorem napgdzajacym rozwoj NGV jest troska o srodowisko i1 bezpieczenstwo
energetyczne. Czynnik ekonomiczny nie wszgdzie gra tak istotng rolg jak w Rosji, gdzie
cena CNG stanowi 20% ceny ekwiwalentu benzyny. Podobnie jest we Wtoszech: duza réz-
nica w opodatkowaniu benzyny i LPG przyczynila si¢ do rozwoju rynku NGV. Narzgdziem
oddziatywania rzadow na rynek NGV sa odpowiednie programy pomocowe wspierajace
alternatywne zrodta energii oraz polityka podatkowa w odniesieniu do paliw [2, 4]. Plany
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Unii Europejskiej w tym zakresie na najblizsze lata sa bardzo ambitne, chociaz ich realiza-
cja w poszczeg6lnych panstwach Unii przebiega bardzo réznie. Prognozy skali substytucji
paliw do pojazdow w krajach ,,starej Unii” paliwami alternatywnymi przedstawiono na ry-
sunku 4 [15].
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Rys. 4. Udziat substytucji paliw ropopochodnych w sektorze transportu
— prognozy dla 15 panstw UE

W tabeli | podano dane odnoszace si¢ do liderow rynku europejskiego. Efektem sto-
sowania strategii typu ,,pcha¢” (ang. push) jest niski stopien wykorzystania stacji (Niem-
cy, Szwecja), zas§ w przypadku Wtoch i1 Rosji, gdzie zastosowano strategi¢ typu ,,ciagnij”
(ang. pull) mamy do czynienia z duzg dynamika wzrostu rynku i efektywnym wykorzysta-
niem infrastruktury.

Tabela 1
Liderzy rynku europejskiego i Polska — liczba pojazdéw NGV, stacji sprgzania gazu
i narzedzia realizacji strategii rozwoju w roku 2009
Zrodto [14] i analizy whasne autorow

Liczba Liczba Cena CNG/ Liczba poj.
Kraj | pojazdow stacji ekwiwalent 11 | NGV/na 1 Strategia

NGV CNG benzyny stacje CNG

Wiochy | 580 000 700 0,56 829 polityka cen paliw i pojazdéw
Rosja | 103 000 226 0,20 456 polityka cen paliw

Niemcy | 82 000 840 0,56 98 subsydiowanie rozwoju
Szwecja | 16 900 118 0,90 143 subsydiowanie rozwoju
Polska 2000 30 0,48 57 277

Lider rynku europejskiego, Wtochy posiadajace dojrzaty rynek NGV, dalszy jego roz-
woj zamierza stymulowac przez rozwoj sieci stacji sprezania wzdhuz autostrad, innowacje
w zarzadzaniu flotg i stacjami sprgzania (stacje publiczno-prywatne, multipaliwowe — ofe-
rujace CNG i biogaz) oraz istotne innowacje w budowie pojazdéw. Szansy dalszego rozwo-
ju Wiochy upatruja w realizacji europejskiej polityki transportowej [8].
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Niemcy planuja konsekwentny rozwoj stacji spr¢zania oraz zmiang polityki podatko-
wej, ktora w ostatnich latach przyczynita si¢ do zatrzymania dynamiki wzrostu pojazdow
napedzanych CNG, a bardzo wplyneta na rozwoj rynku LPG [9].

Czynnikiem réznigcym strategie rozwoju NGV w Europie od strategii krajow regionu
Azji 1 Pacyfiku oraz Ameryki Potudniowej jest udzial pojazddéw oryginalnych przygotowa-
nych przez producentdw i starych podlegajacych konwersji na naped gazowy. Pojazdy prze-
rabiane, niedysponujace ze zrozumiatych wzglgdéw optymalnymi rozwigzaniami technolo-
gicznymi, nie moga konkurowaé z oryginalnymi pojazdami dostarczanymi przez producen-
tow. Wysoki wspolczynnik zuzycia CNG w stosunku do oleju napedowego czy benzyny
niweluje roznice w kosztach eksploatacji spowodowane cena paliwa. Zatem czynnikiem
majacym obecnie najistotniejsze znaczenie jest dtugoterminowa strategia rzadéw poszcze-
golnych krajow, ktadaca nacisk na skutki ekologiczne zastosowania paliw alternatywnych
oraz polityka bezpieczenstwa energetycznego. Te wlasnie czynniki powoduja, ze potnocno-
amerykanscy i europejscy producenci pojazdow oferuja bardzo szeroka game pojazdow oso-
bowych, dostawczych, autobuséw i innych pojazdéw uzytkowych. W segmencie pojazdéw
pasazerskich i dostawczych europejscy producenci oferuja: Fiat — 8 modeli, Volkswagen
— 8 modeli, Opel — 4 modele, Mercedes — 4 modele, Iveco — 3 modele, Ford — 2 modele.
Ponadto oferuja pojazdy CNG: Audi, Citroén, Peugeot, Renault, Skoda i Volvo [6].

Panstwo szwedzkie subsydiuje intensywnie budowg instalacji produkujacych biogaz
oraz stacje spr¢zania biogazu, zwalnia sprzedaz tego produktu z opodatkowania oraz nakta-
da relatywnie niskie podatki na CNG, redukujac jednoczes$nie o 40% podatek od pojazdow
napgdzanych paliwami alternatywnymi dla firm. Standardem staje si¢ bezptatne parkowa-
nie tych pojazdéw w strefach miejskich. Konsekwentna polityka bezpieczenstwa energe-
tycznego realizowana przez takie kraje jak Szwecja czy Hiszpania powoduje, ze staja si¢
one liderami w zastosowaniu biopaliw do napgdu pojazdow [4, 5]. W tabeli 2 prezentowane
sa dane dotyczace interesujacego przyktadu Madrytu — miasta, ktérego wiadze planuja
wprowadzenie do konca 2009 roku w 100% zastapienie paliw tradycyjnych alternatywnymi
w przypadku pojazdéw komunikacji miejskiej [5].

Tabela 2
Zmiany struktury napgdu pojazdéw komunikacji miejskiej Madrytu oraz prognoza do roku 2011
Liczba pojazdéw Razem pojazdy
Rok biodiesel | CNG | etanol eleE?r];%iny wodor (Uan;a;Eﬁg\?vcae;llt;‘:ga?y(gvfec;ow
2004 4 155 0 20 4 183 (9,3%)
2005 13 165 0 20 3 201 (10,1%)
2006 210 201 5 20 3 439 (21,7%)
2007 862 351 5 30 0 1248 (61,4%)
2008 1267 381 5 40 0 1693 (82,2%)
2009 1670 393 5 32 0 2100 (100%)
2010 1679 503 5 22 1 2210 (100%)
2011 1601 645 5 20 1 2272 (100%)

531



3. WPLYW CEN ROPY NAFTOWEJ NA SEKTOR NGV

Zalamanie cen ropy naftowej na rynkach §wiatowych ma wptyw na cata globalna gospo-
darke, w tym i na sektor NGV. Spadek cen ropy ze 147 USD za barytke w lipcu 2008 do ponizej
50 USD za barytke w grudniu 2008 zaznaczyt si¢ 50-60% zatamaniem dynamiki wzrostu NGV,
zwlaszcza w krajach gdzie ta dynamika byla najwigksza. Oszczgdnosci z tytutu stosowania
CNG maleja wraz z kurczeniem si¢ nozyc cenowych ON/CNG, maleje zainteresowanie NGV.

Analitycy Asian NGV przewiduja, ze ceny ropy w roku 2009 beda oscylowaly wokoét
60 USD za barytke, a w roku 2010 wokoét 75 USD za baryltke, za§ OPEC przewiduje, ze ceny
z potowy roku 2008 nie zostang osiagnigte, jesli nie nastapi istotna redukcja mocy wydobyw-
czych. Ceny gazu na rynkach §wiatowych, ale i lokalnych, bazuja na cenach ropy z miesigcy
poprzedzajacych zakup. Gaz z produktu oferowanego na rynkach regionalnych staje si¢ pro-
duktem globalnym. W przysztosci jego ceny nie beda tak sztywno zwiazane z cena ropy.
Wobec tego, bez klarownej, dlugoterminowej polityki panstwa i dystrybutorow gazu dyna-
mika rozwoju NGV moze zosta¢ zahamowana. Caly $wiat (w najwigkszym stopniu kraje
Azji) doswiadczyt znaczacego wzrostu liczby pojazdow i stacji sprezania. Ztozyly si¢ na to
trzy czynniki: $wiadoma polityka rzadow zwiazana z bezpieczenstwem energetycznym, en-
tuzjazm inwestoré6w prywatnych powodowany wzrostem cen ropy oraz polityka ogranicza-
nia emisji prowadzona w skali globalnej. Lawinowy wrecz przyrost liczby pojazdow i stacji
sprezania w Azji w powiazaniu z rosnacymi cenami ropy naftowej na rynku pokazuja naste-
pujace dane. W roku 2005 przy $redniej cenie barytki ropy okoto 60 USD w Azji eksploa-
towanych byto 1,4 mln pojazddéw i 2,7 tys. stacji sprezania. W roku 2008 kiedy Srednia wy-
nosita 101 USD za barytke eksploatowano juz 4,6 mln pojazdow i 5,9 tys. stacji sprezania.

OdpowiedzZ na pytanie, dlaczego istotny wzrost cen benzyny w Polsce w ostatnich la-
tach nie przetozyt si¢ na rozwdj rynku NGV, mozna znalez¢ na podstawie danych przedsta-
wionych na rysunku 5. To LPG, ktdéry ma rozwinigta sie¢ stacji napelniania, oraz polityka
cen prowadzona przez rafinerie skutecznie blokuja rozwdj rynku NGV. W efekcie w roku
2009 mamy w Polsce ponad 2,0 mln pojazdéw napg¢dzanych LPG i niecate 2 tysiace pojaz-
dow napedzanych CNG.
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Rys. 5. Dynamika cen paliw w Polsce w latach 2001-2009*
(cena netto + VAT, * ceny z czerwca 2009)
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4. EFEKTYWNOSC SUBSTYTUCJI PALIW W POLSCE

Roznice pomigdzy cenami benzyny i CNG jednoznacznie przesadzaja o efektywnosci
substytucji paliw ropopochodnych alternatywnymi w pojazdach osobowych czy dostaw-
czych. Tutaj bariera jest jedynie brak dostatecznie rozwinigtej sieci dystrybucji sprgzonego
gazu ziemnego. W przypadku floty autobusow problem jest nieco bardziej ztozony. O efek-
tywnosci decyduje nie tylko rdéznica w cenie paliwa i réznica w cenie pojazdow, ale rowniez
skala przedsigwzigcia i zastosowane rozwiazania techniczne. W efekcie rynek otrzymuje
bardzo czgsto sprzeczne sygnaly dotyczace efektywnosci rozwiazan. W tabelach 3 i 4 zesta-
wiono dane eksploatacyjne dwoch roznych operatoréw floty autobusow z roku 2008 oraz
2009. W efekcie zastosowania ztych rozwiazan technicznych oraz braku szkolenia kierow-
cow wspdlczynnik przeliczeniowy zuzycia CNG w stosunku do oleju napedowego wyniost
1,63, co czyni rozwiazanie zupehie nieatrakcyjnym w warunkach cenowych 2009 roku.

Tabela 3
Zte i dobre doswiadczenia operatoréw floty pojazdow w warunkach cenowych 2008 roku
Rodzaj Zg\};g ¢ Zuzycie ON \le};?/i?;k Cena CNG | Cena ON | Oszczednosé
3
autobusu /100 km 1/100 km CNG/ON zt/m z1/1 z1/100 km
dhugi 60,92 55,33 1,10 1,62 3,24 80,39
krotki 60,32 37,00 1,63 1,62 3,24 21,96
Tabela 4
Zte i dobre do$wiadczenia operatoréw floty pojazdow w warunkach cenowych czerwca 2009 roku
Rodzaj Zuzycie Zuzycie ON Wslfazr'nk Cena CNG | Cena ON | Oszczgdno$c
autobusu CNG /100 km | Z2EeE 2/m? 2/l /100 km
m’/100 km CNG/ON
dhugi 60,92 55,33 1,10 1,72 2,74 21,96
krotki 60,32 37,00 1,63 1,72 2,74 -2,10

Analiza efektywnosci ekonomicznej eksploatowanych w Polsce stacji spr¢zania gazu
nasuwa szereg wnioskow. Glownym czynnikiem decydujacym o braku rentownosci inwe-
stycji w wigkszosci stacji jest ich przewymiarowanie w stosunku do potrzeb oraz brak stan-
daryzacji rozwigzan w tym zakresie powodujacy nadmierne naktady inwestycyjne (tab. 5).

W efekcie jednostkowe koszty spr¢zania gazu sg bardzo wysokie, a ich rozrzut dobit-
nie $wiadczy o btedach popetnianych na etapie projektowania (tab. 6).

O tym, ze eksploatacja stacji w warunkach cenowych 2008 roku moze by¢ efektywna,
$wiadcza analizy dokonane przez autoréw na podstawie danych z najlepszych stacji tanko-
wania CNG eksploatowanych w Polsce w 2008 roku (tab. 7).
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Tabela 5
Zakres zmiennosci wskaznikéw technicznych
kilkunastu wybranych stacji sprezania gazu w Polsce
— analizy autoréw na podstawie danych z roku 2008

Wskaznik Zakres zmiennosci
wydajnosé 300-600 Nm*/h
obstuga 2-8 os6b
stopien wykorzystania 8%—60%
wskaznik zuzycia energii elektrycznej 0,16-0,31 kWh/m®
cena energii elektrycznej 0,31-0,58 z/kWh

Tabela 6

Zakres zmiennosci jednostkowych kosztow sprezania gazu
kilkunastu wybranych stacji sprezania w Polsce
— analizy autoréw na podstawie danych z roku 2008

Koszty jednostkowe spre¢zania Zakres zmienno$ci
koszt energii elektrycznej 0,06-0,18 zt/ Nm®
konserwacje i naprawy 0,05-0,13 zt/ Nm®
koszty osobowe 0,05-0,12 z/Nm®
amortyzacja 0,19-0,49 z{/Nm?
podatki i optaty 0,01-0,19 zt/Nm®

Tabela 7

Struktura i poziom kosztow sprezania gazu
najlepszych operatorow stacji spre¢zania w Polsce
— analizy autoréw na podstawie danych z roku 2008

Koszty Wykorzys;a;)i;b zdolnosci Wykorzysztzrg; zdolnosci
zakup gazu ziemnego 1,08 1,08
energia elektryczna 0,06 0,06
konserwacje i remonty 0,05 0,05
koszty osobowe 0,09 0,07
amortyzacja 0,19 0,05
podatki i optaty 0,09 0,03
RAZEM CNG (z/Nm®) 1,57 1,34
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5. PODSUMOWANIE

Wsparcie procesu budowania popytu wymaga ze strony rzadu przygotowania i wdro-
zenia energicznych i dlugofalowych dziatan. Konieczne jest wige przygotowanie dtugofa-
lowej strategii wspierania substytucji paliw, obejmujacej rozwiazania prawne, polityke po-
datkowq oraz wydzielenie celowych funduszy na rozwoj infrastruktury CNG [11].

Tego typu dzialania, ktore — w przypadku Polski dysponujacej wltasnymi zasobami
gazu ziemnego — zwigkszaja bezpieczenstwo energetyczne w zakresie transportu, praktycz-
nie nie zostaly przygotowane nawet na poziomie koncepcji i nie sa w zaden sposob koordy-
nowane. Podjeta przed paru laty proba zrealizowania koncepcji rozwoju NGV w Polsce,
widziana z poziomu dostawcy gazu ziemnego, tj. PGNiG SA, nie powiodla sig.

Do roku 2020 gaz ziemny pozostanie najprawdopodobniej jedynym paliwem alter-
natywnym (o potencjalnie wysokim udziale w rynku), ktére mogtoby pod wzgledem eko-
nomiki podazy konkurowac¢ z paliwami konwencjonalnymi przy zatozeniu scenariusza ryn-
ku dojrzatego. Substytucja na zaktadanym poziomie 2% w roku 2010 i 5% w roku 2015
(przyjeta w scenariuszu PGNiG SA) nie bedzie mozliwa do zrealizowania. Poniewaz cele
strategiczne na najblizsze lata nie sa mozliwe do osiagnigcia, nalezy je skorygowaé, aby
nie wptywaty negatywnie na wszystkich zainteresowanych. Analiza rynku gazu w Polsce
do roku 2035 przygotowana przez Ramboll Oil&Gas na zlecenie EBI jedynie w scenariu-
szu zwigkszonego zuzycia gazu zaklada jego istotny udzial w rynku paliw do pojaz-
dow [13].

Rozwiazania w zakresie wytwarzania pojazdow oraz sprezania gazu sa technologia
w petni dojrzata i nie stwarzaja zadnego ryzyka operacyjnego. Nie ma potrzeby stosowania
rozwiazan doraznych w postaci konwersji pojazdow. Rozwiazania rzemie§lnicze w tym za-
kresie sa anachronizmem. W pordéwnaniu z wigkszoscia stosowanych obecnie silnikow na
paliwa tradycyjne, silniki gazowe sa bardziej trwate, a przede wszystkim oferuja znaczace
korzysci w zakresie emisji, przekraczajace nawet wymogi okreslone przez najnowsze stan-
dardy Euro-5, dotyczy to zwlaszcza emisji czastek statych oraz NO,. Na obecnym etapie
rozwoju rynku kluczowym zagadnieniem sa strategie wdrozeniowe, koszty oraz zagadnie-
nia zwiazane z poszerzeniem rynku. Ze wzgledu na wysokie koszty osiagnigcia wymaga-
nych prawem standardow emisji zanieczyszczen w przypadku pojazdow napedzanych ON
i benzyna, réznica migdzy cenami pojazdéw na gaz ziemny i paliwa ropopochodne ulega
istotnemu zmniejszeniu.

Dos$wiadczenia Wloch czy Niemiec wskazuja, ze osiagnigcie ,,masy krytycznej” wy-
maga wybudowania w Polsce kilkuset czynnych calodobowo stacji sprezania. Analiza
kosztéw operacyjnych najlepszych rozwiazan w kraju pokazuje, ze budowa i eksploatacja
stacji moga by¢ efektywne przy cenie CNG na poziomie 1,35 z/Nm? (dotyczy to poziomu
cen I kwartatu 2009), a wigc zapewniajacej konkurencyjno$¢ wobec paliw ropopochod-
nych. Jednak PGNiG SA powinno dokona¢ reorientacji strategii eksploatacji posiadanych
stacji sprezania, standaryzacji rozwiazan w zakresie ich budowy i wyposazenia oraz polity-
ki cen CNG.
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Partykularne interesy operatorow flot autobuséw miejskich, btgdy popetniane przy de-
finiowaniu wymagan ofertowych podczas organizowania przetargdw na dostawy autobu-
s6w oraz brak szkolen dla kierowcow w zakresie eksploatacji autobusow na gaz ziemny
powoduja, ze ciagle funkcjonuje zta, obiegowa opinia o tym rozwiazaniu. Operatorzy flot
pojazdow dostawczych oraz uzytkownicy prywatni nie korzystaja z rozwiazania ze wzgle-
du na brak sieci stacji spr¢zania. Czynnikiem wspomagajacym rozwoj zastosowan CNG
w transporcie, podobnie jak przebiegato to w krajach UE, powinna by¢ wymiana informacji
i budowa s$wiadomosci ekologicznej prowadzona przez wlasciwe instytucje rzadowe,
wspierana przez media i srodowiska uczelni wyzszych.
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