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NIETYPOWY PROJEKT
ORAZ TECHNOLOGIA WYKONANIA KOMORY POMP
NA POZIOMIE 950 M W KWK ,BORYNIA"

1. Wprowadzenie

W zakres inwestycji zwiazanych z budowa nowego poziomu wydobywczego 950 m
w KWK ,,Borynia”, przewidzianych na lata 2004—2008, wchodzito zaprojektowanie i wyko-
nanie kompleksu wyrobisk glownego zasilania i odwadniania tego poziomu. Projekt branzy
gorniczej zostal opracowany w roku 2004 przez PP-U BG ,,Format”. W wyniku postgpowa-
nia przetargowego w 2005 roku realizacjg robot gorniczych powierzono Rybnickiemu Za-
ktadowi Robdt Gorniczych, funkcjonujacemu w strukturach Konsorcjum Przedsigbiorstw
Robét Gérniczych i Budowy Szybow SA.

Przewidziany do wykonania kompleks wyrobisk obejmowat:

— komorg rozdzielni gléwnej wraz z komora pomp gtéwnego odwadniania;
— chodniki: dojsciowy do komory rozdzielni i dojazdowy do komory pomp;
— lunety rurowe do szybow 11 II;

— lunetg wentylacyjna do zbiorczego chodnika wentylacyjnego;

— chodnik dojazdowy do zbiornikoéw wodnych wraz z upadowymi wodnymi nr 1 i 2, zbior-
nikami wodnymi nr 1 i 2 oraz chodnikiem doplywowym do zbiornikow wodnych;

— studzienki ssawne wraz z doptywowymi kolektorami wodnymi.

Calo$¢ zadania zwigzanego z wykonawstwem ww. zakresu robot cechowata si¢ duzym
skomplikowaniem, spowodowanym glownie nietypowymi rozwiazaniami projektowymi,
a takze duzymi gabarytami niektdrych wyrobisk. Szczegdlnym wyzwaniem w trakcie rea-
lizacji inwestycji bylo opracowanie technologii, a nastgpnie wykonanie komory pomp gtow-
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nego odwadniania oraz jej potaczenie z wyrobiskami przylegtymi. Skomplikowanie wyni-
kato glownie z wielkosci przekroju poprzecznego tego wyrobiska, wynoszacego w wytomie
~ 50 m’, oraz z zaprojektowanej przez firme¢ PP-U BG ,,Format” nietypowej obudowy sta-
lowo-betonowej z zamknigciem spagowym z betonowa plyta spagowa. Odrzwia obudowy
zamknigtej specjalnej, wykonanej z ksztaltownika V36 (w ktorej wykonana jest komora
pomp), maja w $wietle szerokos¢ 6,5 m i wysokos¢ ponad 7,0 m.

Przedstawiony powyzej zakres robot zostat wykonany w okresie od grudnia 2005 roku
do kwietnia 2008 roku.

Rys. 1. Wycinek mapy poz. 950 m w KWK ,,Borynia”
z naniesieniem wyrobisk gtéwnego zasilania i odwadniania tego poziomu

2. Lokalizacja komory pomp glownego odwadniania
Komora pomp gléwnego odwadniania, jak rowniez lezaca na jej przedtuzeniu komora

rozdzielni gtéwnej, sg zlokalizowane po stronie potudniowej objazdu szybu II. Miejsce roz-
poczecia drazenia komory pomp, zostato udostgpnione wykonang wczesniej luneta rurowa
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do szybow I i II, natomiast komora rozdzielni gtownej zostata udostgpniona chodnikiem
dojsciowym z objazdu szybu II.

Wzajemne usytuowanie pozostatych wyrobisk kompleksu (pokazane na rys. 1) jest na-
stepujace:

— Zbiorniki wodne — wydrazone rownolegle do osi obu komor, po obu ich stronach
(w odlegtosci ok. 20 m). Spag zbiornikéw znajduje si¢ okoto 4,5 m ponizej poz. spagu
komory pomp gtéwnego odwadniania. Udostgpnione sa z dwoch stron: wschodniej —
chodnikiem doptywowym wydrazonym z najnizszego punktu petli objazdu szybu II,
ktéry rozgalezia si¢ do dwoch upadowych wodnych nr 1 i 2, oraz ze strony zachodniej
— chodnikiem dojazdowym wydrazonym prostopadle z przekopu kierunkowego S
poz. 950 m, ktdry rozgatezia sig do dwoch upadowych wodnych nr 11 2.

— Kolektory wodne (kanaty), taczace ze sobg oba zbiorniki wodne a poprzez studzienki
ssawne potaczone z komora pomp.

— Lunety rurowe do szybow I i II, wyprowadzone ze wzniosem z komory pomp (w jej
przedtuzeniu w czgsci wschodniej).

— Luneta wentylacyjna wydrazona z szybika wentylacyjnego, usytuowanego w prze-
strzeni pomigdzy komora rozdzielni a komora pomp, taczaca te wyrobiska ze zbior-
czym chodnikiem wentylacyjnym na poz. 632 m.

3. Warunki geologiczne

Niewielkie nachylenie warstw powodowato, ze komora pomp na catej swej dtugosci
byta wykonywana w podobnych warunkach geologicznych. W stropie wyrobiska wystepuje
gruba warstwa piaskowca drobnoziarnistego o R. = 40+60 MPa, zalegajacego na tupku
ilastym o grubosci 1,0 m, a w ociosach pakiet warstw wgglowo-tupkowych. Skutkiem upa-
du warstw udziat piaskowca drobnoziarnistego w warstwach ociosowych ro$nie z okoto
10% w poblizu komory rozdzielni do 70% w sasiedztwie chodnika dojazdowego do komo-
ry pomp. Pozostata czg§¢ pakietu warstw ociosowych to tupki ilaste i wegle. Praktycznie
caly zespot warstw spagowych buduja tupki i wegle. Udziat wegla ros$nie w spagu od okoto
20% przy komorze rozdzielni do 70% przy chodniku dojazdowym do komory pomp.

4. Zalozenia technologiczne

Z uwagi na znaczace wymiary przekroju poprzecznego wyrobiska, wynoszace w wy-
tomie ~50 m® oraz na specyficzna konstrukcje obudowy z ksztattownika V36, wykonanie
komory pomp gléwnego odwadniania wymagato opracowania nietypowej technologii wy-
drazenia tego wyrobiska.
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Komorg wykonano w czterech przedstawionych ponizej etapach:

— ETAP I — obejmowal wykonanie od strony lunety rurowej w gornej, przystropowej war-
stwie projektowanej komory pomp wyrobiska pilotowego (w obudowie LP9/V29/A);

— ETAP Il — obejmowat przebudowg od strony komory rozdzielni wykonanego wczes-
niej wyrobiska pilotowego z obudowy £.P9/V29/A na obudowe stalowa, ztozona z dwoch
elementow stropnicowych odrzwi obudowy specjalnej V36 (scalonych z wykorzysta-
niem naktadki z ksztattownika V36) oraz przykotwienie zabudowanych stropnic;

— ETAP Il — drazenie z opdznieniem nie mniejszym niz 6,0 m warstwy dolnej komory
pomp, ktéra wykonywana byta w trzech fazach: wylom i zabudowa elementéw obu-
dowy ostatecznej po stronie lewej, wykonanie analogicznych robdt po stronie prawej,
a nastgpnie wykonanie wylomu dla umozliwienia pdzniejszego zabudowania spagnic
odrzwi obudowy specjalnej zamknigtej V36;

— ETAP IV — obejmowat zabudowg spagnic, wypehienie spagu gruzobetonem, wyko-
nanie w komorze pomp betonu natryskowego oraz wykonanie pozostatych robot wy-
konczeniowych.

Sukcesywnie z postgpem robdt prowadzony byt montaz belek montazowych, umiej-
scowionych zgodnie z projektem w otworach wykonanych w ociosach.

5. Organizacja pracy w drazonym wyrobisku

Wyrobisko drazone bylo w systemie czterozmianowym. W zwiazku z nietypowym
charakterem robot, do ich wykonywania kierowana byla wylacznie doswiadczona zatoga,
prowadzaca prace pod bezposrednim nadzorem osob dozoru $redniego gorniczego i energo-
maszynowego.

Zasadnicze prace zwiazane z przygotowaniem frontu robdt oraz z wykonaniem robot
strzatowych prowadzone byly zawsze na zmianie pierwszej.

Wszelkie dodatkowe ustalenia wynikajace z pojawiajacych si¢ watpliwosci i1 niescistosci
projektu, byly przeprowadzane na biezaco przez dozér wyzszy wykonawcy ze stuzbami
mierniczo-geologicznymi oraz z dzialem tapan i obudowy KWK.

Kazdorazowo podczas objazdow (wykonywanych zgodnie z harmonogramem ustalo-
nym z kopalnig) roboty byly kontrolowane przez dozor wyzszy wykonawcy.

Szczegblnie wysokiej precyzji wymagato prawidlowe wykonywanie robot strzalowych.
Duza ilo$¢ wyrobisk przyleglych wymagata szczeg6lnej uwagi przy wystawianiu posterun-
koéw obstaw oraz pozniejszej kontroli przylegtych wyrobisk po wykonaniu tych robot.

6. Wyposazenie techniczne oraz sposob drazenia wyrobiska

Urabianie przodku odbywato si¢ przy pomocy materiatbw wybuchowych (MW), na
podstawie metryki strzatowej sporzadzonej przez Inzyniera (Technika) Strzalowego RZRG.
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Dostosowywane byto do aktualnych warunkéw gorniczo-geologicznych przy zachowaniu
podanych w metryce rygoréw. Sposoéb wykonywania kolejnych wytomow oraz wielkos¢
zabioru zostata okres$lona metryka strzalowa. Wyposazenia techniczne przodku stanowita
tadowarka bocznie sypiaca LBT 1200 EH/LS, przenosnik zgrzeblowy PZ 180/620 podajacy
urobek na przenosnik zgrzebtowy PZG-180/440 ,Nowomag”, zabudowany w chodniku
dojsciowym do komory rozdzielni. Transport materiatdw od stacji roztadowczej kolejki do
przodku realizowany byl za pomoca pneumatycznego wciagnika samojezdnego PWS-3,
podwieszonego do szyn jezdnych kolejki podwieszanej KSP-16.

7. Technologia wykonania
komory pomp gléwnego odwadniania poz. 950 m

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami technologicznymi, pierwszym etapem drazenia
komory pomp gltéwnego odwadniania bylo wydrazenie wyrobiska pilotowego w obudowie
LP9/V29/A, zabudowywanej w rozstawie co 1,0 m (rys. 2). Wyrobisko to, dtugosci 48 m
wykonano w gornej, przystropowej warstwie projektowanej komory pomp. Drazenie prowa-
dzono od strony wykonanej wcze$niej lunety rurowej w kierunku wykonywanej rownoczes-
nie komory rozdzielni. Wyrobisko to drazono od sierpnia do wrzesnia 2006 roku.

Planowane do pdznie[sze[

zabudowy stropnice odrzwl!

spec falnych V36 obudowy
komory pomp

3.5m

|
|
|
|
|

_ |

8.0m

Rys. 2. Wyrobisko pilotowe wykonane w obudowie £L.P9/V29/A (linig przerywana pokazano
budowane pdzniej stropnice odrzwi specjalnych V36 obudowy komory pomp)

Z uwagi na duze gabaryty odrzwi specjalnych (catkowita wysoko$¢ ponad 7 m, szero-

ko$¢ w miejscu posadowienia stropnic ponad 8 m), roboty wykonywane byly z podziatem
na dwie warstwy. Wyprzedzenie w wykonywaniu warstwy gornej wynosito min 6,0 m.

367



Kolejnym etapem robot, zwiazanych z wykonawstwem warstwy gornej komory pomp,
byta przebudowa wyrobiska pilotowego z obudowy LP9/V29/A na obudowg stalowa, zto-
zong z dwodch elementow stropnicowych odrzwi obudowy specjalnej V36, potaczonych od
dotu naktadka z V36 db. 1,2 m oraz przykotwienie zabudowanych stropnic (para kotew
POK-36¢ dt. 2,4 m na kazdy element stropnicy). Prace te rozpoczgto na poczatku 2007 roku.
Obudowe L.P9/V29/A wyrobiska pilotowego zabudowana w rozstawie co 1,0 m przebudo-
wano na obudowg specjalng V36 zabudowana w rozstawie co 0,85 m. Miejsce posadowie-
nia stropnic (poza obrysem planowanego do wykonania podczas drazenia warstwy dolnej
wyltomu) zapewnialo, ze nie byly one ,,podkopywane” podczas prowadzonego w pdzniej-
szym czasie urabiania calizny dla zabudowy tukéw ociosowych odrzwi obudowy specjalne;j
V36. Stropnice posadawiano na podktadkach stalowych, dodatkowo stabilizowano ich po-
lozenie poprzez przykotwienie do calizny — w sposéb pokazany na rysunku 3.

Zabudowane stropnice
odrzwl spec jalnych V36
cbudowy komory pomp

3.5m

|
|
|
|
|

80m

Para kotew wkle Janych POK-36¢
dl.min 2.4m.Kotwienie wykonano
poprzez Jjarzma zigez SD-36.

Rys. 3. Obudowa komory pomp po przebudowie wyrobiska pilotowego
— zabudowane stropnice odrzwi specjalnych V36 obudowy komory pomp

Z opdznieniem nie mniejszym niz 6,0 m za czotem przebudowy goérnej warstwy ko-
mory pomp, wykonywano warstwg dolna. Technologicznie kazdy cykl zabudowy tukow ocio-
sowych w warstwie dolnej komory pomp wykonywano w trzech fazach:

— wykonanie wytomu i zabudowa poszczegdlnych elementow obudowy ostatecznej po
stronie lewej,

— wykonanie analogicznych robot po stronie prawej,

— wykonanie wylomu dla umozliwienia p6zniejszego zabudowania spagnic odrzwi obu-
dowy specjalnej zamknigtej V36.

Z uwagi na wykorzystywanie do wybierania urobku tadowarki £LBT 1200 EH/LS, nie
zdecydowano si¢ na zabudowe spagnic zamykajacych odrzwia obudowy komory pomp
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rownoczesénie z tukami ociosowymi. Do ich zabudowy przystapiono po wydrazeniu calego

48-metrowego odcinka komory, sukcesywnie z wycofywaniem tadowarki.

Zabudowane stropnice
odrzwl specJalnych V36
0bud, komol

Pgra kotew wkle Janych POK-36¢
di.min 2.4m.Kotwienie wykongno
fgcz_SD-36.

Zabudowane fuk! oclosowe
odrzw! spec Jalnych V36
obudowy komory pomp

80m

Zabudowane stropnice
odrzw! spec Jalnych V36
obudowy komo my

Para kotew wkleonych POK-36¢
di.min 24m.Kotwienle wykongno
ZeZ_jar. fgcz _SD-36.

Zabudowane tukl oclosowe
odrzwl spec Jalnych V.36
obudowy komory pomp

l 3.5m

64m

Rys. 4. Zabudowa tukéw ociosowych odrzwi specjalnych V36 obudowy komory pomp
(kolejne etapy wykonawstwa)
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Zabudowane stropnice

odrzwi spekc Jalnych V36

pbuidowy komaty pom Para kotew wkiefarych POK-36c

dl.min 2,4m.Kotwienle wykongno
i Ze arzZma_zige.

Zabudowane fuki oclosowe
odrzw/l specfalnych V36
obudowy komory pomp

|
|
|

64m

wzy/om dla umoZfiwienia
poznle szoego zabudowania
spggownic odrzwl spec jJalnych

~0.8

Rys. 5. Odrzwia specjalne V36 obudowy komory pomp
(linig przerywana pokazano miejsce zabudowy spagnic)

Ostatnim etapem budowy komory pomp byly roboty wykonczeniowe: wypetnienie spagu
gruzobetonem oraz obetonowanie obudowy betonem natryskowym klasy B20.
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Rys. 6. Odrzwia specjalnej V36 obudowy komory pomp wraz ze spagnica,
zabudowanymi belkami montazowymi oraz wykonanym betonem natryskowym



Sukcesywnie z postgpem robot prowadzony byt montaz belek montazowych z dwuteo-
wnika I 240 oraz ram montazowych z I 450, umiejscowionych zgodnie z projektem w otworach
wykonanych w ociosach.

Roboty zwiazane z wykonywaniem omawianego wyrobiska zakonczono w maju 2007 r.

Zakonczenie wykonywania komory pomp gltéwnego odwadniania nie konczyto oczy-
wiScie zakresu robot, zwiazanego z wykonaniem przez nasza firm¢ kompleksu wyrobisk sys-
temu gltéwnego zasilania i odwadniania poz. 950 m w KWK ,,Borynia”. Wiele z pozosta-
tych przyjetych rozwiazan projektowych stanowito dla nas nie lada wyzwanie. Wspomnie¢
tu wystarczy wykonywane wieloetapowo nietypowe skrzyzowania czy tez zaprojektowane
w komorze pomp dwie studzienki ssawne.

Catosciowo kompleks wykonanych przez KPRGiBSz SA. Rybnicki ZRG wyrobisk
przekazano inwestorowi w kwietniu 2008 r.

8. Podsumowanie

Liczne doswiadczenia wykonawcze, na ktorych opiera si¢ dziatalno$¢ Konsorcjum
PRGiBSz SA, pozwolity przedsigbiorstwu podjac si¢ zadania, zwiazanego z budowa kom-
pleksu wyrobisk systemu glownego zasilania i odwadniania poz. 950 m w KWK ,,Borynia”
W sposob gwarantujacy prawidlowe wykonanie zlecenia.

Wybrane przez Rybnicki ZRG rozwiazania technologiczne zapewnialy bezpieczne oraz
profesjonalne sprostanie wymogom projektowym.

Ponad roczny okres czasu, ktory minat od calosciowego zakonczenia zadania, pozwala
spojrze¢ z dystansem na wykonany kompleks wyrobisk. Ich aktualny stan pozwala na po-
twierdzenie, iz przyjete na etapie wykonawczym zatozenia technologiczne sprawdzily sig
w praktyce. Pomimo trudnych warunkow gorniczo-geologicznych poziomu 950 m w KWK
»Borynia”, stan kompleksu wykonanych przez KPGRiBSz S.A. Rybnicki ZRG wyrobisk
nie budzi zastrzezen, co dla Konsorcjum jest kolejnym cennym do§wiadczeniem, dajacym
gwarancjg realizacji zlecen o powaznym stopniu skomplikowania, wymagajacych wysokich
kwalifikacji wykonawcy i1 duzego zaawansowania technologicznego.
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