
��������� 	 �
���� 	 �
������ 	 ������������ 	 �
����

�������	 �
��
��

���	
������
��	 �������
���
������
�	
	���������	����
��

�	�������
��	���	 �
�������������
�
�
���	
�
���	������

� !"#$%"	 #&	 !'(%'"%	 )*%+!),-	.%,(*%/!'0	 /%)#/$%$
!'	 (*%	�%((,'0!,'	 /#&!-%"	 &/#+	�#-1	�/#""	�("	+,/0!'

�'%.	 /%"%,/)*	 /%"2-("�

�,.%3	 �������

��������	
����	�
�
����������	
�
��������	
����	�
�
�������	�


��
����������
��
��� !"
#�$������

��%���&
 '�����($�����)'�����*�'�

�4"(/,)(5�������������� ��!��"#��$!%#��#�&�$��%'��!%#��"���#"%'����%�#��&�(��!�������'���'#��!#�)
*���#�$!#�� ��%%���!���� �"��� �'��*����+"����,��-��#"$!�� .����')�#���"�� (#"�� ��� �'�� �(!%���!����#�
/��!�'�0#�!�1�#"��("������&-�
'��%�#���!��"#��#����0�#$��� �"���������%���"����&�0��%�!�#�!%�%��&!)
�!����#�&� �#�'�"!�$�"�$!��-��� �"2!�$����#�%!������&!������#�&��'���#"���&!#$����!��%���&���&!��
�'��%�#���!��"#��%��(��!�!��-�3������4��������'��'!$'�2#��!�!���%�������#���'��
"!#��!%)5�"#��!%�0���)
&#"����$$����!�������%���!����#�� �#�'�"!�$�!���'��'��!&)��0�"�(!%#������"�(!%#��%�!�#���"��#��&�����'�
$��0#��  #"�!�$� �(!��&��� �'#��  �"�� "�%�"&�&� ��� !����(�� %�"4��� �"��� #� ���0�"� ��� ��%�!���� !�� �'�
 �"�&-

�%1	.#/$"5��'#��!#�)*���#�$!#�6�*����+"����,��-� "�$!��6�%�#���!��"#��6� �#�'�"!�$� !�&!%��6�(#�#)
��%�!�#��6�$"���'���������%�
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<#&#�!#� �!��"#:7 � !�#���%'� �"#�� �2:#&�� %'��!%���$�� �#=�!>���=� =�"�� .!� (�$"#�!%�#
�"!#��=�"#1� 0�:�� &���%'%�#�� ("� #&����� ("��&��  �����2!��  � "�$!��!�� ? !9��2"���2!�6
$:7 �!��("����2#�=!�(����2! #@�!�#���%'�2�(#�!���$�!��" #:�%'�!�%�"#�!%���%'-����?%!� �





 /-�<"#@�2!

 ��!2!�#�#�!���!��"#��$!%���%'�!�%'��!%���%'���>�#���#��;A� �#"��2�:#%'���2�@%#��#��B�-
.Kozydra 1968, Maliszewska 1968, Stoch &�3!2�"#���BC16� �("#%��/!�@2� �2!�$��.��C�16
oraz w archiwalnych� ("#%#%'� #���"#6� 2�7"�� ����#:��(�&���� #��� ��!�&# ��%'�(�0�!2#)
%=#%'�.<"#@�2! 2007, 2008, 2009). N#��>��(�&2"�?�!A6�>��&��"�2��
��D�0#"&���"�#&2�� �2�)
�� #���#�#�!���E�F��"#2%=!�G��.002 mm.

�!02	 92� ��2#�!�#%=#� 0#&#��%'� ("��!�!� '��#�$�� �#� ���� �("���%����=��#(�� $����$!%���=
"�$!���� ? !9��2"���2!�$�

�!02	 92� ��%#�!��� ��� �'�� ���&!�&�*���#�$!#�� ("��!���� ��� #� 0#%2$"���&
��� �'�� �!�(�!�!�&� $����$!%#���#(���� �'��*����+"����,��-� "�$!��

W roku 2008 przeprowadzono pod kierunkiem autora  ���%'��"���H�#�#�!�9��2#:�!�#)
���%'6� �� "�(�"� �%'� &�#� '��#�$�� rdzeni �� �"7 � #"%'! #���%'� (�%'�&�H%�%'� �� "�$!���
? !9��2"���2!�$�I�*��#��/)�� !��"7&�2��/)
 (Fig. 1). W laboratorium� /#@�� � �$�� ��)
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�������������$!%���$�� �J#"��# !�� ykonanoI�&��"#2%�=�H��(�2�"����"!9�"���$��� �2H��
E�F� .�2:#&� �#�� �� �$7���6� �2:#&� �"#2%=!� G� �.��
� ��6� !��?%!� �� ���#%�#�!�� �#�1� �"#�
����"��%��%�=�H��(�2�"����"!9� "���$��� �2H���E�K�.�2:#&�$:7 ��1-����#%����� ��>���"#��
("#>��!#��"#���# #"��?A��$7���$�� 9$�#��"$#�!%���$����
�+-�Nast9(�!���0�!%������2:#&
("�%���� �� �!��"#:7 � !�#���%'�  � ("702#%'� oraz�  �(7:%����!2!� �!��"#��$!%���6� #� �#2>�
.(��"#��(!�" ���1� �2#;�!2!�$��%'��!%����!���"��=H%�������(�!�� !��"���!#�%'��!%���$�
�-!�-I�  �2#;�!2� ("���0"#>��!#� %'��!%���$�� �� +��� .L��0!��� & Young� ��C
16�  �2#;�!2
���M� .3%'��!&�"� et al. 1997) �"#��  �2#;�!2� 0#/Al, znany z literatury anglosaskiej, jako
bases to alumina (Retallack 2001), które przedstawiono w postaci krzywych i przeanalizo-
wano na tle zmian paleogeograficznych i stratygrafii sekwencji6� �("#%� #��=�  %��?�!�=
("����/!�@2� �2!ego (2004).
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W profilu Huta, �0�=��=H%���(�$"#�!%����"!#���!�=�"�, reprezentowany jest górny no-
ryk i/lub dolny retyk oraz  %������'��#�$-�J���9(�=H%�������#&��!�#�����#=��#"���= jurajskiej
formacji zagajskiej,�� �"��:���!9�=���%���przed wkroczeniem morza brakicznego,  � #"��)
2#%'��H&� �%'6  �?"�&� !�2��#�� !#����6�#��#��9(�!���!��!%���)bagiennym�./!�@2� �2!

��N1-�<#&#���("702!��2:#&#=H��!9�$:7 �!�����!��"#:7 �!�#���%'�!�2 #"%�6�&��!���2!��2#��)
�!6� #� �#2>�� '��#����� i getytu (trias górny) lub syderytu (hetang). Zaznacza �!9� ��!����
�&�!#:� 9$�#��"$#�!%���$���&�!��?%!�?�#&� �%'�&��N-
O-�J��2:#&�!���"#2%=!�!�#���=�!��!���#)
� �%�#=�  �"#;�!�� &��!��=�� �#&� 2#��!�!���6� %'�%!#>� �# #"��?A� ��$�� ���#��!�$� waha �!9
 � ���"�2!%'� $"#�!%#%'� ��N�O-� �:� %�� ��"�#%=!� �#$#=�2!�=� %�%'�=�� ��>� ��#%��#� �# #"��?A
%'��"���6�#��!�=�%#�!�(�=# !#=H��!9��!��"#:� mieszanopakietowe illit-smektyt i�%'��"��) �")
�!2��!�-�+'�%!#>� � !92���?%!�("70�2�!��!�� �"#;�!��("�� #>#��#&�2#��!�!������� �2#;�!2!
���M, CIA i ba/Al odzwierciedla=H ("�� #$9��!���$�� !��"���!#�%'��!%���$� (Tab. 1)-���)
��"#��!��  � $7"��=� %�9?%!� ��"�#%=!� �#$#=�2!�=� �# #"��?A� 2#��!�!��� =���� �!�%��  �>��#� �!>
 � %�9?%!� &����=-�J�=H��2� ��#�� !� #���#�!#� �#� $:90�2�?%!� �C�-5 m tego wiercenia6� %���!
�#��& !��2!�2#����"7 �(� �>�=�$"#�!%�� �"!#��=�"#6�$&�!���#�2"�� �=�M����#��#%�#��!9� �)
"#;���(!2�2#��!�!�� ��.K!$-�2), który�2�"���=���!9���0#"&��� �"#;���6�"#(�� ���� �"�����
 !��"���!#�%'��!%���$�6��0"#�� #����("���� �2#;�!2!����M6�+��6�ba/Al (Fig. 2, Tab. 1 –
He 1). W profilu Huta���#"���� �"��=�"#=�2!���#��$#=H��"���=�!��("�� #>�!���#�%��" ���%'
!� (��"�%'� ��:� %#%'� !� !:� %#%'� górnego triasu, podob�!�� =#2�  � �!��#�� %#:��� "�$!��!�
? !9��2"���2!�-�J#"���=�&�#2�� "7%!A�� #$9��#�(�=# !#=H%���!9���2#��!�����%'�:2��"���2�
�!��#�� %������2#��!�!�� �� !:� %�6� �# !�"#=H%���#=("# &�(�&�0�!�=� &��!���29��!��"#:7 
#�!�� �%'�.M���&"#���BC1-�
���#%'� #��� ���2�� �"#$����#"�%��!�6�$:7 �!�� �"�=��!��/#")
��� # (Fig. 1), unikatowe kopaliny eksploatowano w przesz:�?%! jako�&��2��#:����"� %�
�$�!��" #:�-�J�2#;�!2!� $��%'��!%���� ��!H$#=H tu skrajnie�  ���2!�� #"��?%!6� �2#��=H%�
�#��2��"��#��!���!���� !��"���!��%'��!%����.Tab. 1 – Re 3).
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J�(7:%����!2!� �!��"#��$!%���� !�  �2#;�!2!�  !��"���!#
 �0#&#��%'� ("��!�#%'� (7;��$�� "���2�� !� '��#�$�
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* na podstawie danych z Kozydra (1968)
* on the basis of data from Kozydra (1968)

FZ – formacja zagajska, PFR –�("�����2#���"�#%=#�"�&���?�#�.(�����#:���0=#?�!��!#� ���2?%!��!��#��!$�"���
1-
FZ – Zagaje Fm., PFR – Przysucha Ore-bearing Fm. (other explanations in text and on figure 2).

Badany odcinek profilu Gródek OP-2 obejmuje �#= �>��H� %�9?A� ��"�#%=!� �2:�0�2!�=
!� ("�����2H� ��"�#%=9� "�&���?�H6� %���!� ?"�&2� �)(7;��� '��#�$-� ��#&�� te (� ��# #:�
 �  #"��2#%' wysokiego poziomu morza� 0"#2!%���$�� !� (���9(�=H%�=� "�$"��=!6� $:7 �!�
 �?"�&� !�2#%'��#$��� �)&���� �%'�./!�@2� �2!�
��N1- ��#�!�� #����2#:��!�#�����2:#&#)
=H��!9��!��#�� �:H%��!�����!��"#:7 �!�#���%'�!�2 #"%�6��(�"#&�%��!�� ���9(�=H���>��2#���!�-
/� ���%'�!�� ���� #��� 9$!��� �"$#�!%���� � ��!����%'� !��?%!#%'� �.23–2.CCO-�,!��"#:�
!�#�����2:#&#=H��!9�$:7 �!����2#��!�!��� !� !��!��6�2�7"��� � !��?%!#%'��#��$7:���#%�H%�%'� .&�
�5O) towarzyszy chloryt, a miejscami pojawia �!9�("# &�(�&�0�!���#2>� berthieryn. ����)
"#��!��2#��!�!��!�!��!�� ���9(�=H� ��0�!>���%'�!��?%!#%'6�#����# #"��?A�2#��!�!��� �("702#%'
 #'#��!9��&�
��&��#>���O-�J�2#;�!2!�Al/K, CIA i ba/Al ��$�"�=H���#0!�!�#%=9 in����� ��$�
 !��"���!#� %'��!%���$�� �#� �0��#"#%'� �H&� �%'� ��#%�#=H%�%'� 0#��� (Tab. 1). Przebieg
krzywej K/I sugeruje niewielkie� �0�$#%��!�� �2#��!�!��2�������!��!����#�(�%�H�2��2#>&�=
2���=��=� (#"#��2 ��%=!-� Jednak na odcinku 205–200 m (%���!�  � �#���� �(H$�� formacji)
�#%'�&�!� �"#;��6���N)2"����� �"�����# #"��?%!�2#��!�!��� �$�9&���!��!���!�2 #"%��.K!$-�
1-
J�"#;����#2�!���� �����("��&�!#���$:90�2�?%!� �2#��=H��#2>��$��%'��!%���� �2#;�!2!
 !��"���!#� .K!$-�2, T#0-�����*��
��1-�/�&�0����#2�!�#� �(�0�!>�� �(H$��p"�����2!�=� ��")
�#%=!� "�&���?��=� .� :#��%�#� �#� 2"�� �%'� $��%'��!%���%'�  �2#;�!27 �  !��"���!#),� �H
 !&�%�����#2>�� �("��!���3�#"��/����/3)
-

Parszów* Huta OP-1 Gródek OP-2 

Re 3 FZ He 1 PFR He 2/3  

1 2 3 4 5 

kaolinite – 34 55 45 64 

K/I – 0.6 1.9 1.1 2.7 

K/I+Ch – 0.5 1.2 0.9 1.8 

K/Q+F – 0.9 1.0 1.4 3.5 

Al/K 125.7 11.0 38.2 8.1 11.6 

CIA 94.2 87.0 94.6 87.0 90.6 

�bases/Al 0.09 0.26 0.13 0.26 0.18 




B /-�<"#@�2!
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Wyniki� (� �>���%'� 0#&#@� #"��� �2���"���� #A� � globalnH� %'#"#2��"����2H� �%'�:2�
�"!#��� !� (�%�H�2�� =�"�-� M�!�#��  %�����=� =�"�� 0�: generalnie bardziej jednorodny,� �� 2!�2#
���(�!� %!�(��=���� �!>�dzisiaj� .%'�%!#>� �!�%�� %':�&�!�=���� �!>� 2�!�#�� �"!#��),  � !92���?%!
 !�$�����.m.in. Sellwood & Valdes 2006), a��# #"��?A�& �����2�� 9$�#� �#������"���0�:#
��#%��!��  �>��#� �!>� �0�%�!�-� Pogranicze� �"!#��� !� =�"�� ��� =�&��� �� 2��%�� �%'� �2"��7 
 �&�!�=#%'��!��!6� �2�7"����!#:���!�=�%���(!��&��$ #:�� ��%'6�2#�#��"��!%���%'���!#�
?"�&� !�2� �%'� �� �#�!9$�� $��0#����-�J�(���!#��� (�"��"0#%=�� �"#>#=H� �!9 silnymi za-
burzeniami� $��0#���$�� %�2��� 9$�� �$�� .�-!�-�,%�� #!�� et al. 1999, Palfy et al. 2001,
Hesselbo et al. 2002, Jenkyns et al. 2002, Guex et al. 2004, Ruhl et al-�
���1�? !#�� ��
���2����%!�(�#"�!#����.,%�� #!��et al. 1999, Hesselbo et al. 2002, Jenkyns et al. 2002,
Cohen & Coe 2007), prawdopodobnie� (�("��&�������(!��&�%������%':�&���!��� .*�0)
0#"&�& Boulter 2000, Guex et al. 2004)6� #� �#2>� ponadregionalnymi zmianami poziomu
morza (m.in. /!�@2� �2!�����, Hallam 1997), ��2#��!�� ���>��H����"��!�#%=H, w wyniku
zakwaszenia i �0�!>��!#� �#�����!#� 7&���"�2!%'� .Hallam & Wignall 1997)6� �"#�� =�&���
���#= !92���%'� ��!�"#@� �? !�%!���"$#�!%����6�=#2!���!#:���!�=�%�� �'!���"!!��#��"���)
!2��.Sepkoski 1996)-��0�%�!�� !92���?A�&� �&7 �("���# !#��#����6�>��$:7 �H�("��%��)
�H� ��%'��!�%�&�!����%'��=# !�2�0�:� !������ ��� ��2#�!���0#�#��� �6�2�7"��&�("� #&�!:
&�� (� ��#�!#� �#= !92���=� ("� !�%=!� �#$�� �=�  � '!���"!!� �#��"���!2�� �� �� -� /"� !�%=!
,#$�� �=� 8"�&2� �$�� ���#���2�� .+�,/1� .m.in. Marzoli et al. 1999, Jourdan et al.
2009). Najprawdopodobniej� !92���?A���=���0"���!�=�#2�� ��?%!� ��2#�!%���=��!#:#��!�=)
�%���#�("����"���!�
��������#��.5��"&#��et al. 2009), a s2��2!���!�=!�$#�7 � ��2#�!%���%'
��$:�� ����#A� �(��9$� #��� ("�����#�� �� �"���� �# #"��?%!� ��22!�$�� !����(� �����#��
 � ��!2�� &���%=#%=!� '�&"atów w oceanach (Beerling & Berner 2002) i ewentualnie� ��")
�!%���$��("���0"#>��!#���#&7 �0�$#��%'� � 9$!��� .*�����0��et al-� 
��D1-�� #:�� ���
��!#����?"�&� !�2� ���!�okresom globalnego ocieplenia6� �� #"�����:� "#(�� ��� �"���
 !��"���!#��#��0��#"#%'��H&� �%' i znoszenia zwietrzeliny do basenów sedymentacyjnych
(Cohen & Coe 2007)-�L!� !��2!�"��!��6� ���2#����(�"#��"#�!�%�9�����0�!����(#&�6��&�%�&�)
 #�!���# �"��� #:��!������ ��� !��"���!��%'��!%���, a (��#&�(�:� #�(�2"� ��# � �%'
CAMP� ����#:a�����!9�a� =�>� �'��#ngu, podczas pierwszych 3 milionów lat wczesnej jury
(Cohen & Coe 2007).

��#���� ��#&�� 2#��!�!�� �� (7;��$�� "���2�� !� '��#�$�6�  ���9(�=H� %�9����  � (#�!�� �&
 �%'�&�!�=��"���#�&!!� ("����(�:�&�!� H�32#�&��# !96� 0#����/���2!6� #>�(��J9$"�� !� (7:)
��%�H������!9� .�-!�-�Lindgreen & Surlyk 2000, Ahlberg et al. 2003, Mørk et al. 2003,
Raucsik &�R#"$#�
��C16�%'�%!#>��!�� ��9&�!���#=H�������#%���!��$��(�&#"%��-�L#�(�%�H�)
2�� =�"��  ��!��!���� �0��#"�� ��#=&� #:�� �!9� �#� (�&�0��=� ���"�2�?%!� $��$"#�!%���=-� L!�)
("��(#&2� ��  �����2!�� dotychczas �&�2������ #���  � "�$!��!�� ? !9��2"���2!�� �:�>#
2#��!�!�� �%'�!:7 ��$�!��" #:�%'�!�%�"#�!%���%'�"�("������=H����� :#?�!���&%!��2�("��!��-
Z historii pogrzebania wynika6�>���� �"��=�"��&����=���$:������#A�(�&&#������2���:#0�=���0
��!#"2� #��=�&!#$����!�6�2�7"#��!����$:#���!��!A��# #"��?%!�2#��!�!���w �2:#&�!��'�&"�)
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��$!%��!���#�2�!9���6�=#2!���#�� !:��!:� %��!���:� %��0#&#��%'���"�#%=!6�natomiast ��)
$:#��!9�tu �#��#%��A�%�9?%!� #�!��!���#%=#�!�%'��"����#%=#����2���7 �.<"#@�2!�
��9). Telo-
diageneza poinw�"��=�#��!#:#��!�=�%�� ���2�� ��2#��!�� (por. Kozydra 1968). 32:#&��!��"#)
:7 �!�#���%'�0�:�2���"��� #���("�� #>�!��("���� #"��2!�(#���2�!�#��%����!�"�>!�� !��"��)
�!#� .<"#@�2!�
��C6�
���1-��0�!��?A�2#��!�!��� ���#&#%'�(7;��$�� "���2��oraz hetangu��#
� !H��2� �� intensywnym wietrzeniem chemicznym, spowodowanym  ���2H� ���(�"#��"H
!� !�$����?%!H� ("��� ���2!�=� �# #"��?%!� $#�7 � %!�(�#"�!#��%'� � #������"��� .(�"-�+�'��
& Coe 2007)6� %�� (�� ��!:�� �#� "�� 7=� $"�0�%'6� &�0"��� �&"��� #��%'� 2 #?��%'� (�2"� 
$��0� �%'6�%'#"#2��"����%���%'�&�#�2�!�#����0�!>���$��&����0�"�(!2#���$�-�,#��"!#:���#)
&� ��(�%'�&�H%����!������ �!�� !��"��=H%�%'�"����$:�%'��0��#"7 �2"#����� �%'�&�!���)
"�(�=�2!�$��!��#�� ���#:�(���2!�$�6�0�:���2%��� �!�����������&��(�:�&�!� �$���&%!�2#
0"��&��?"7&(���2!�=6��0�!>���$�� � ��!2��"�#2�� #%=!���2���!2!�0��2� �=�.<"#@�2!�
��B1-
�0�!��?A��#��"!!��"$#�!%���=�.� :#��%�#� �?"�&� !�2#%'�0#$!����%'1�!��#��%��!��#������)
"�� $#�#�!� %!�(�#"�!#���!� �!��!�� �#2 #��#:��  �&�������"�%���6� �� #"�#=H%� &�$�&���  #)
"��2!�&����� #�!#�(!�" !#��27 �#�2#�!%���%'� !�&�&#�2� �=� %�����&!#$�����%���=�2#��!)
�!���#%=!-� 32:#&� �!��"#:7 � !�#���%'� �7$:� 0�A� ��&��!2� #��� ("���� ("��"#0!#�!�� ��#&7 
!� "���&�����#%=96� �(� �&� #ne przez procesy tektoniczne i/lub wahania poziomu morza
.<"#@�2!�
��C6�
���1.

Zdaniem #���"#��#(!����%��$7��!��!������ ��$�� !��"���!#��#�2"�� �%'� �2#;�!27 
$��%'��!%���%'� !�  �"���� 2#��!�!���  � ��#&#%'� !�#���%'� �&(� !#&#� �(!��&��� ��%��$7�)
�!�� �!���%'� ���2�7 � %!�(�#"�!#��%'� .super-greenhouse effects1-� L#� 2"�� �%'� !����(7 
 9$�#�  �  !92���?%!� ("��!�7 � �#�!���%�#��%'�  � �!��"#��"��� �#$"#�!%���=6� �#��#%�#=H� �!9
& !�� �"#;����=�����#���#�!��.carbon isotope excursions –�+��16�(!�" ��#�.S!�!%=#��#T1
���%'�:2��"���2��!�&"�$#�.S$:7 �#T1��#�(�%�H�2��'��#�$� (m.in. Hesselbo et al. 2002, Guex
et al. 2004, Ruhl et al. 2009)-�F�2:#&�!�=��#�#�#�!�#���$��!���"���=H%�$���&#"���!#� �0#��)
�!�� (���2!�� =���� (� #>�!�� ��"�&�!��#6� (��!� #>� �#� (�$"#�!%��� �"!#��� !� =�"�� (� ���%'�!�
�#��#%�#� �!9� ��2#� ��"#��$"#�!%��#-� 5�&�#2>�6� �#%'� #��� �"#$����#"�%��!�6� �!��#�� %�����
2#��!�!�� ��!:� %��(7;��$��"���2���2��!%�Parszowa6� �2#��=H%���#��2��"��#��!�� ���2!�
 !��"���!��%'��!%����.����16��H��#=("# &�(�&�0�!�=����2����$��0#���$���%!�(���!#6�2�"�)
�� #��$����� �(���!#�H�!�!%=#��H�+����#�2"�� �%'�!����(7 � 9$�#-�J�"#;���(!2�2#��!)
�!�� �6� 2�"���=H%�� �!9� �� "#(�� ���� �"������ �#� 2"�� �%'� �2#;�!27 � !��"���!#� %'�)
�!%���$��.*���16��#��#%�#=H%���!9��#��& !��2!�2#����"7 �(� �>�=�$"#�!%���"!#��=�"#� �("�)
�!���*��#�.K!$-�216���>���&(� !#&#A�$:7 ��=�+����#�2"�� �%'�!����(� �%'���0�=�=�%�9?%!-
�&#�!���#���"#���>�#� ��>�(���# !A�'!(����96�>��(�&�0���(!2�2#��!�!�� �6�2�"���=H%���!9
��"#(�� ���� �"�������#�2"�� �%'� �2#;�!27 � !��"���!#�%'��!%���$���#�0��" � #��
 �("��!�#%'��"7&�2�!�3�#"��/����.*��
��1� ��(H$� �=�%�9?%!�("�����2!�=���"�#%=!�"�&���)
?��=� .Fig. 2), stanowi 0�A� ��>�� �#(!�� 2���=��$�6� �:#0���$�� ���2��� %!�(�#"�!#��$�6� 2�7"�
 �(#&#:0�� ("# &�(�&�0�!�� �� �%'�:2�� (��!���� liassicus .(�"-� /!�@2� �2!� 
��N1-� 5�?�!
("��=��=���6�>��$:7 ����������#��"������2�7 �%!�(�#"�!#��%'��#�(�$"#�!%����"!#���!�=�"�
0�:y intensywne procesy wulkaniczne, � !H�#���z powstawaniem CAMP, to� �#��>���!�A
�#�� #&��, >���!#:���!�=�%��2!�2#�erupcji law bazaltowych w okresie 2–3 mln lat.
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