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Treœæ: Na tle opracowanego w AGH Systemu MICARIS (Mine Cartography Information System),
przedstawiono jeden z jego najwa¿niejszych elementów, jakim s¹ bazy danych tworzone wed³ug jed-
nolitego wzorca (Tab. 1) dla ka¿dej jednostki, która posiada mapy archiwalne. Utworzone pliki s¹
nastêpnie analizowane, sprawdzane i konwertowane w programie GeoNetwork XML (Fig. 1, 2) do
formatu .xml oraz importowane do systemu MICARIS utworzonego na platformie open source Geo-
Network. Wygl¹d przyk³adowej mapy w tym systemie przedstawia figura 3. W tabelach 2–4 oraz
na figurach 2–4 zaprezentowano najstarsze mapy górnicze dotycz¹ce eksploatacji soli w Polsce od
XVII w. Podano tak¿e krótk¹ charakterystykê zbiorów kartograficznych oraz zalety, jakie przynosi
udostêpnienie ich w Internecie.

S³owa kluczowe: archiwalne mapy, górnictwo solne, bazy danych, system informatyczny MICARIS

Abstract: Based on the Mine Cartography Information System (MICARIS), created at AGH-UST,
the most important elements of this system were presented, including databases made according to
a uniform pattern (Tab. 1) for each Unit possessing archive maps. The created files were then ana-
lyzed, checked and converted in the GeoNetwork XML program (Figs 1, 2) to .xml format and im-
ported to MICARIS system based on the open source platform of GeoNetwork. An example of such
a map in this system was presented in figure 3. In tables 2–4 and figures 2–4 the oldest mining maps
were presented, referring to the exploitation of salt in Poland, starting from 17th century. Also a short
characteristic of cartographic sets was given as well as the advantages connected with publishing
them in the Internet

Key words: archive maps, salt mining, databases, MICARIS information system
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WPROWADZENIE

Mapa górnicza stanowi bardzo ekonomiczny sposób przedstawiania niezbêdnych in-
formacji potrzebnych do:

– prowadzenia prac poszukiwawczych, przygotowawczych i eksploatacyjnych w kopalni;
– obliczania zasobów;
– prawid³owej eksploatacji i racjonalnej gospodarki z³o¿em;
– opracowania sposobów przewietrzania kopalñ podziemnych,
– prowadzenia akcji ratowniczych,
– prowadzenia prac przebitkowych,
– rozbudowy i przebudowy kopalni;
– informowania o zagro¿eniach i rozwi¹zywania aktualnych problemów technicznych.

Ze znaczenia map w prowadzeniu ruchu kopalni zdawano sobie sprawê w Polsce ju¿
w XVI wieku; informacje o tym znajdujemy w Ÿród³ach historycznych. Nie znaczy to jed-
nak, ¿e wczeœniej nie wykonywano pomiarów, nie mamy jednak na to dowodów. Równie¿
i dzisiaj archiwalne mapy górnicze s¹ nie tylko dokumentem muzealnym lub historycznym.
Przedstawiaj¹ one dawne wyrobiska niedostêpne, w wielu przypadkach ju¿ zlikwidowane,
które jednak mog¹ byæ pewnym zagro¿eniem dla powierzchni i górotworu. Znane s¹ przy-
padki aktywacji tak zwanych „starych zrobów” nawet po kilkudziesiêciu latach, dlatego in-
formacja zawarta na starych mapach umo¿liwia zapobieganie katastrofom ¿ywio³owym
w kopalni i na powierzchni. Dotyczy to zw³aszcza nadzwyczaj niebezpiecznych dla kopalni
mo¿liwoœci penetracji wody ze starych wyrobisk b¹dŸ z naruszonego dawn¹ eksploatacj¹
nadk³adu i przedpola eksploatacji. Niebezpieczeñstwo to wzrasta w kopalnictwie solnym,
ze wzglêdu na ³atwoœæ rozpuszczania przez wody gruntowe i kopalniane samej kopaliny.
Równie¿ drugi rodzaj zagro¿eñ – deformacje powierzchni terenu – mo¿e byæ w przypadku
wydobycia soli kamiennej spotêgowany faktem, ¿e ten rodzaj górnictwa rozwija³ siê pod
obszarem zwartej zabudowy miejskiej (œciœlej – rozwojowi górnictwa solnego towarzyszy³a
urbanizacja powierzchni terenu). W obu przypadkach lokalizacja, choæby przybli¿ona,
dawnych wyrobisk pozwala przewidzieæ mo¿liwoœæ powstania zagro¿eñ i podj¹æ odpo-
wiednie kroki profilaktyczne.

Archiwalne mapy pozwalaj¹ odtworzyæ ci¹g³oœæ eksploatacji górniczej na wielu tere-
nach, a tak¿e ci¹g³oœæ historyczn¹ prowadzonego rozpoznania górniczo-geologicznego;
ci¹g³oœæ ta nie jest w pe³ni doceniana. W wielu sytuacjach przy prowadzeniu prac geolo-
gicznych nie siêga siê do materia³ów archiwalnych; brak nale¿ytego opracowania archiwów
sprzyja takiemu procederowi. Równie¿ przy uruchamianiu nowych eksploatacji, odkrywko-
wych lub podziemnych, znajomoœæ wczeœniej prowadzonej eksploatacji górniczej pozwala
na rozpoznanie zagro¿eñ ze strony „starych zrobów” lub zaburzonych stosunków wodnych,
ustalenie stref bezpieczeñstwa lub granic filarów ochronnych. Warto zwróciæ uwagê na
fakt, ¿e wiêkszoœæ starych eksploatacji górniczych prowadzono na niewielkiej g³êbokoœci,
przy ró¿nym stanie techniki i z zastosowaniem prymitywnej, niezbyt trwa³ej obudowy.
Mo¿e to spowodowaæ wyst¹pienie na powierzchni deformacji nieci¹g³ych w postaci lejów,
zapadlisk i szczelin, uaktywniaj¹cych siê np. wskutek nacisku stawianej zabudowy (zjawiska
takie obserwuje siê m.in. na terenach dawnych kopalñ solnych). Przyk³ady znalezienia starych,

462 J. Maciaszek



nieznanych wyrobisk górniczych podczas przygotowywania nowej eksploatacji s¹ liczne.
Informacje o mo¿liwych zagro¿eniach powinny stanowiæ jeden z elementów opracowywa-
nych planów zagospodarowania przestrzennego. Powy¿sze przyczyny uzasadniaj¹ badania
nad historycznymi zbiorami kartograficznymi kopalñ soli, bêd¹cych w Polsce jednymi
z najstarszych, dla których zachowa³y siê mapy górnicze.

Znaczenie historycznych map górniczych ¿up solnych dostrzegali liczni badacze, któ-
rzy w zarysie starali siê przedstawiæ historiê ich zbiorów oraz ich aktualny stan zachowania
(Charkot 1990, Charkot et al. 1992), a równie¿ przeprowadzili badania geodezyjne planów
Germana KS Wieliczka (Odlanicki-Poczobutt et al. 1958). Tak¿e kopalnie i muzea w ra-
mach swoich skromnych mo¿liwoœci finansowych wykonuj¹ czêœciow¹ rekonstrukcjê map
archiwalnych (Flasza 2008). Ze wzglêdu na wartoœci praktyczne wielu archiwalnych map
wa¿na jest informacja, gdzie te mapy siê znajduj¹, co jest ich treœci¹, w jakiej zosta³y wyko-
nanej skali itp.

Dziêki rozwojowi numerycznych metod kartowania i katalogowania map istnieje obec-
nie mo¿liwoœæ opracowania zbiorczej informacji, dotycz¹cej kartograficznej dokumentacji
górniczo-geologicznej, ujmuj¹cej mo¿liwie pe³ny przegl¹d archiwalnych map i towarzysz¹-
cych dokumentów.

Celem publikacji jest ocena mo¿liwoœci numerycznego katalogowania i umieszczenia
w Internecie informacji o archiwalnych mapach górniczych w systemie MICARIS (Mine
Cartografy Information System) opracowanym na Wydziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii
Œrodowiska AGH. Autorka omawia tê problematykê na przyk³adzie map dotycz¹cych gór-
nictwa solnego na ziemiach polskich.

SYSTEM INFORMATYCZNY MICARIS

Do realizacji systemu MICARIS wybrano oprogramowanie typu open source o nazwie
GeoNetwork. Oprogramowanie to zosta³o napisane w jêzyku Java, dziêki czemu mo¿e byæ
uruchamiane zarówno na platformie Linux, jak i Windows. Jest to oprogramowanie prze-
znaczone do zdecentralizowanego zarz¹dzania metadanymi.

Metodyka tworzenia metadanych w systemie MICARIS

Podstaw¹ systemu s¹ metadane (czyli informacje o danych; w systemie MICARIS in-
formacje o archiwalnych mapach). Okreœlaj¹ one atrybuty i zawartoœæ oryginalnego do-
kumentu i nie podlegaj¹ ograniczeniu wynikaj¹cemu z praw do reprodukcji oryginalnych
danych oraz praw autorskich. Rozwi¹zanie to pozwala na stworzenie systemu informacji,
który zarówno mo¿e poœredniczyæ pomiêdzy u¿ytkownikiem a jednostkami gromadz¹cymi
oryginalne dane, jak i – o ile to mo¿liwe – udostêpniaæ kopie danych oryginalnych. Do gro-
madzenia metadanych zastosowano miêdzynarodowy standard ISO 19115 Geographic
Information – Metadata. Metadane opracowywane s¹ w lokalnych bazach danych (wed³ug
jednolitego wzorca pokazanego w tabeli 1) w programach Microsoft Excel lub Microsoft
Access oddzielnie dla ka¿dej organizacji i instytucji posiadaj¹cej historyczne mapy górnicze.
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Bazy danych

Przez bazê danych rozumiemy jednoœæ fizycznych zbiorów danych i system zarz¹dza-
nia nimi. Obiektami zawartymi w bazie danych s¹ zarówno mapy przedstawione w postaci
zdjêcia lub skanu (rastra), jak i atrybuty opisowe tych map, które wymieniono w dalszej
czêœci artyku³u. Zbiorowi danych nadaje siê strukturê i organizacjê optymaln¹ z punktu
widzenia przewidywanych zastosowañ i œrodków technicznych. Organizacjê bazy danych
cechowaæ musi ³atwoœæ dostêpu i minimum nadmiaru informacji. W idealnym przypadku
ka¿da dana powinna wyst¹piæ tylko jeden raz w bazie. Poniewa¿ w bazach danych groma-
dzone s¹ informacje o mapach górniczych, starano siê zachowaæ podzia³ map archiwalnych
zgodny z podzia³em i definicj¹ mapy górniczej zawartych w polskiej normie (PN-G 09000-1).
Wed³ug tej normy mapa górnicza to dokument kartograficzny, sporz¹dzony przez
uprawnione osoby, przedstawiaj¹cy sytuacjê i rzeŸbê terenu, sytuacjê wyrobisk górni-
czych, sytuacjê geologiczn¹, sporz¹dzony metod¹ rzutów geometrycznych lub metod¹
odwzorowania, przeznaczony dla potrzeb zak³adu górniczego.

Atrybutami opisowymi archiwalnej mapy górniczej s¹:

– Rodzaj mapy. Rodzaj mapy (powierzchni, wyrobisk górniczych, geologiczna) jest ogól-
nym schematem klasyfikacyjnym pozwalaj¹cym na wstêpne, tematyczne pogrupowa-
nie map zgodnie z norm¹ PN-G-09000-1. Mapy górnicze podzielono pod wzglêdem
tematycznym na: mapy powierzchni, mapy wyrobisk górniczych i mapy geologiczne.
W niektórych przypadkach uszczegó³owiono jeszcze ten podzia³ dodaj¹c: mapa nada-
nia górniczego czy mapa profilu geologicznego.

– Tytu³ mapy. Wiêkszoœæ map górniczych ma tytu³y, które podawane s¹ w oryginalnym
jêzyku.

– Skala. Je¿eli mapa ma skalê w systemie obecnie obowi¹zuj¹cym, to w okienku zatytu-
³owanym skala znajdzie siê mianownik skali. Jeœli ponadto s¹ mapach inne jednostki,
np. s¹¿nie, ³aty, cale itd., to zamieszczono odpowiedni¹ informacjê o tym w opisie. Na
licznych mapach s¹ podane podzia³ki liniowe b¹dŸ transwersalne (podzia³ka to gra-
ficzny rysunek skali), co tak¿e jest okreœlone w opisie, gdy¿ istnieje mo¿liwoœæ prze-
liczenia miar na obecnie obowi¹zuj¹cy system miar. Je¿eli mapa nie posiada skali, to
system wpisuje cyfrê 1.

– Rok powstania mapy. Jako datê powstania mapy podano datê zakoñczenia prac nad
map¹. Jeœli nie znamy daty powstania mapy, to system sam wpisuje datê 1 01 2100
(czytaj: brak daty), co wyjaœniono we wprowadzeniu do systemu MICARIS.

– Jêzyk mapy. Wprowadzone do systemu mapy dotycz¹ce eksploatacji soli s¹ opisane
w jêzykach: polskim, niemieckim i ³aciñskim. Dalsze prace nad systemem mog¹ spo-
wodowaæ znalezienie map opisanych w jeszcze innych jêzykach .

– Krótki opis mapy. W opisie (streszczeniu) podano wa¿ne szczegó³y terenowe, opisy
poziomów, wyrobisk górniczych itp. Na koñcu opisu umieszczony jest numer inwen-
tarzowy tej mapy w instytucji, która jest jej w³aœcicielem.

– Eksploatowany surowiec. Rodzaj eksploatowanego surowca (sól kamienna, sól pota-
sowa, wêgiel kamienny, wêgiel brunatny, cynk, o³ów, ruda ¿elaza itd.) jest wa¿ny przy
wyszukiwaniu mapy.

System informacji o archiwalnych mapach górniczych – MICARIS... 465



– Kopalnia/pole górnicze istniej¹ce na mapie. Je¿eli na mapie znajduje siê pole górni-
cze (albo nazwa kopalni), to na licznych kartach informacyjnych map wpisano ich
nazwy, aby mo¿na by³o wyszukiwaæ w systemie ich lokalizacjê.

– Miejscowoœæ. Mapy w systemie mo¿na wyszukiwaæ tak¿e wed³ug miejscowoœci (której
dotyczy mapa). Starano siê podaæ najwiêksz¹ miejscowoœæ znajduj¹c¹ siê na mapie.

– Wspó³rzêdne geograficzne mapy. System wspó³rzêdnych stanowi matematyczn¹
podstawê do wi¹zania obiektów na rozpatrywanym obszarze z ich rzeczywistym po-
³o¿eniem w terenie. Geograficzny system wspó³rzêdnych wyra¿a wspó³rzêdne jako
d³ugoœæ i szerokoœæ geograficzn¹. W przypadku ka¿dej mapy podano wspó³rzêdne
geograficzne jej zasiêgu: z góry, z do³u, z lewej strony i z prawej strony. W przypadku
map, które nie posiada³y opisanego uk³adu wspó³rzêdnych (w pewnym okresie za-
czerniano lub wydrapywano te wspó³rzêdne), wspó³rzêdne geograficzne okreœlano
w programie Google Earth na podstawie g³ównej miejscowoœci znajduj¹cej siê na mapie.

– W³aœciciel mapy. W³aœciciel mapy to organizacja, która tê mapê posiada. Podano
pe³n¹ jej nazwê, telefon i adres e-mailowy.

– Podgl¹d mapy. Przetworzenie map analogowych do postaci cyfrowej prowadzono
przez skanowanie lub fotografowanie tych map. W systemie zastosowano podgl¹d tylko
niewielkiego fragmentu mapy; najczêœciej jest to tytu³ mapy b¹dŸ inny jej opis. W prog-
ramie internetowym mo¿na mapê powiêkszaæ, kadrowaæ, drukowaæ, a ze wzglêdu na
brak praw do udostêpnienia takiego dokumentu nie mo¿na ca³ej mapy publikowaæ
w Internecie.

– Twórca metadanych. Metadane archiwalnych map górniczych tworzone s¹ na Wy-
dziale Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska AGH. Podano adres pocztowy, tele-
fon i adres e-mailowy.

Ka¿da instytucja udostêpniaj¹ca mapy do systemu MICARIS otrzymuje numer identy-
fikacyjny ID, dziêki któremu jest ³atwo rozpoznawalna przez twórców systemu, np. BOCH
(Kopalnia Soli Bochnia), IN (Muzeum im. J. Kasprowicza w Inowroc³awiu) itd. Oprócz ID
ka¿dy element bazy jednostkowej (ka¿da mapa) posiada swój w³asny numer, dziêki czemu
jest ³atwo odnajdywana w systemie.

W okresie tworzenia lokalnych baz danych nie wszystkie instytucje mia³y skatalogo-
wane mapy, nie by³o wiêc numeru inwentarzowego danej jednostki mapowej, albo by³ to
numer tymczasowy. Te mapy, które posiada³y numery inwentarzowe przyporz¹dkowane przez
dan¹ instytucjê, maj¹ podane te numery za opisem (streszczeniem), co znacznie u³atwi po-
szukiwanie mapy w muzeum, w kopalni, bibliotece itd. Te natomiast instytucje, które nie
posiada³y tych numerów otrzymaj¹ od twórców systemu prawa dostêpu tylko do swojej
elektronicznej bazy danych i bêd¹ mog³y w przysz³oœci te dane uzupe³niæ. Bêd¹ mog³y
tak¿e wprowadziæ przy ka¿dej mapie swoje logo (gdy¿ one s¹ prawnymi w³aœcicielami tych
map), a tak¿e podaæ warunki finansowe i organizacyjne korzystania ze swojego zasobu kar-
tograficznego.

Lokalne bazy danych utworzone w programie Microsoft Excel (por. tab. 1) s¹ analizo-
wane, poprawiane oraz konwertowane do plików .xml za pomoc¹ opracowanego programu
GeoNetwork XML (Fig. 1) oraz importowane do systemu MICARIS.
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System zarz¹dzania baz¹ danych

System zarz¹dzania baz¹ danych powinien zapewniaæ:

– mo¿liwoœæ modyfikacji dowolnych struktur danych zawartych w bazie,
– mo¿liwoœæ dostêpu do dowolnych danych,
– aktualizacjê zawartoœci bazy poprzez dopisywanie, zamianê i usuwanie danych,
– gwarancjê spójnoœci danych,
– efektywnoœæ przetwarzania informacji,
– ochronê przed nieautoryzowanym dostêpem do metadanych,
– bezpieczny dostêp do danych wielu u¿ytkownikom.

Wszystkie te cechy posiada oprogramowanie GeoNetwork open source, na którego
platformie umieszczono system MICARIS. Cech¹ systemu jest zastosowanie przegl¹darki
internetowej jako interfejsu u¿ytkownika systemu. Oprogramowanie GeoNetwork dostarcza
mo¿liwoœci zawansowanej edycji metadanych zarówno poprzez format .html, jak i przez
format .xml. Mo¿na te¿ zgromadzone dane udostêpniaæ innym serwerom katalogowym.
Udostêpnienie danych do przeszukiwania odbywa siê za pomoc¹ standardowego protoko³u
Z39.50, obs³ugiwanego przez oprogramowanie GeoNetwork. Dok³adniejsze omówienie
budowy systemu zawieraj¹ prace Maciaszek et al. (2006, 2007) oraz Krawczyka (2008),
zaœ figura 2 przedstawia ilustracjê opisu jednej z map w tym systemie. Po zalogowaniu siê
pod adresem www.micaris.gis.edu.pl odnajdziemy wskazówki, jak w systemie nale¿y wy-
szukiwaæ interesuj¹ce nas mapy.
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Fig. 1. Strona g³ówna programu GeoNetwork XML (A) i okno z analiz¹ danych (B)

Fig. 1. Main page of GeoNetwork (A) software and a window with data analysis (B)

B)A)



CHARAKTERYSTYKA
ZBIORU MAP GÓRNICZYCH W SYSTEMIE MICARIS
DOTYCZ¥CEGO EKSPLOATACJI SOLI W POLSCE

Obecnie w systemie MICARIS znajduje siê 968 archiwalnych map dotycz¹cych eks-
ploatacji soli na ziemiach polskich, które pochodz¹ z KS „Bochnia”, Muzeum ¯up Krakow-
skich w Wieliczce, Muzeum Górnictwa Wêglowego w Zabrzu, Biblioteki Jagielloñskiej
w Krakowie, Biblioteki Narodowej w Warszawie oraz Muzeum im. Jana Kasprowicza w Ino-
wroc³awiu. W opracowaniu s¹ mapy pochodz¹ce z Muzeum im. Stanis³awa Fischera w Bochni.
Poniewa¿ system MICARIS siê rozwija, kwerendy w ró¿nych instytucjach trwaj¹, nale¿y
siê spodziewaæ zwiêkszenia liczby map dotycz¹cych kopalnictwa soli. Bazy danych mo¿na
sortowaæ wed³ug ró¿nych kryteriów. W tabelach 2–4 przedstawiono po kilka najstarszych
map z ró¿nych jednostek, które umieszczone s¹ ju¿ w systemie. Jak ju¿ wczeœniej wspom-
niano, ka¿da instytucja, która udostêpni³a mapy do systemu, otrzyma od twórców systemu
mo¿liwoœæ modyfikacji tylko swojej bazy z instrukcj¹, jak to nale¿y wykonaæ.
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Fig. 2. Przyk³ad opisu mapy w systemie MICARIS

Fig. 2. Example of a map discription in the MICARIS system



Jednym z opracowanych w ramach projektu zbiorów kartograficznych s¹ mapy ko-
palni wielickiej. Najstarsze zachowane mapy górnicze ¿upy wielickiej pochodz¹ z 1638 r.
i zosta³y sporz¹dzone przez Marcina Germana, ówczesnego mierniczego (geometrê) ¿upy.
Orygina³ map Germana zagin¹³ podczas drugiej wojny œwiatowej. Mapy dotyczy³y po-
wierzchni oraz trzech poziomów kopalni (Fig. 3). W 1645 r. z map tych Wilhelm Hondius
z Hagi sporz¹dzi³ miedzioryt w skali oko³o 1:3800, co umo¿liwi³o sporz¹dzenie pewnej
liczby odbitek map; ich komplety przechowywane s¹ w Muzeum ¯up Krakowskich w Wie-
liczce, w Bibliotece Jagielloñskiej oraz w Bibliotece Narodowej w Warszawie. Opracowane
przez Hondiusa sztychy zosta³y zbadane pod wzglêdem kartometrycznym, m.in. przez
autorkê; stwierdzono przy tym przydatnoœæ map na potrzeby geodezyjne. Z XVII oraz XVIII
wieku pochodz¹ mapy i przekroje z³o¿a wielickiego sporz¹dzone przez mierniczych:
J.G. Gebharda, J. Fleckhammera von Aystädten, J.E. Nilsona i innych.

Wyczerpuj¹cy katalog map wielickich sporz¹dzi³ Kurowski (1982). Zawartoœæ zbioru
map górniczych obejmuje 2638 pozycji; pewna jej czêœæ zosta³a wprowadzona do systemu
MICARIS (638 pozycji); wybrano najbardziej wartoœciowe mapy, zgodne z za³o¿eniami
systemu, a wiêc przydatne przy uwzglêdnianiu ewentualnych przysz³ych prac geologicznych,
górniczych i inwestycyjnych na tym terenie. Pominiêto g³ównie przekroje i profile szybów
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Fig. 3. Plan miasta Wieliczki z 1645 r. Ze zbiorów Biblioteki Narodowej w Warszawie.
M. German (pomierzy³), W. Hondius (wyrytowa³ i narysowa³)

Fig. 3. The Map of the Town of Wieliczka of 1645. From the collection of the National Library in
Warsaw. M. German (measured), W. Hondius (engraved and drew)



i otworów wiertniczych, mapy ruchu, projekty przebitek, systemy wentylacyjne, zabezpie-
czenia wyrobisk itp. Oko³o 3% zbioru stanowi¹ mapy wykonane do 1772 r., 72% to mapy
z okresu 1772–1918, pozosta³a czêœæ map wykonana zosta³a po roku 1918.

95% map dotyczy KS „Wieliczka”, pozosta³e mapy przedstawiaj¹ kopalnie soli, srebra,
siarki w innych miejscowoœciach. Mapy wykonane s¹ w ró¿nych skalach (1:720, 1:2160,
1:2880, 1: 3800, 1:500, 1:1000, a tak¿e w ³okciach polskich, s¹¿niach wiedeñskich, w klafte-
rach itd.). Na licznych mapach znajduje siê podzia³ka liniowa b¹dŸ transwersalna oraz opis
informuj¹cy o d³ugoœci podzia³ki i u¿ytych jednostkach. Wiêkszoœæ map posiada oryginal-
ne tytu³y i opis wykonany w jêzykach: polskim, ³aciñskim lub niemieckim, jak równie¿
podpis autora mapy i datê jej wykonania. Gdy nie ma daty wykonania mapy, a jest podpisa-
ny autor, mo¿na by³o ustaliæ przypuszczalny okres jej powstania. Wspó³rzêdne geograficz-
ne dla wszystkich map wielickich umieszczonych w systemie MICARIS przyjêto na podsta-
wie programu Google Earth. Brak któregoœ z elementów w bazie (por. tab. 1) oznacza, ¿e
na mapie on nie wystêpuje. Tabela 2 przedstawia opis kilku najstarszych map wielickich
(podano tylko oryginalny tytu³, datê powstania mapy, jêzyk mapy i krótki jej opis).

Tabela (Table) 2

Fragment bazy sortowanej wed³ug daty utworzenia map dla zbioru map
z Muzeum ¯up Krakowskich w Wieliczce

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Cracow Saltworks Museum in Wieliczka

470 J. Maciaszek

Tytu³ mapy
Data

powstania
mapy

Jêzyk
mapy

Abstrakty

Copia der jenseitigen
Aufschrift

1638 niemiecki
Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
le¿¹cych w poz. IIw.–IIn. KS Wieliczka

Revisa in Comissione tempore
Interregni post fata S [erenis]

s [im] i Regis Augusti III Regis
Poloniae Elektoris Saxoniae

in Wieliczka d [ie]
11 Julij 1764 A [nno]

1638 ³acina

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
le¿¹cych w miêdzypoziomie Kasanów
i poz. III KS Wieliczka. Mapa wchodzi
w sk³ad niekompletnego (brak jednego
egzemplarza) zespo³u trzech map
przedstawiaj¹cych miasto Wieliczkê
oraz kolejno poz. II i III KS Wieliczka

Delineatio Primae
Salisfodinae Wielicensis

1645 ³acina

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
w KS Wieliczka w poz. I. Wizerunek
¯upy Wielickey Pierwszey. Mapa wcho-
dzi w sk³ad kompletu z³o¿onego z czterech
arkuszy, na których przedstawiono: miasto
Wieliczkê i kolejno trzy poziomy KS
Wieliczka. W dolnych czêœciach arkuszy
przedstawiaj¹cych wyrobiska KS Wie-
liczka umieszczono winiety, na których
pokazano wnêtrze kopalni, pracuj¹cych
tam górników, sprzêt i narzêdzia. Podzia³ka
liniowa 33.5 mm = 210 ³okci polskich



Tabela (Table) 2 cd.
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Delineatio Secundae
Salisfodinae Wielicensis

1645 ³acina

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
w poz. IIw.–IIn. K. S. Wieliczka. Wize-
runek ¯upy Wielickiej Wtorey. Podzia³-
ka liniowa 33.5 mm = 210 ³okci polskich

Delineatio Primae
Salisfodinae Wielicensis

1645 ³acina

Autor: German Marcin. Wizerunek ¯upy
Wielickiey pierwszey. Rzut wyrobisk poz.
I KS Wieliczka. Podzia³ka liniowa
33.5 mm = 210 ³okci polskich

Delineatio Secundae
Salisfodinae Wielicensis

1645 ³acina

Autor: German Marcin. Wizerunek ¯upy
wielickiej Wtorey. Rzut wyrobisk
w poz. IIw.–IIn. Podzia³ka liniowa
33.5 mm = 210 ³okci polskich

Delineatio Tertiae
Salisfodinae Wielicensis

1645 ³acina

Autor: German Marcin. Wizerunek ¯upy
Wielickey Trzeci. Rzut wyrobisk w poz.
IIn.–III KS Wieliczka. Podzia³ka liniowa
33.5 mm = 210 ³okci polskich

Mapa Wieliczki
i przekrój poprzez kopalniê

1650 polski
Autor: Cygler Fridrich. Aksonometryczna
mapa miasta Wieliczki i przekrój pod³u¿ny
KS Wieliczka obejmuj¹cy ca³oœæ kopalni

Charte der Cracauer Salz
– Gruben Bochnia

1746 niemiecki

Autor: Gebhard J.[an] G.[ottfryd].
Rzuty, przekrój pod³u¿ny i przekroje
poprzeczny wyrobisk KSB; obejmuje
ca³oœæ kop. Podzia³ka liniowa [16 mm =
10 s¹¿ni lub 5 ³okci drezdeñskich]

Charte der Cracauer Salz
– Gruben Bochnia

1746 niemiecki

Autor: Gebhard J.[an] G.[ottfryd]. Rzuty,
przekrój pod³u¿ny i przekroje poprzeczny
wyrobisk KSB; obejmuje ca³oœæ kop. Po-
dzia³ka liniowa 16.5 mm = 10 Lachter lub
5 Drezd[enische] Ellen oraz transwersalna
10.5 mm = 10 Wiener Kl[a]ft[e]r

Charte der Cracauer Salz
– Gruben Bochnia

1746 niemiecki
Autor: Gebhard J.[an] G.[ottfryd]. Rzuty,
przekrój pod³u¿ny i przekroje poprzeczne
wyrobisk KSB; obejmuje ca³oœæ kopalni

Mapa wyrobisk w rejonie
sz. dz. Bu¿enin Jenina

1751 polski
Autor: Fleckhammer von Aystädten
[Joseph]. Przekrój pod³u¿ny wyrobisk
KS Wieliczka w poz. I

Mapa wyrobisk w rejonie
sz. dz. Regis-Seraf

1751 polski

Autor: Fleckhammer von Aysädten
[Joseph]. Przekrój poprzeczny w grani-
cach z³o¿a na linii sz. dz. Regis-Seraf;
obejmuje poz. I – miêdzypoziom Bella.
Zaznaczono budynek nadszybia sz. dz.
Regis oraz inne budynki i szatê roœlinn¹

Mapa poz. I 1755 polski

Rzut wyrobisk poz. I KS Wieliczka. Po-
dzia³ka transwersalna 24 mm = 10 Lachter
lub 5 Dresdenische Ellen, liniowa 15 mm
= 10 Germanische Lachtern
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Tytu³ mapy
Data

powstania
mapy

Jêzyk
mapy

Abstrakty

Gruben Zug derer Kammern
Tarnów von der Schacht Win-
nica an bic unter die Schacht
Lipowiec auf der 2ten Etage

so auch der Zug in der Strecken
fort auf 1ten Contignation mit

gedachten 2 und anderen
Schachter bis von die Schacht

Zygmunt, gefertigtet

1763 niemiecki

Rzut, przekrój poprzeczny i pod³u¿ny
wyrobisk w rejonie sz. dz. Bo¿a Wola;
obejmuje poz. I–IIn

Delineatio Prima Salifodinae
Wielicensis

1766 ³acina

Autor: Nilson J. E. Rzut wyrobisk K.
Wieliczka w poz. I i przekrój pod³u¿ny
w poz. I–III. Mapa wchodzi w sk³ad kom-
pletu z³o¿onego z mapy miasta Wieliczki
oraz trzech map kolejnych poziomów kop.
Na mapie miasta umieszczono m.in.
geometrów: 1) Marcin Germann, natione
Szwed ab Anno 1638, 2) Jan Gottfryd
Borlach natione Sass ab Anno 1717, 3)
Jan Fryderik Mullendof natione Sann ab
Anno 1742, 4) Jan Gottfryd Gebhard na-
tione Sass ab Anno 1744, 5) Jan Gottfryd
Schober natione Sass ab Anno 1752, 6)
Jan Stlarski natione Polak ab anno 1762,
7) Antoni Fridhuber natione Austriak ab
Anno 1768. Podz. liniowa 13 mm = 10
pedum Dresdensium i 28 mm = 100 Ulnae
Polonicae novae

Delineatio Secundae
Salifodinae Wielicensis

1766 ³acina

Autor: Nilson J.E. Rzut wyrobisk KS
Wieliczka w poziomach IIw.–IIn.
i przekrój pod³u¿ny w poz. I–III. Na prze-
kroju wrysowano nadszybia i s¹siednie
budynki. Podzia³ka liniowa 13 mm = 10
pedum Dresdensium i 28 mm = 100 Ulnae
Polonicae novae

Delineatio Tertiae
Salisfodinae Wielicensis

1766 ³acina

Autor: Nilson J.E. Rzut wyrobisk KS
Wieliczka w poz. IIn.–III i przekrój po-
d³u¿ny w poz. I–III. Na przekroju wryso-
wano budynki nadszybi i inne. Podzia³ka
liniowa 13 mm = 10 pedum Dresdensium
i 28 mm = 100 Ulnae Polonicae novae

Delineatio Primae
Salisfodinae Wielicensis

1766 ³acina

Autor: Nilson J.E Rzut wyrobisk KS Wie-
liczka w poz. I i przekrój pod³u¿ny w poz.
I–III. Podzia³ka liniowa 13 mm =
10 pedum Dresdensium i 28 mm = 100
Ulnae Polonicae novae



Na pierwszej mapie Nilsona z 1766 r. (por. tab. 2) podane s¹ nazwiska siedmiu geo-
metrów, którzy byli twórcami wielu map, ³¹cznie z datami ich dzia³alnoœci w kopalni wie-
lickiej. Obszerniejsze omówienie najstarszych map wielickich przedstawiono w pracy Od-
lanicki-Poczobutt et al. (1958).

Kolejnym zbiorem s¹ mapy kopalni bocheñskiej. Mapy te s¹ rozproszone: czêœci¹ zbio-
ru dysponuje Dzia³ Mierniczy KS „Bochnia” – (208 sztuk), znaczn¹ czêœæ posiada Muzeum
im. S. Fischera w Bochni (81 sztuk), pewna liczba map znajduje siê w Muzeum ¯up Kra-
kowskich w Wieliczce (29 sztuk; miêdzy innymi najstarsze zachowane mapy ¿upy bocheñ-
skiej z 1746 r. autorstwa Jana Gottfryda Gebharda). Z czasów przedrozbiorowych zacho-
wa³o siê do czasów wspó³czesnych zaledwie kilka map. Du¿a czêœæ zachowanych map po-
chodzi z okresu, kiedy ¿up¹ bocheñsk¹ administrowali Austriacy. Autorami tych map byli
miêdzy innymi: K. Nikolassy, A. Friedhuber, D. Deuch, J. Tesch, A. Mendel, J. Fleck-
hammer (Fig. 4) oraz K. Fleckhammer. W XIX w. pojawiaj¹ siê mapy autorstwa: K. Frey-
seysena, F. Jetmara, J.N. Hrdiny, K. Dracka, K. Kuczkiewicza, R. Saulenfelsa, J. Turnera,
L.E. Hrdiny, A. Fischera i innych. Nale¿y zaznaczyæ, ¿e wielu z nich tworzy³o tak¿e mapy
wielickie, gdy¿ obydwa przedsiêbiorstwa pozostawa³y w niewielkiej odleg³oœci od siebie.

Mapy autorstwa J.G. Gebharda, a tak¿e K. Fleckhammera, stanowi¹ce szczegó³ow¹
inwentaryzacjê stanu kopalni, by³y wielokrotnie wykorzystywane, kopiowane, a kopie lub
ich odrysy aktualizowane o nowe wyrobiska nawet w czasie drugiej wojny œwiatowej, co
œwiadczy o du¿ej ich wartoœci. Jeœli chodzi o zagadnienia zwi¹zane ze skal¹, tytu³ami,
form¹ graficzn¹ map ¿upy bocheñskiej przedstawiaj¹ siê one podobnie jak w przypadku
map KS „Wieliczka”. Dok³adniejsz¹ charakterystykê archiwalnych map bocheñskich przed-
stawili Charkot (1990) i Maciaszek et al. (1981).

Do systemu MICARIS wprowadzono do tej pory oryginalne mapy z KS „Bochnia”
oraz z Muzeum ¯up Krakowskich w Wieliczce – razem 180 sztuk. W tabeli 2 przedsta-
wiono najstarsze (z 1746 r.) mapy znajduj¹ce siê w Muzeum ¯up Krakowskich w Wie-
liczce, a w tabeli 3 mapy z Dzia³u Mierniczego KS „Bochnia”.
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Fig. 4. Karl J. Fleckhammer, Karte über der ersten Etage (Plan horyzontalny miasta i plan pierwszego
poziomu kopalni) z 1777 r. Muzeum im. S. Fischera w Bochni. Nr inw. MB-H/810

Fig. 4. Karl J. Fleckhammer, Karte über der ersten Etage (Horizontal map of the town and the map
of the first level of the mine) of 1777. S. Fischer Museum in Bochnia. Reg no. MB-H/810



Tabela (Table) 3

Fragment bazy sortowanej wed³ug daty utworzenia map dla zbioru w KS Bochnia

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Salt Mine of Bochnia

Tytu³ mapy
Data

powstania
mapy

Jêzyk
mapy

Abstrakty

Durchschnitte 1864 niemiecki

Trzy przekroje pionowe przez wyrobiska
z zaznaczeniem utworów geologicznych.
Autor: Frantz Muller. Stan dokumentu:
dobry

Durchschnitte 1864 niemiecki

Trzy przekroje pionowe przez wyrobiska
z zaznaczeniem utworów geologicznych
i ich opisem. Stan dokumentu: œrednio
dobry, uszkodzenia i naderwania

Darstellung
der Lagerungsform

dernordlichen Salzlage
1865 niemiecki

Rzut wyrobiska. Autor: Frantz Muller.
Stan dokumentu: œrednio dobry,
uszkodzenia i naderwania

Przekroje pionowe
z rzutami poziomymi

1872 polski

Dwa rzuty poziome i dwa rzuty pionowe
wyrobisk górniczych na poziomie Horr.
Freundl (dwie skale: 1:360, 1:720), skala:
s¹¿nie, podpis nieczytelny. Stan doku-
mentu: œrednio dobry, uszkodzenia
i naderwania kalki

Aufnafme der Salzlage
No 114 – der Stiege

1872 niemiecki

Rzuty poziome i pionowe wyrobisk górni-
czych na poziomach August, Go³uchowski,
Russeger, skala: s¹¿nie. Stan dokumentu:
papier w œrednim stanie

Aufnahme
der Salzlagebesch

1875 niemiecki
Czêœæ druga projektu, podpis nieczytelny.
Stan dokumentu: œredni

Geognostische Darstellung
der Querschlage Nr 7 im

hor. Freundl , Nr 8 im hor.
Podmoœcie

1878 niemiecki

Przekroje pionowe przez z zaznaczeniem
utworów geologicznych i ich opisem.
Autor: Baron. Stan dokumentu: œrednio
dobry

Durchschnitt nach AB im
Ostfelde

1879 niemiecki
Rzut poziomy oraz pionowy fragmentu
wyrobisk górniczych. Stan dokumentu:
œrednio dobry, uszkodzenia i naderwania

Karte über der nau
auzülegenden Horizontal
beim Steinsalzbergwerke

in Bochnia

1882 niemiecki

Wyrobiska górnicze (pod³u¿nie – Herr
Russeger, poprzecznie, szyb Campi), pozio-
my: Russeger, Go³uchowski, rzuty pionowe
oraz poprzeczne. Stan dokumentu: œredni

Plan – Aufriss
und Grundriss – Liedemann

1882 niemiecki

Rzut poziomy oraz pionowy fragmentu
wyrobisk górniczych, zaznaczone poziomy
wydobywcze ró¿nymi kolorami, nieczytelna
nazwa, i autor nieczytelny. Stan dokumentu:
papier w œrednim stanie
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Muzeum Górnictwa Wêglowego w Zabrzu posiada 33 mapy górnicze dotycz¹ce eks-
ploatacji soli na dawnych ziemiach polskich (oraz rozmieszczenie wa¿elni). Przyk³adowe
mapy przedstawia tabela 4. Nie s¹ to jednak orygina³y kartograficzne, lecz kopie ozalidowe
map, w nielicznych przypadkach kolorowe. Do systemu MICARIS wprowadzono wszyst-
kie mapy; w tabeli 4 przedstawiono kilka z nich.

Tabela (Table) 4

Fragment bazy sortowanej wed³ug daty utworzenia map dla zbioru map
z Muzeum Górnictwa Wêglowego w Zabrzu

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Coal Mining Museum in Zabrze

Tytu³ mapy
Data

zatwierdzenia
mapy

Jêzyk
mapy

Abstrakty

Plan kopalni soli w Ka³uszu 1890 polski
Na mapie zaznaczono wyrobiska
górnicze kopalni i szyby

Sytuacya po³udniowo-wschodniej
czêœci saliny w Ka³uszu

1904 polski
Na mapie naniesiono rzekê Siwkê
i drogê do Ka³usza

Wyrobiska górnicze poz. II, III,
IV i V (fragment)

1909 polski
Plan sytuacyjny wyrobisk chodniko-
wych z KS Wieliczka (brak podpisu)

Plan sytuacyjny Pañstwowej
Wa¿elni, Ÿróde³ minera³ów,

tê¿ni w Ciechocinku
1919 polski

Na mapie w kolorach zaznaczono
³azienki, tê¿nie, magazyny itp.
Autor: R. Kaszubski.

Plan sytuacyjny gruntów
ko³o szybów

1920 polski

Podpis mapy: Adam Gielecki. Mapa
przedstawia fragment Inowroc³awia
w okolicach ulicy Œwiêtokrzyskiej,
zaznaczony staw i ha³da

Historiê górnictwa solnego w rejonie Inowroc³awia mo¿emy przeœledziæ na zbiorze
map znajduj¹cych siê w Muzeum im J. Kasprowicza w Inowroc³awiu (pozosta³e mapy gór-
nictwa solnego z rejonu Kujaw znajduj¹ siê w Archiwum WUG-u w Katowicach). Autorzy
map to: Koz³owski, Kawecki, Novak, Javetzky, Klose, Hewwelt, Weinreich, Landresser,
Szober i inni. S¹ to mapy geologiczne, hydrogeologiczne, profile szybów i otworów ba-
dawczych, plany Inowroc³awia z zaznaczon¹ dzia³alnoœci¹ górnicz¹ (rozmieszczenie Ÿróde³
solnych i kopalñ). W muzealnym zbiorze s¹ kopie map górniczych, ale tak¿e i oryginalne
mapy, np. interesuj¹cy zestaw map kopalnianych z koñca XIX w. w oprawionej teczce. Do
systemu MICARIS wprowadzono 51 map, z których przyk³adowe pokazano w tabeli 5.

Informacje o ka¿dej mapie s¹ obszerniejsze od tych zawartych w tabelach 2–5, a wy-
gl¹d formularza ukazuj¹cego siê w Internecie przeœledziæ mo¿na na figurze 2. Nie zawsze
w formularzu zamieszczano fragment mapy ze wzglêdów na brak praw do reprodukcji tych
map. W³aœciciele map (muzea, biblioteki, kopalnie itd.) same mog¹ w przysz³oœci zadecy-
dowaæ o umieszczeniu wizualizacji mapy w systemie.
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Tabela (Table) 5

Fragment bazy sortowanej wed³ug daty utworzenia map dla Muzeum im. J. Kasprowicza
w Inowroc³awiu

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the J. Kasprowicz Muzeum in Inowroc³aw

Tytu³ mapy
Data

powstania
mapy

Jêzyk
mapy

Abstrakt

Steinsalzbergwerk
Hohensalza OCI OCII

OCIII
1884 niemiecki

Plan sytuacyjny (terenów górniczych nale¿¹cych
do towarzystw) z³o¿ony z trzech po³¹czonych
w jeden arkusz czêœci: OCI, OC II, OC III,
z niemieckimi objaœnieniami. Plan podklejony
jest p³ótnem

Steinsalzbergwerk
Hohensalza

1887 niemiecki

Plan sytuacyjny (terenów górniczych nale¿¹cych
do towarzystw) z³o¿ony z dwóch czêœci: Blatt I
i Blatt III z niemieckimi objaœnieniami. Na oby-
dwu czêœciach znajduj¹ siê poprawki naniesione
o³ówkiem i piórem

Profile
(durch das Kons.

Steinsalzbergwerk
„Krasprinz”)

1888 niemiecki
Na planie naniesiony jest uk³ad komór,
oznaczony literami alfabetu od A do Q

Steinzalzbergwerk
Hohensalza

Gemeinsames
Grubenbild

1896 niemiecki
Plan sytuacyjny z zaznaczonymi warstwami
geologicznymi i rozmieszczeniem dzia³alnoœci
towarzystw górniczych. Autor: Hammer

Steinzalzbergwerk
Hohensalza

Gemeinsames
Grubenbild. Blatt II

1896 niemiecki

Plan sytuacyjny z zaznaczonymi warstwami
geologicznymi i rozmieszczeniem dzia³alnoœci
towarzystw górniczych, z³o¿ony z czterech czêœci,
sklejonych w jeden arkusz, oznaczonych kolejno:
Blatt I, Blatt II, Blatt III, Blatt IV w skali 1:1000.
Autor: Hammer

System MICARIS umo¿liwia sortowanie bazy wed³ug nastêpuj¹cych atrybutów: nazwy
mapy (oryginalnego tytu³u), miejscowoœci (wed³ug nazwy lub wspó³rzêdnych geograficz-
nych), której dotyczy mapa, rodzaju kopaliny, jêzyka, w jakim sporz¹dzono mapê, skali
mapy, roku jej powstania oraz s³ów kluczowych. Inny rodzaj wyszukiwania mapy, tzw.
wyszukiwanie zaawansowane, przedstawiono w pracy Maciaszek (2009).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KOÑCOWE

Dziêki utworzeniu numerycznych baz danych dla archiwalnych map górniczych opar-
tych na ich lokalizacji przestrzennej (wspó³rzêdne geograficzne) uruchomiono system MICARIS,
dostêpny przez Internet. Poniewa¿ system MICARIS rozwija siê, a kwerendy w ró¿nych
instytucjach trwaj¹, nale¿y siê spodziewaæ zwiêkszenia liczby map dotycz¹cych kopalni-
ctwa soli.
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Mapa górnicza, tak¿e archiwalna, dostarcza wielu cennych informacji, umo¿liwiaj¹-
cych ekonomicznie uzasadnione i bezpieczne prowadzenie inwestycji na terenach pogórni-
czych, przebudowê i rozbudowê zabytkowych kopalñ solnych, jest pomocna przy pozyski-
waniu danych opisuj¹cych historyczne wyrobiska górnicze. Stanowi niezast¹pione Ÿród³o do
badañ nad dziejami górnictwa solnego na ziemiach polskich.

W œwietle zakoñczonego etapu badañ zwi¹zanego z utworzeniem systemu informaty-
cznego MICARIS nasuwaj¹ siê nastêpuj¹ce wnioski:

– Postêp w wykorzystaniu archiwalnej kartografii górniczej uzyskaæ mo¿na dziêki
wspó³pracy wielu oœrodków krajowych posiadaj¹cych mapy, bezp³atnemu udostêp-
nieniu tych map (ewentualnie ich zdjêæ lub skanów) do opracowania numerycznego
i zamieszczenia informacji o nich w Internecie. Umieszczenie informacji o zbiorach
kartograficznych mo¿e byæ zarazem reklam¹ firmy, która te mapy posiada.

– Ze wzglêdu na znaczenie dawnych map górniczych dla badaczy z wielu dziedzin wy-
daje siê celowe – po zapoznaniu siê z systemem MICARIS – przedyskutowanie
w szerszym gronie proponowanej metodyki numerycznego katalogowania map oraz
systemu informatycznego MICARIS.

– Wdra¿anie nowego systemu opartego na w³asnych rozwi¹zaniach topologicznych baz
danych, pochodz¹cych z ró¿nych instytucji, umo¿liwia przeprowadzenie wielu analiz,
porównañ i badañ, pomocnych w kompleksowym monitoringu górotworu i powierzchni
terenu zabytkowych kopalñ solnych w Polsce.

Pracê wykonano w ramach projektu badawczego 4T12E 05728.
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Summary

Based on the Mine Cartography Information System (MICARIS), created at the Chair
of the Protection of Mining Districts, Geoinformatics and Mine Surveying of AGH-UST,
the most important elements of this system were presented, including databases made
according to a uniform pattern (Tab. 1) for each Unit possessing archive maps. The created
files were then analyzed, checked and converted in the GeoNetwork XML program (Figs 1, 2)
to .xml format and imported to MICARIS system based on the open source platform of
GeoNetwork. An example of such a map in this system was presented in figure 3. In tables
2–4 and figures 2–4 the oldest mining maps were presented, referring to the exploitation of
salt in Poland, starting from 17th century. Also a short characteristic of cartographic sets
was given as well as the advantages connected with publishing them in the Internet.
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