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SYSTEM INFORMACJI
O ARCHIWALNYCH MAPACH GORNICZYCH MICARIS —
NA PRZYKLADZIE POLSKICH SALIN

The information system on archive mining maps MICARIS —
focus on the Polish salt mines
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Tresé: Na tle opracowanego w AGH Systemu MICARIS (Mine Cartography Information System),
przedstawiono jeden z jego najwazniejszych elementdéw, jakim sa bazy danych tworzone wedtug jed-
nolitego wzorca (Tab. 1) dla kazdej jednostki, ktéra posiada mapy archiwalne. Utworzone pliki sa
nastegpnie analizowane, sprawdzane i konwertowane w programie GeoNetwork XML (Fig. 1, 2) do
formatu .xml oraz importowane do systemu MICARIS utworzonego na platformie open source Geo-
Network. Wyglad przyktadowej mapy w tym systemie przedstawia figura 3. W tabelach 2-4 oraz
na figurach 2—4 zaprezentowano najstarsze mapy goérnicze dotyczace eksploatacji soli w Polsce od
XVII w. Podano takze krotka charakterystyke zbiorow kartograficznych oraz zalety, jakie przynosi
udostepnienie ich w Internecie.

Stowa kluczowe: archiwalne mapy, gornictwo solne, bazy danych, system informatyczny MICARIS

Abstract: Based on the Mine Cartography Information System (MICARIS), created at AGH-UST,
the most important elements of this system were presented, including databases made according to
a uniform pattern (Tab. 1) for each Unit possessing archive maps. The created files were then ana-
lyzed, checked and converted in the GeoNetwork XML program (Figs 1, 2) to .xml format and im-
ported to MICARIS system based on the open source platform of GeoNetwork. An example of such
a map in this system was presented in figure 3. In tables 2—4 and figures 2—4 the oldest mining maps
were presented, referring to the exploitation of salt in Poland, starting from 17th century. Also a short
characteristic of cartographic sets was given as well as the advantages connected with publishing
them in the Internet

Key words: archive maps, salt mining, databases, MICARIS information system
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WPROWADZENIE

Mapa gornicza stanowi bardzo ekonomiczny sposoéb przedstawiania niezbednych in-
formacji potrzebnych do:

— prowadzenia prac poszukiwawczych, przygotowawczych i eksploatacyjnych w kopalni;
— obliczania zasobow;

— prawidtowej eksploatacji i racjonalnej gospodarki ztozem;

— opracowania sposobow przewietrzania kopaln podziemnych,

— prowadzenia akcji ratowniczych,

— prowadzenia prac przebitkowych,

— rozbudowy i przebudowy kopalni;

— informowania o zagrozeniach i rozwiazywania aktualnych problemow technicznych.

Ze znaczenia map w prowadzeniu ruchu kopalni zdawano sobie sprawg¢ w Polsce juz
w XVI wieku; informacje o tym znajdujemy w zrédtach historycznych. Nie znaczy to jed-
nak, ze wczesniej nie wykonywano pomiaréw, nie mamy jednak na to dowodéw. Réwniez
i dzisiaj archiwalne mapy gornicze sa nie tylko dokumentem muzealnym lub historycznym.
Przedstawiaja one dawne wyrobiska niedostepne, w wielu przypadkach juz zlikwidowane,
ktére jednak moga by¢ pewnym zagrozeniem dla powierzchni i gorotworu. Znane sa przy-
padki aktywacji tak zwanych ,,starych zrobéw” nawet po kilkudziesigciu latach, dlatego in-
formacja zawarta na starych mapach umozliwia zapobieganie katastrofom zywiotowym
w kopalni i na powierzchni. Dotyczy to zwlaszcza nadzwyczaj niebezpiecznych dla kopalni
mozliwo$ci penetracji wody ze starych wyrobisk badz z naruszonego dawng eksploatacja
nadkladu i przedpola eksploatacji. Niebezpieczenstwo to wzrasta w kopalnictwie solnym,
ze wzgledu na fatwo$¢ rozpuszczania przez wody gruntowe i kopalniane samej kopaliny.
Roéwniez drugi rodzaj zagrozen — deformacje powierzchni terenu — moze by¢ w przypadku
wydobycia soli kamiennej spotggowany faktem, ze ten rodzaj gérnictwa rozwijal si¢ pod
obszarem zwartej zabudowy miejskiej ($cislej — rozwojowi gornictwa solnego towarzyszyta
urbanizacja powierzchni terenu). W obu przypadkach lokalizacja, cho¢by przyblizona,
dawnych wyrobisk pozwala przewidzie¢ mozliwo$¢ powstania zagrozen i podja¢ odpo-
wiednie kroki profilaktyczne.

Archiwalne mapy pozwalaja odtworzy¢ ciagto$¢ eksploatacji gérniczej na wielu tere-
nach, a takze ciaglos¢ historyczna prowadzonego rozpoznania goérniczo-geologicznego;
ciaglos¢ ta nie jest w pelni doceniana. W wielu sytuacjach przy prowadzeniu prac geolo-
gicznych nie sigga si¢ do materiatow archiwalnych; brak nalezytego opracowania archiwow
sprzyja takiemu procederowi. Rowniez przy uruchamianiu nowych eksploatacji, odkrywko-
wych lub podziemnych, znajomo$¢ wezesniej prowadzonej eksploatacji gorniczej pozwala
na rozpoznanie zagrozen ze strony ,,starych zrobé6w” lub zaburzonych stosunkéw wodnych,
ustalenie stref bezpieczenstwa lub granic filarow ochronnych. Warto zwréci¢ uwage na
fakt, ze wigkszos$¢ starych eksploatacji gérniczych prowadzono na niewielkiej glebokosci,
przy roéznym stanie techniki i z zastosowaniem prymitywnej, niezbyt trwatej obudowy.
Moze to spowodowaé wystapienie na powierzchni deformacji nieciaglych w postaci lejow,
zapadlisk 1 szczelin, uaktywniajacych si¢ np. wskutek nacisku stawianej zabudowy (zjawiska
takie obserwuje si¢ m.in. na terenach dawnych kopaln solnych). Przyktady znalezienia starych,
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nieznanych wyrobisk goérniczych podczas przygotowywania nowej eksploatacji sa liczne.
Informacje o mozliwych zagrozeniach powinny stanowi¢ jeden z elementoéw opracowywa-
nych planéw zagospodarowania przestrzennego. Powyzsze przyczyny uzasadniaja badania
nad historycznymi zbiorami kartograficznymi kopaln soli, bedacych w Polsce jednymi
z najstarszych, dla ktorych zachowaty si¢ mapy gornicze.

Znaczenie historycznych map gorniczych zup solnych dostrzegali liczni badacze, kto-
rzy w zarysie starali si¢ przedstawi¢ historig ich zbiorow oraz ich aktualny stan zachowania
(Charkot 1990, Charkot et al. 1992), a rdwniez przeprowadzili badania geodezyjne planow
Germana KS Wieliczka (Odlanicki-Poczobutt et al. 1958). Takze kopalnie i muzea w ra-
mach swoich skromnych mozliwosci finansowych wykonuja czg¢§ciowa rekonstrukcj¢ map
archiwalnych (Flasza 2008). Ze wzgledu na wartosci praktyczne wielu archiwalnych map
wazna jest informacja, gdzie te mapy si¢ znajduja, co jest ich trescia, w jakiej zostaly wyko-
nanej skali itp.

Dzigki rozwojowi numerycznych metod kartowania i katalogowania map istnieje obec-
nie mozliwo$¢ opracowania zbiorczej informacji, dotyczacej kartograficznej dokumentacji
gorniczo-geologicznej, ujmujacej mozliwie petny przeglad archiwalnych map i towarzysza-
cych dokumentow.

Celem publikacji jest ocena mozliwos$ci numerycznego katalogowania i umieszczenia
w Internecie informacji o archiwalnych mapach goérniczych w systemie MICARIS (Mine
Cartografy Information System) opracowanym na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska AGH. Autorka omawia t¢ problematyke na przyktadzie map dotyczacych gor-
nictwa solnego na ziemiach polskich.

SYSTEM INFORMATYCZNY MICARIS

Do realizacji systemu MICARIS wybrano oprogramowanie typu open source o nazwie
GeoNetwork. Oprogramowanie to zostato napisane w jezyku Java, dzigki czemu moze by¢
uruchamiane zaréwno na platformie Linux, jak i Windows. Jest to oprogramowanie prze-
znaczone do zdecentralizowanego zarzadzania metadanymi.

Metodyka tworzenia metadanych w systemie MICARIS

Podstawa systemu sa metadane (czyli informacje o danych; w systemie MICARIS in-
formacje o archiwalnych mapach). Okreslaja one atrybuty i zawarto$¢ oryginalnego do-
kumentu i nie podlegaja ograniczeniu wynikajacemu z praw do reprodukcji oryginalnych
danych oraz praw autorskich. Rozwiazanie to pozwala na stworzenie systemu informacji,
ktéry zard6wno moze posredniczyé pomigdzy uzytkownikiem a jednostkami gromadzacymi
oryginalne dane, jak i — o ile to mozliwe — udostgpnia¢ kopie danych oryginalnych. Do gro-
madzenia metadanych zastosowano migdzynarodowy standard ISO 19115 Geographic
Information — Metadata. Metadane opracowywane sa w lokalnych bazach danych (wedtug
jednolitego wzorca pokazanego w tabeli 1) w programach Microsoft Excel lub Microsoft
Access oddzielnie dla kazdej organizacji i instytucji posiadajacej historyczne mapy gornicze.
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Bazy danych

Przez bazg danych rozumiemy jedno$¢ fizycznych zbioréw danych i system zarzadza-
nia nimi. Obiektami zawartymi w bazie danych sa zarbwno mapy przedstawione w postaci
zdjecia lub skanu (rastra), jak i atrybuty opisowe tych map, ktére wymieniono w dalszej
czgsci artykulu. Zbiorowi danych nadaje si¢ strukturg i organizacj¢ optymalna z punktu
widzenia przewidywanych zastosowan i §rodkow technicznych. Organizacj¢ bazy danych
cechowac musi tatwos¢ dostgpu i minimum nadmiaru informacji. W idealnym przypadku
kazda dana powinna wystapi¢ tylko jeden raz w bazie. Poniewaz w bazach danych groma-
dzone sa informacje o mapach gorniczych, starano si¢ zachowa¢ podziat map archiwalnych
zgodny z podziatem i definicja mapy gorniczej zawartych w polskiej normie (PN-G 09000-1).
Wedlug tej normy mapa gornicza to dokument kartograficzny, sporzadzony przez
uprawnione osoby, przedstawiajacy sytuacje i rzezbe terenu, sytuacje wyrobisk gérni-
czych, sytuacje¢ geologiczna, sporzadzony metoda rzutéw geometrycznych lub metoda
odwzorowania, przeznaczony dla potrzeb zakladu gérniczego.

Atrybutami opisowymi archiwalnej mapy gorniczej sa:

— Rodzaj mapy. Rodzaj mapy (powierzchni, wyrobisk gorniczych, geologiczna) jest ogol-
nym schematem klasyfikacyjnym pozwalajacym na wstepne, tematyczne pogrupowa-
nie map zgodnie z norma PN-G-09000-1. Mapy gornicze podzielono pod wzgledem
tematycznym na: mapy powierzchni, mapy wyrobisk gérniczych i mapy geologiczne.
W niektorych przypadkach uszczegotowiono jeszcze ten podzial dodajac: mapa nada-
nia gorniczego czy mapa profilu geologicznego.

— Tytul mapy. Wigkszo$¢ map gorniczych ma tytuly, ktére podawane sa w oryginalnym
jezyku.

— Skala. Jezeli mapa ma skalg w systemie obecnie obowiazujacym, to w okienku zatytu-
towanym skala znajdzie si¢ mianownik skali. Jesli ponadto sa mapach inne jednostki,
np. saznie, taty, cale itd., to zamieszczono odpowiednia informacjg o tym w opisie. Na
licznych mapach sa podane podzialki liniowe badz transwersalne (podzialka to gra-
ficzny rysunek skali), co takze jest okre§lone w opisie, gdyz istnieje mozliwo$¢ prze-
liczenia miar na obecnie obowiazujacy system miar. Jezeli mapa nie posiada skali, to
system wpisuje cyfre 1.

— Rok powstania mapy. Jako dat¢ powstania mapy podano dat¢ zakonczenia prac nad
mapa. Jesli nie znamy daty powstania mapy, to system sam wpisuje datg 1 01 2100
(czytaj: brak daty), co wyjasniono we wprowadzeniu do systemu MICARIS.

— Jezyk mapy. Wprowadzone do systemu mapy dotyczace eksploatacji soli sa opisane
w jezykach: polskim, niemieckim i tacinskim. Dalsze prace nad systemem moga spo-
wodowac znalezienie map opisanych w jeszcze innych jezykach .

— Krotki opis mapy. W opisie (streszczeniu) podano wazne szczegodly terenowe, opisy
pozioméw, wyrobisk goérniczych itp. Na koncu opisu umieszczony jest numer inwen-
tarzowy tej mapy w instytucji, ktora jest jej wtascicielem.

— Eksploatowany surowiec. Rodzaj eksploatowanego surowca (s6l kamienna, sol pota-
sowa, wegiel kamienny, wegiel brunatny, cynk, otow, ruda zelaza itd.) jest wazny przy
wyszukiwaniu mapy.
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— Kopalnia/pole gérnicze istniejace na mapie. Jezeli na mapie znajduje si¢ pole goérni-
cze (albo nazwa kopalni), to na licznych kartach informacyjnych map wpisano ich
nazwy, aby mozna byto wyszukiwa¢ w systemie ich lokalizacjg.

— Miejscowosé. Mapy w systemie mozna wyszukiwac takze wedhug miejscowosci (ktorej
dotyczy mapa). Starano si¢ poda¢ najwigksza miejscowos¢ znajdujaca si¢ na mapie.

— Wspolrzedne geograficzne mapy. System wspotrzednych stanowi matematyczna
podstawg do wigzania obiektow na rozpatrywanym obszarze z ich rzeczywistym po-
lozeniem w terenie. Geograficzny system wspolrzgdnych wyraza wspotrzedne jako
dtugosc¢ 1 szeroko$¢ geograficzng. W przypadku kazdej mapy podano wspoéirzedne
geograficzne jej zasiggu: z gory, z dotu, z lewej strony i z prawej strony. W przypadku
map, ktore nie posiadaty opisanego uktadu wspoétrzednych (w pewnym okresie za-
czerniano lub wydrapywano te wspolrzedne), wspotrzedne geograficzne okreslano
w programie Google Earth na podstawie gléwnej miejscowosci znajdujacej si¢ na mapie.

— Wiasciciel mapy. Wiasciciel mapy to organizacja, ktora t¢ mapg posiada. Podano
petna jej nazwe, telefon i adres e-mailowy.

— Podglad mapy. Przetworzenie map analogowych do postaci cyfrowej prowadzono
przez skanowanie lub fotografowanie tych map. W systemie zastosowano podglad tylko
niewielkiego fragmentu mapy; najczgSciej jest to tytut mapy badz inny jej opis. W prog-
ramie internetowym mozna mapg powigkszac, kadrowac, drukowac, a ze wzglgdu na
brak praw do udostgpnienia takiego dokumentu nie mozna catej mapy publikowac
w Internecie.

— Twoérca metadanych. Metadane archiwalnych map gorniczych tworzone sg na Wy-
dziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH. Podano adres pocztowy, tele-
fon i adres e-mailowy.

Kazda instytucja udostgpniajaca mapy do systemu MICARIS otrzymuje numer identy-
fikacyjny 1D, dzigki ktoremu jest tatwo rozpoznawalna przez tworcow systemu, np. BOCH
(Kopalnia Soli Bochnia), IN (Muzeum im. J. Kasprowicza w Inowroctawiu) itd. Oprocz ID
kazdy element bazy jednostkowej (kazda mapa) posiada swoj wlasny numer, dzigki czemu
jest fatwo odnajdywana w systemie.

W okresie tworzenia lokalnych baz danych nie wszystkie instytucje miaty skatalogo-
wane mapy, nie bylo wigc numeru inwentarzowego danej jednostki mapowej, albo byt to
numer tymczasowy. Te mapy, ktore posiadaly numery inwentarzowe przyporzadkowane przez
dana instytucj¢, maja podane te numery za opisem (streszczeniem), co znacznie ulatwi po-
szukiwanie mapy w muzeum, w kopalni, bibliotece itd. Te natomiast instytucje, ktore nie
posiadaly tych numeréw otrzymaja od twércow systemu prawa dostgpu tylko do swojej
elektronicznej bazy danych i beda mogly w przysztosci te dane uzupetié. Beda mogty
takze wprowadzi¢ przy kazdej mapie swoje logo (gdyz one sa prawnymi wiascicielami tych
map), a takze podaé¢ warunki finansowe i organizacyjne korzystania ze swojego zasobu kar-
tograficznego.

Lokalne bazy danych utworzone w programie Microsoft Excel (por. tab. 1) sa analizo-
wane, poprawiane oraz konwertowane do plikow .xml za pomoca opracowanego programu
GeoNetwork XML (Fig. 1) oraz importowane do systemu MICARIS.
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Fig. 1. Strona gltéwna programu GeoNetwork XML (A) i okno z analiza danych (B)
Fig. 1. Main page of GeoNetwork (A) software and a window with data analysis (B)

System zarzadzania baza danych

System zarzadzania baza danych powinien zapewniac:

— mozliwos¢ modyfikacji dowolnych struktur danych zawartych w bazie,

— mozliwo$¢ dostgpu do dowolnych danych,

— aktualizacjg¢ zawartosci bazy poprzez dopisywanie, zamiang i usuwanie danych,
— gwarancj¢ spojnosci danych,

— efektywnos¢ przetwarzania informacji,

— ochrong przed nieautoryzowanym dostgpem do metadanych,

— bezpieczny dostep do danych wielu uzytkownikom.

Wszystkie te cechy posiada oprogramowanie GeoNetwork open source, na ktdrego
platformie umieszczono system MICARIS. Cecha systemu jest zastosowanie przegladarki
internetowej jako interfejsu uzytkownika systemu. Oprogramowanie GeoNetwork dostarcza
mozliwo$ci zawansowanej edycji metadanych zaréwno poprzez format .html, jak i przez
format .xml. Mozna tez zgromadzone dane udostgpnia¢ innym serwerom katalogowym.
Udostegpnienie danych do przeszukiwania odbywa si¢ za pomoca standardowego protokotu
739.50, obstugiwanego przez oprogramowanie GeoNetwork. Doktadniejsze omdwienie
budowy systemu zawieraja prace Maciaszek et al. (2006, 2007) oraz Krawczyka (2008),
za$ figura 2 przedstawia ilustracjg opisu jednej z map w tym systemie. Po zalogowaniu si¢
pod adresem www.micaris.gis.edu.pl odnajdziemy wskazowki, jak w systemie nalezy wy-
szukiwad interesujace nas mapy.
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Fig. 2. Przyktad opisu mapy w systemie MICARIS
Fig. 2. Example of a map discription in the MICARIS system

CHARAKTERYSTYKA
ZBIORU MAP GORNICZYCH W SYSTEMIE MICARIS
DOTYCZACEGO EKSPLOATACJI SOLI W POLSCE

Obecnie w systemie MICARIS znajduje si¢ 968 archiwalnych map dotyczacych eks-
ploatacji soli na ziemiach polskich, ktore pochodza z KS ,,Bochnia”, Muzeum Zup Krakow-
skich w Wieliczce, Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu, Biblioteki Jagiellonskiej
w Krakowie, Biblioteki Narodowej w Warszawie oraz Muzeum im. Jana Kasprowicza w Ino-
wroctawiu. W opracowaniu sq mapy pochodzace z Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni.
Poniewaz system MICARIS si¢ rozwija, kwerendy w roéznych instytucjach trwaja, nalezy
si¢ spodziewac zwigkszenia liczby map dotyczacych kopalnictwa soli. Bazy danych mozna
sortowa¢ wedhug roznych kryteriow. W tabelach 2—4 przedstawiono po kilka najstarszych
map z réznych jednostek, ktdre umieszczone sa juz w systemie. Jak juz wcze$niej wspom-
niano, kazda instytucja, ktora udostgpnita mapy do systemu, otrzyma od tworcow systemu
mozliwos$¢ modyfikacji tylko swojej bazy z instrukcja, jak to nalezy wykonac.
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Jednym z opracowanych w ramach projektu zbioréw kartograficznych sa mapy ko-
palni wielickiej. Najstarsze zachowane mapy gornicze zupy wielickiej pochodza z 1638 r.
i zostaly sporzadzone przez Marcina Germana, 6wczesnego mierniczego (geometrg) zupy.
Oryginal map Germana zaginat podczas drugiej wojny $wiatowej. Mapy dotyczyly po-
wierzchni oraz trzech poziomoéw kopalni (Fig. 3). W 1645 r. z map tych Wilhelm Hondius
z Hagi sporzadzit miedzioryt w skali okoto 1:3800, co umozliwito sporzadzenie pewnej
liczby odbitek map; ich komplety przechowywane sa w Muzeum Zup Krakowskich w Wie-
liczce, w Bibliotece Jagiellonskiej oraz w Bibliotece Narodowej w Warszawie. Opracowane
przez Hondiusa sztychy zostaly zbadane pod wzgledem kartometrycznym, m.in. przez
autorke; stwierdzono przy tym przydatno$¢ map na potrzeby geodezyjne. Z XVII oraz XVIII
wieku pochodza mapy i przekroje ztoza wielickiego sporzadzone przez mierniczych:
J.G. Gebharda, J. Fleckhammera von Aystédten, J.E. Nilsona i innych.

Fig. 3. Plan miasta Wieliczki z 1645 r. Ze zbiorow Biblioteki Narodowej w Warszawie.
M. German (pomierzyt), W. Hondius (wyrytowat i narysowat)

Fig. 3. The Map of the Town of Wieliczka of 1645. From the collection of the National Library in
Warsaw. M. German (measured), W. Hondius (engraved and drew)

Wyczerpujacy katalog map wielickich sporzadzit Kurowski (1982). Zawarto$¢ zbioru
map gorniczych obejmuje 2638 pozycji; pewna jej czes¢ zostata wprowadzona do systemu
MICARIS (638 pozycji); wybrano najbardziej wartoSciowe mapy, zgodne z zalozeniami
systemu, a wigc przydatne przy uwzglednianiu ewentualnych przysztych prac geologicznych,
gorniczych i inwestycyjnych na tym terenie. Pominigto glownie przekroje i profile szybow
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i otworow wiertniczych, mapy ruchu, projekty przebitek, systemy wentylacyjne, zabezpie-
czenia wyrobisk itp. Okoto 3% zbioru stanowia mapy wykonane do 1772 r., 72% to mapy
z okresu 1772-1918, pozostata cz¢§¢ map wykonana zostata po roku 1918.

95% map dotyczy KS ,,Wieliczka”, pozostale mapy przedstawiaja kopalnie soli, srebra,
siarki w innych miejscowo$ciach. Mapy wykonane sa w roéznych skalach (1:720, 1:2160,
1:2880, 1: 3800, 1:500, 1:1000, a takze w tokciach polskich, sazniach wiedenskich, w klafte-
rach itd.). Na licznych mapach znajduje si¢ podziatka liniowa badz transwersalna oraz opis
informujacy o dtugosci podziatki i uzytych jednostkach. Wigkszo$¢ map posiada oryginal-
ne tytuly i opis wykonany w jg¢zykach: polskim, tacinskim lub niemieckim, jak réwniez
podpis autora mapy i datg jej wykonania. Gdy nie ma daty wykonania mapy, a jest podpisa-
ny autor, mozna byto ustali¢ przypuszczalny okres jej powstania. Wspolrzgdne geograficz-
ne dla wszystkich map wielickich umieszczonych w systemie MICARIS przyjeto na podsta-
wie programu Google Earth. Brak ktorego$ z elementéw w bazie (por. tab. 1) oznacza, ze
na mapie on nie wystgpuje. Tabela 2 przedstawia opis kilku najstarszych map wielickich
(podano tylko oryginalny tytul, date powstania mapy, jezyk mapy i krotki jej opis).

Tabela (Table) 2

Fragment bazy sortowanej wedlug daty utworzenia map dla zbioru map
z Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Cracow Saltworks Museum in Wieliczka

Data Jezvk
Tytut mapy powstania &2y Abstrakty
mapy
mapy

Copia der jenseitigen 1638 niemiecki Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
Aufschrift lezacych w poz. Ilw.—IIn. KS Wieliczka

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
lezacych w migdzypoziomie Kasanow
i poz. III KS Wieliczka. Mapa wchodzi
1638 facina | w sktad niekompletnego (brak jednego
egzemplarza) zespotu trzech map
przedstawiajacych miasto Wieliczke
oraz kolejno poz. 11 i III KS Wieliczka

Revisa in Comissione tempore
Interregni post fata S [erenis]
s [im] i Regis Augusti III Regis
Poloniae Elektoris Saxoniae
in Wieliczka d [ie]

11 Julij 1764 A [nno]

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk

w KS Wieliczka w poz. I. Wizerunek
Zupy Wielickey Pierwszey. Mapa wcho-
dzi w sktad kompletu ztozonego z czterech
arkuszy, na ktorych przedstawiono: miasto
Delineatio Primae 1645 tacina Wieliczkg i kolejno trzy poziomy KS
Salisfodinae Wielicensis Wieliczka. W dolnych czg$ciach arkuszy
przedstawiajacych wyrobiska KS Wie-
liczka umieszczono winiety, na ktorych
pokazano wnetrze kopalni, pracujacych
tam gornikow, sprzet 1 narzedzia. Podziatka
liniowa 33.5 mm = 210 tokci polskich
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Tabela (Table) 2 cd.

Delineatio Secundae

Autor: German Marcin. Rzut wyrobisk
w poz. [lw.—IIn. K. S. Wieliczka. Wize-

Salisfodinae Wielicensis 1645 facina runek Zupy Wielickiej Wtorey. Podzial-
ka liniowa 33.5 mm = 210 tokci polskich
Autor: German Marcin. Wizerunek Zupy
Delineatio Primae 1645 lacina Wielickiey pierwszey. Rzut wyrobisk poz.
Salisfodinae Wielicensis I KS Wieliczka. Podziatka liniowa
33.5 mm = 210 tokei polskich
Autor: German Marcin. Wizerunek Zupy
Delineatio Secundae 1645 lacina wielickiej Wtorey. Rzut wyrobisk
Salisfodinae Wielicensis w poz. [lw.—IIn. Podziatka liniowa
33.5 mm = 210 tokei polskich
Autor: German Marcin. Wizerunek Zupy
Delineatio Tertiae 1645 lacina Wielickey Trzeci. Rzut wyrobisk w poz.
Salisfodinae Wielicensis [In.—III KS Wieliczka. Podziatka liniowa
33.5 mm = 210 tokei polskich
i Wiicdd || e Gl pidie eonomens
i przekroj poprzez kopalnig . S o ;
KS Wieliczka obejmujacy catos¢ kopalni
Autor: Gebhard J.[an] G.[ottfryd].
Charte der Cracauer Salz L Rzuty, przekréj p Ofiluzny 1.prze1.<r0J_e
. 1746 niemiecki | poprzeczny wyrobisk KSB; obejmuje
— Gruben Bochnia o . S B
calos¢ kop. Podziatka liniowa [16 mm =
10 sazni lub 5 tokci drezdenskich]
Autor: Gebhard J.[an] G.[ottfryd]. Rzuty,
przekroj podhuzny i przekroje poprzeczny
Charte der Cracauer Salz 1746 niemiccki wyrobisk KSB; obejmuje cato$¢ kop. Po-
— Gruben Bochnia dziatka liniowa 16.5 mm = 10 Lachter lub
5 Drezd[enische] Ellen oraz transwersalna
10.5 mm = 10 Wiener Kl[a]ft[e]r
Charte der Cracauer Salz L Autor: ,(.}ebharq J.[gm] G.[ot?fryd]. Rzuty,
. 1746 niemiecki | przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne
— Gruben Bochnia . S P .
wyrobisk KSB; obejmuje catos¢ kopalni
Mana wyrobisk w reionic Autor: Fleckhammer von Aystéddten
pa WyronIs« ! 1751 polski | [Joseph]. Przekroj podtuzny wyrobisk
sz. dz. Buzenin Jenina T
KS Wieliczka w poz.
Autor: Fleckhammer von Ayséddten
[Joseph]. Przekroj poprzeczny w grani-
Mapa wyrobisk w rejonie 1751 olski cach ztoza na linii sz. dz. Regis-Seraf;
sz. dz. Regis-Seraf P obejmuje poz. | — migdzypoziom Bella.
Zaznaczono budynek nadszybia sz. dz.
Regis oraz inne budynki i szat¢ roslinng
Rzut wyrobisk poz. I KS Wieliczka. Po-
Mapa poz. T 1755 polski dziatka transwersalna 24 mm = 10 Lachter

lub 5 Dresdenische Ellen, liniowa 15 mm
=10 Germanische Lachtern
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Tabela (Table) 2 cd.

Data Jezvk
Tytul mapy powstania &2y Abstrakty
mapy
mapy
Gruben Zug derer Kammern
Tarnéw von der Schacht Win-
nica an bic unter die Schacht Rzut, przekroj poprzeczny i podtuzny
Lipowiec auf der 2ten Etage .. .| wyrobisk w rejonie sz. dz. Boza Wola;
so auch der Zug in ‘der Streckgn 1763 niemiecki obejmuje poz. I-IIn
fort auf 1ten Contignation mit
gedachten 2 und anderen
Schachter bis von die Schacht
Zygmunt, gefertigtet
Autor: Nilson J. E. Rzut wyrobisk K.
Wieliczka w poz. 1 i przekrdj podtuzny
w poz. I-11I. Mapa wchodzi w sktad kom-
pletu ztozonego z mapy miasta Wieliczki
oraz trzech map kolejnych pozioméw kop.
Na mapie miasta umieszczono m.in.
geometrow: 1) Marcin Germann, natione
Szwed ab Anno 1638, 2) Jan Gottfryd
Delineatio Prima Salifodinae 1766 lacina Borlach natione Sass ab Anno 1717, 3)
Wielicensis Jan Fryderik Mullendof natione Sann ab
Anno 1742, 4) Jan Gottfryd Gebhard na-
tione Sass ab Anno 1744, 5) Jan Gottfryd
Schober natione Sass ab Anno 1752, 6)
Jan Stlarski natione Polak ab anno 1762,
7) Antoni Fridhuber natione Austriak ab
Anno 1768. Podz. liniowa 13 mm = 10
pedum Dresdensium i 28 mm = 100 Ulnae
Polonicae novae
Autor: Nilson J.E. Rzut wyrobisk KS
Wieliczka w poziomach [Iw.—IIn.
Delineatio Secundac ' i pr;ekr()j podtuzny w poz. IfIII. Na prze-
Salifodinac Wiclicensis 1766 facina | kroju WIySowano nadsgybla i sasiednie
budynki. Podziatka liniowa 13 mm = 10
pedum Dresdensium i 28 mm = 100 Ulnae
Polonicae novae
Autor: Nilson J.E. Rzut wyrobisk KS
Wieliczka w poz. IIn.—III i przekroéj po-
Delineatio Tertiac 1766 lacina dtuzny w poz. I-1I1. Na przekroju wryso-
Salisfodinae Wielicensis wano budynki nadszybi i inne. Podziatka
liniowa 13 mm = 10 pedum Dresdensium
i 28 mm = 100 Ulnae Polonicae novae
Autor: Nilson J.E Rzut wyrobisk KS Wie-
. Lo liczka w poz. I i przekrdj podtuzny w poz.
Delineatio Primae 1766 facina | I-1I1. Poé)zialka lri)niowajlg mm :y b

Salisfodinae Wielicensis

10 pedum Dresdensium i 28 mm = 100
Ulnae Polonicae novae
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Na pierwszej mapie Nilsona z 1766 r. (por. tab. 2) podane sa nazwiska siedmiu geo-
metrow, ktorzy byli tworcami wielu map, tacznie z datami ich dziatalnosci w kopalni wie-
lickiej. Obszerniejsze omowienie najstarszych map wielickich przedstawiono w pracy Od-
lanicki-Poczobutt et al. (1958).

Kolejnym zbiorem sa mapy kopalni bochenskiej. Mapy te sa rozproszone: czgscia zbio-
ru dysponuje Dziat Mierniczy KS ,,Bochnia” — (208 sztuk), znaczna czg¢$¢ posiada Muzeum
im. S. Fischera w Bochni (81 sztuk), pewna liczba map znajduje si¢ w Muzeum Zup Kra-
kowskich w Wieliczce (29 sztuk; migdzy innymi najstarsze zachowane mapy zupy bochen-
skiej z 1746 r. autorstwa Jana Gottfryda Gebharda). Z czaséw przedrozbiorowych zacho-
walo si¢ do czasow wspotczesnych zaledwie kilka map. Duza cz¢§¢ zachowanych map po-
chodzi z okresu, kiedy zupa bochenska administrowali Austriacy. Autorami tych map byli
miegdzy innymi: K. Nikolassy, A. Friedhuber, D. Deuch, J. Tesch, A. Mendel, J. Fleck-
hammer (Fig. 4) oraz K. Fleckhammer. W XIX w. pojawiaja si¢ mapy autorstwa: K. Frey-
seysena, F. Jetmara, J.N. Hrdiny, K. Dracka, K. Kuczkiewicza, R. Saulenfelsa, J. Turnera,
L.E. Hrdiny, A. Fischera i innych. Nalezy zaznaczy¢, ze wielu z nich tworzylo takze mapy
wielickie, gdyz obydwa przedsigbiorstwa pozostawaly w niewielkiej odleglosci od siebie.

Fig. 4. Karl J. Fleckhammer, Karte iiber der ersten Etage (Plan horyzontalny miasta i plan pierwszego
poziomu kopalni) z 1777 r. Muzeum im. S. Fischera w Bochni. Nr inw. MB-H/810

Fig. 4. Karl J. Fleckhammer, Karte iiber der ersten Etage (Horizontal map of the town and the map
of'the first level of the mine) of 1777. S. Fischer Museum in Bochnia. Reg no. MB-H/810

Mapy autorstwa J.G. Gebharda, a takze K. Fleckhammera, stanowiace szczegdtowa
inwentaryzacj¢ stanu kopalni, byly wielokrotnie wykorzystywane, kopiowane, a kopie lub
ich odrysy aktualizowane o nowe wyrobiska nawet w czasie drugiej wojny Swiatowej, co
swiadczy o duzej ich wartosci. Jesli chodzi o zagadnienia zwiazane ze skala, tytutami,
forma graficzng map zupy bochenskiej przedstawiaja si¢ one podobnie jak w przypadku
map KS ,,Wieliczka”. Doktadniejsza charakterystykeg archiwalnych map bochenskich przed-
stawili Charkot (1990) i Maciaszek ef al. (1981).

Do systemu MICARIS wprowadzono do tej pory oryginalne mapy z KS ,,Bochnia”
oraz z Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce — razem 180 sztuk. W tabeli 2 przedsta-
wiono najstarsze (z 1746 r.) mapy znajdujace si¢ w Muzeum Zup Krakowskich w Wie-
liczee, a w tabeli 3 mapy z Dziatu Mierniczego KS ,,Bochnia”.
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Tabela (Table) 3

Fragment bazy sortowanej wedtug daty utworzenia map dla zbioru w KS Bochnia

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Salt Mine of Bochnia

Data Jezvk
Tytul mapy powstania &2y Abstrakty
mapy
mapy
Trzy przekroje pionowe przez wyrobiska
. . . . |zzaznaczeniem utworow geologicznych.
Durchschnitte 1864 niemiecki Autor: Frantz Muller. Stan dokumentu:
dobry
Trzy przekroje pionowe przez wyrobiska
Durchschnitte 1864 niemiecki |~ Z3#naczemem UtWOrow geol.org rezny ch
iich opisem. Stan dokumentu: $rednio
dobry, uszkodzenia i naderwania
Darstellung Rzut wyrobiska. Autor: Frantz Muller.
der Lagerungsform 1865 niemiecki | Stan dokumentu: $rednio dobry,
dernordlichen Salzlage uszkodzenia i naderwania
Dwa rzuty poziome i dwa rzuty pionowe
wyrobisk gorniczych na poziomie Horr.
Przekroje pionowe . Freundl (dwie skale: 1:360, 1:720), skala:
: . . 1872 polski .. .
Z rzutami poziomymi saznie, podpis nieczytelny. Stan doku-
mentu: srednio dobry, uszkodzenia
i naderwania kalki
Rzuty poziome i pionowe wyrobisk gorni-
Aufnafme der Salzlage 1872 niemiccki czych na poziomach August, Goluchowski,
No 114 — der Stiege Russeger, skala: saznie. Stan dokumentu:
papier w $rednim stanie
Aufnahme ... | Cze$¢ druga projektu, podpis nieczytelny.
der Salzlagebesch 1875 niemiccki Stan dokumentu: $redni
Geognostische Darstellung Przekroje pionowe przez z zaznaczeniem
der Querschlage Nr 7 im . . . |utwordow geologicznych i ich opisem.
hor. Freundl , Nr 8 im hor. 1878 niemiccki Autor: Baron. Stan dokumentu: $rednio
Podmoscie dobry
. . Rzut poziomy oraz pionowy fragmentu
Durchschnitt nach AB im 1879 niemiecki | wyrobisk gorniczych. Stan dokumentu:
Ostfelde . - o .
srednio dobry, uszkodzenia i naderwania
Karte iiber der nau Wyrobiska gornicze (podtuznie — Herr
auziilegenden Horizontal . . .. | Russeger, poprzecznie, szyb Campi), pozio-
. . 1882 niemiecki A . >
beim Steinsalzbergwerke my: Russeger, Goluchowski, rzuty pionowe
in Bochnia oraz poprzeczne. Stan dokumentu: $redni
Rzut poziomy oraz pionowy fragmentu
B . wyrobisk gérniczych, zaznaczone poziomy
Plan — Aufriss 1882 niemiecki | wydobywcze réznymi kolorami, nieczytelna

und Grundriss — Liedemann

nazwa, i autor nieczytelny. Stan dokumentu:
papier w $rednim stanie
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Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu posiada 33 mapy goérnicze dotyczace eks-
ploatacji soli na dawnych ziemiach polskich (oraz rozmieszczenie wazelni). Przyktadowe
mapy przedstawia tabela 4. Nie sa to jednak oryginaly kartograficzne, lecz kopie ozalidowe
map, w nielicznych przypadkach kolorowe. Do systemu MICARIS wprowadzono wszyst-
kie mapy; w tabeli 4 przedstawiono kilka z nich.

Tabela (Table) 4

Fragment bazy sortowanej wedtug daty utworzenia map dla zbioru map
z Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the Coal Mining Museum in Zabrze

Data Jezvk
Tytul mapy zatwierdzenia | © &Y Abstrakty
mapy mapy
Plan kopalni soli w Katuszu 1890 polski | V& mapie zaznaczono wyrobiska
gornicze kopalni i szyby
Sytuacya poludniowo-wschodniej 1904 polski Na mapie naniesiono rzeke Siwke

czegsei saliny w Katuszu i droge do Katusza

Wyrobiska gornicze poz. 11, III, Plan sytuacyjny wyrobisk chodniko-

1909 polski

IV iV (fragment) wych z KS Wieliczka (brak podpisu)
Plan sytuacyjny Panstwowej Na mapie w kolorach zaznaczono
Wazelni, zrédet mineratow, 1919 polski | tazienki, teznie, magazyny itp.
tezni w Ciechocinku Autor: R. Kaszubski.

Podpis mapy: Adam Gielecki. Mapa
przedstawia fragment Inowroctawia
w okolicach ulicy Swietokrzyskiej,
zaznaczony staw i hatda

Plan sytuacyjny gruntow

koto szybow 1920 polski

Historig gornictwa solnego w rejonie Inowroctawia mozemy przesledzi¢ na zbiorze
map znajdujacych si¢ w Muzeum im J. Kasprowicza w Inowroctawiu (pozostate mapy gor-
nictwa solnego z rejonu Kujaw znajduja si¢ w Archiwum WUG-u w Katowicach). Autorzy
map to: Koztowski, Kawecki, Novak, Javetzky, Klose, Hewwelt, Weinreich, Landresser,
Szober i inni. Sa to mapy geologiczne, hydrogeologiczne, profile szybow i otworéow ba-
dawczych, plany Inowroctawia z zaznaczona dzialalno$cia gornicza (rozmieszczenie zrodet
solnych i kopaln). W muzealnym zbiorze sa kopie map goérniczych, ale takze i oryginalne
mapy, np. interesujacy zestaw map kopalnianych z konca XIX w. w oprawionej teczce. Do
systemu MICARIS wprowadzono 51 map, z ktorych przyktadowe pokazano w tabeli 5.

Informacje o kazdej mapie sa obszerniejsze od tych zawartych w tabelach 2-5, a wy-
glad formularza ukazujacego si¢ w Internecie przesledzi¢ mozna na figurze 2. Nie zawsze
w formularzu zamieszczano fragment mapy ze wzgledéw na brak praw do reprodukcji tych
map. Wiasciciele map (muzea, biblioteki, kopalnie itd.) same moga w przysztosci zadecy-
dowaé o umieszczeniu wizualizacji mapy w systemie.
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Tabela (Table) 5

Fragment bazy sortowanej wedtug daty utworzenia map dla Muzeum im. J. Kasprowicza
w Inowroctawiu

A fragment of the base, sorted according to the map making date for the set of maps
from the J. Kasprowicz Muzeum in Inowroclaw

Data

Tytul mapy powstania Jezyk Abstrakt
mapy
mapy
Plan sytuacyjny (terendw gorniczych nalezacych
Steinsalzbergwerk do towarzystw) ztozony z trzech polaczonych
Hohensalza OCI OCII 1884 niemiecki | w jeden arkusz cze¢sci: OCI, OC 11, OC III,
OClI z niemieckimi objasnieniami. Plan podklejony

jest ptotnem

Plan sytuacyjny (terendéw gorniczych nalezacych
do towarzystw) ztozony z dwoch czgsci: Blatt |

Steinsalzbergwerk 1887 niemiecki | i Blatt III z niemieckimi obja$nieniami. Na oby-
Hohensalza L S R
dwu czgsciach znajdujq si¢ poprawki naniesione
olowkiem i pidrem
Profile
(durch das Kons. Na planie naniesiony jest uktad komor,

Steinsalzbergwerk 1888 niemiecki oznaczony literami alfabetu od A do Q

,,Krasprinz”)

Steinzalzbergwerk . . .
Plan sytuacyjny z zaznaczonymi warstwami
Hohensalza S . 2. . . . L.
. 1896 niemiecki | geologicznymi i rozmieszczeniem dziatalnosci
Gemeinsames towarzystw gorniczych. Autor: Hammer
Grubenbild YSIW BOMTICZYCH. '
Plan sytuacyjny z zaznaczonymi warstwami
Steinzalzbergwerk geologicznymi i rozmieszczeniem dziatalnosci
Hohensalza ... |towarzystw gorniczych, zlozony z czterech czgsci,
. 1896 niemiecki . . .
Gemeinsames sklejonych w jeden arkusz, oznaczonych kolejno:
Grubenbild. Blatt 11 Blatt I, Blatt I1, Blatt III, Blatt IV w skali 1:1000.

Autor: Hammer

System MICARIS umozliwia sortowanie bazy wedtug nastepujacych atrybutow: nazwy
mapy (oryginalnego tytutu), miejscowosci (wedtug nazwy lub wspoétrzednych geograficz-
nych), ktorej dotyczy mapa, rodzaju kopaliny, jgzyka, w jakim sporzadzono mapg, skali
mapy, roku jej powstania oraz stow kluczowych. Inny rodzaj wyszukiwania mapy, tzw.
wyszukiwanie zaawansowane, przedstawiono w pracy Maciaszek (2009).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Dzigki utworzeniu numerycznych baz danych dla archiwalnych map gorniczych opar-
tych na ich lokalizacji przestrzennej (wspotrzedne geograficzne) uruchomiono system MICARIS,
dostepny przez Internet. Poniewaz system MICARIS rozwija sig, a kwerendy w réznych
instytucjach trwaja, nalezy si¢ spodziewaé zwigkszenia liczby map dotyczacych kopalni-
ctwa soli.
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Mapa gornicza, takze archiwalna, dostarcza wielu cennych informacji, umozliwiaja-
cych ekonomicznie uzasadnione i bezpieczne prowadzenie inwestycji na terenach pogorni-
czych, przebudowg i rozbudowe zabytkowych kopaln solnych, jest pomocna przy pozyski-
waniu danych opisujacych historyczne wyrobiska gornicze. Stanowi niezastapione zrédto do
badan nad dziejami gérnictwa solnego na ziemiach polskich.

W $wietle zakonczonego etapu badan zwiazanego z utworzeniem systemu informaty-
cznego MICARIS nasuwaja si¢ nastepujace wnioski:

— Postep w wykorzystaniu archiwalnej kartografii gorniczej uzyskaé mozna dzigki
wspolpracy wielu osrodkéw krajowych posiadajacych mapy, bezptatnemu udostgp-
nieniu tych map (ewentualnie ich zdj¢¢ Iub skanéw) do opracowania numerycznego
i zamieszczenia informacji o nich w Internecie. Umieszczenie informacji o zbiorach
kartograficznych moze by¢ zarazem reklama firmy, ktora te mapy posiada.

— Ze wzgledu na znaczenie dawnych map gorniczych dla badaczy z wielu dziedzin wy-
daje si¢ celowe — po zapoznaniu si¢ z systemem MICARIS — przedyskutowanie
W szerszym gronie proponowanej metodyki numerycznego katalogowania map oraz
systemu informatycznego MICARIS.

— Wdrazanie nowego systemu opartego na wlasnych rozwiazaniach topologicznych baz
danych, pochodzacych z réznych instytucji, umozliwia przeprowadzenie wielu analiz,
poréwnan i badan, pomocnych w kompleksowym monitoringu gorotworu i powierzchni
terenu zabytkowych kopaln solnych w Polsce.

Prace wykonano w ramach projektu badawczego 4T12E 05728.
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Summary

Based on the Mine Cartography Information System (MICARIS), created at the Chair
of the Protection of Mining Districts, Geoinformatics and Mine Surveying of AGH-UST,
the most important elements of this system were presented, including databases made
according to a uniform pattern (Tab. 1) for each Unit possessing archive maps. The created
files were then analyzed, checked and converted in the GeoNetwork XML program (Figs 1, 2)
to .xml format and imported to MICARIS system based on the open source platform of
GeoNetwork. An example of such a map in this system was presented in figure 3. In tables
2-4 and figures 2—4 the oldest mining maps were presented, referring to the exploitation of
salt in Poland, starting from 17th century. Also a short characteristic of cartographic sets
was given as well as the advantages connected with publishing them in the Internet.



