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Magnum Sal — the Michalowice chamber in the Wieliczka Salt Mine
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Tresé: Komora Michatowice nalezy do najbardziej znanych wyrobisk w Kopalni Soli Wieliczka.
Usytuowana w centrum kopalni, laczaca ze soba poziom I z poziomem II nizszym, jest atrakcja trasy
turystycznej od poczatku jej ksztattowania sig, czyli od lat 30. XIX stulecia. W procesie zabezpie-
czania komory Michatowice prowadzono w zasadzie wszystkie rodzaje prac goérniczych majacych
zastosowanie w wielickiej kopalni. W celu rozpoznania budowy geologicznej najblizszego otoczenia
komory wykonano caty szereg prac, poczawszy od bezposredniego kartowania wyrobisk, poprzez
prace wiertnicze az do badan geofizycznych. Celem niniejszego artykulu jest, oprocz przedstawienia
historii komory Michalowice oraz budowy geologicznej gérotworu w jej rejonie, ukazanie procesu
zabezpieczania tego wyrobiska w zalezno$ci od postgpujacego przez lata rozpoznania geologicznego
jego otoczenia oraz wplywu budowy geologicznej tej partii ztoza na dobor wlasciwych zabezpiecza-
jacych prac gorniczych.

Stowa kluczowe: miocen, ztoze soli kamiennej Wieliczka, komora Michatowice, sol zielona brylowa,
zabezpieczanie komor

Abstract: The Michatowice chamber is one of the most famous excavations in the Wieliczka Salt
Mine. Located in the centre of the mine, connecting level I with level 11 lower, is a tourist attraction
of the underground tourist route from the beginning of its evolution, i.e. from the thirties of the 19th
century. Virtually all types of mining works used in the Wieliczka mine have been conducted in the
renovation process of the Michatowice chamber. In order to recognise the geological structures of the
closest environment of the chamber a wide range of works have been conducted, from direct mapping
of excavations, through drilling works to geophysical surveys. The purpose of this article, apart from
presenting the history of the excavation and also the geological structures surrounding the Michato-
wice chamber, is to show how the renovation process depends on geological recognition of this part
of the salt deposit.

Key words: Miocene, Wieliczka salt deposit, Michatowice chamber, green block salt, chamber reno-
vation
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KOMORA MICHALOWICE - RYS HISTORYCZNY

Nazwe komory tradycyjnie wywodzi si¢ od Michata z Dan Michatowicza. Niestety,
w zadnej z dostgpnych publikacji ich autorzy nie rozwijaja tej lakonicznej informacji i nie
wyjasniaja zwiazku owego chorazego wojsk krola Jana III Sobieskiego z wielicka ko-
palnia. Jedynie w ksiazce Wieliczka. Nowy ilustrowany opis salin wielickich ze szczegolnem
uwzglednieniem czesci turystycznej kopalni z 1927 roku autor Jan Stowik podaje, ze nazwe
t¢ nadano z okazji zwiedzania kopalni przez rotmistrza W.P. Michata z Dan Michatowicza.
Najprawdopodobniej jednak nazwa komory swa genez¢ wywodzi od wsi Michatowice,
z ktorej mogli pochodzi¢ gornicy pracujacy w tej czescei kopalni.

Na podstawie zachowanych materiatow archiwalnych wiadomo, ze w rejon zespotu
dzisiejszych komor Urszula — Michatowice — Drozdowice goérnicy dotarli w potowie XVII w.
(po zglebieniu szybu Danitowicza w 1635 r.). Najstarszym wyrobiskiem w tym rejonie jest
dzisiejsza komora Urszula Gorna, ktora w sprawozdaniu Komisji Krolewskiej nosi nazwe
Komory Nowej, a ktorej eksploatacja rozpoczeta si¢ w roku 1674. Nazwa Michatowice
pojawia si¢ w sprawozdaniach Komisji z 1685 r. i przez wiele lat dotyczy ona kompleksu
dzisiejszych komor Urszula Gérna — Michatowice. Na przekroju zamieszczonym na mapie
IIT poziomu kopalni autorstwa Jana Gottfryda Borlacha z 1719 r. widoczne sa dwie komo-
ry: gorna na wysoko$ci poziomu I oraz dolna w zaawansowanej fazie eksploatacji, obie
noszace nazw¢ Michatowice (Fig. 1). Dopiero w XIX wieku na state pojawia si¢ nazwa ko-
mory Urszula Gorna.

Wydobycie soli w komorze Urszula Dolna rozpoczgto okoto 1762 roku, zakonczono
przed 1803 rokiem. Zlikwidowano ja w latach 1875—-1879 poprzez wykasztowanie i pod-
sadzenie (Paluch-Staszkiel 1978, Wojcik 2001).

Fig. 1. Fragment przekroju z mapy Jana Gottfryda Borlacha Delineatio Tertiae Salisfodinae Wielicensis,
rejon szybu Danitowicza (1719). Archiwum Dziatu Mierniczego KS Wieliczka

Fig. 1. Section from the map of Jan Gottfryd Borlach Delineatio Tertiae Salisfodinae Wielicensis,
Danitowicz shaft area (1719). Wieliczka Salt Mine measuring department archive
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Historia wiasciwej komory Michatowice, wedlug literatury zrédtowej, sigga okoto
1717 roku, kiedy to z poziomu I, z komory Urszula Gorna (eksploatowanej do okoto
1733 roku) wykonano szybik, ktorym rozpoznano bryle soli zielonej pézniejszej komory.
Kilka lat pézniej, okoto 1724 roku, z rejonu komoér Sancta Rosa wykonano szybik Mi-
chatowice. Oba szybiki polaczono nastgpnie chodnikiem wentylacyjnym, ktdérym rozcigto
bryle soli zielonej. Przekr6j zamieszczony na mapie J.G. Borlacha z 1719 roku (Fig. 1)
z wyraznie juz uksztaltowang komora nie potwierdza tych informacji. Sugeruje albo znacznie
weczesniejsze (niz w roku 1717) rozpoczecie eksploatacji wyrobiska, albo pdzniejsza aktua-
lizacjg map (wydanych drukiem w Augsburgu w roku 1768).

Eksploatacjg bryly komory Michatowice (metoda reczna, klinowa) zakonczono pomig-
dzy 1766 a 1803 rokiem. W jej wyniku powstalo wyrobisko o imponujacych rozmiarach
i 0 urozmaiconej architekturze.

W pierwszej polowie XIX stulecia rejon komory Michalowice zobrazowano na kilku
mapach i przekrojach. Ukazuja one niezwykle skomplikowany obraz najblizszego otocze-
nia komory, czyli szereg blisko siebie potozonych duzych wyrobisk (Fig. 2, 3).

Tak efektowna i dogodnie potozona komora nie mogta pozosta¢ poza obrgbem trasy
turystycznej kopalni, ktora w nowoczesny i profesjonalny sposob owczesny jej zarzad
zaczal urzadza¢ od okoto 1830 roku. Komore¢ dostosowano do ruchu turystycznego, a jej
wyglad z tego okresu mozna podziwiaé na sztychu Ludwika Emanuela Hrdiny z 1842 roku
(Fig. 5). Ludwig Emanuel Hrdina, ktory byt mierniczym goérniczym, wykonat m.in. prze-
kroje i mapy komor Michatowice — Urszula (Fig. 4).
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Fig. 2. Wycinek mapy Grundriss Kreutz und Seiger Riss des Janina Felds — Joseph Mathias Lebzeltern,
Alekxander [?] v. Grubenthal, Joseph Strobl z okresu 1799-1803 r. Archiwum Dziatu Mierniczego
KS Wieliczka

Fig. 2. Section of the map Grundriss Kreutz and Seiger Riss des Janina Felds — Joseph Mathias
Lebzeltern, Alekxander [?] v. Grubenthal, Joseph Strobl from 1799-1803. Wieliczka Salt Mine mea-
suring department archive
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Fig. 3. Obraz mierniczy zespotu komér Michatowice — Urszula oraz Drozdowice — fragment mapy
Grundriss von einen Theil des Wieliczkaer Steinsalz Werkes — jej autorstwo przypisuje si¢ Jozefowi

Fischerowi w r. 1829. Archiwum Dziatu Mierniczego KS Wieliczka

Fig. 3. Surveying image of the chamber complex Michatowice — Urszula and Drozdowice — a section
from the map Grundriss von einen Theil des Wieliczkaer Steinsalz Werkes — its authorship is attribu-
ted to Joseph Fischer in 1829. Wieliczka Salt Mine measuring department archive
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Fig. 4. Fragment przekroju z mapy Ludwiga Emanuela Hrdiny z 1843 roku Karte von den Gruben
Kdmmern Ursula und Michatowice. Archiwum Dzialu Mierniczego KS Wieliczka

Fig. 4. Section from the map of Ludwig Emanuel Hrdina Karte von den Gruben Kdmmern Ursula

und Michatowice from 1843. Wieliczka Salt Mine measuring department archive
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Fig. 5. Sztych Ludwika Emanuela Hrdiny z 1842 roku
Fig. 5. Engraving by Ludwig Emanuel Hrdina from 1842

W tamtych czasach trasa turystyczna przebiegata od komory Urszula Goérna, z ktorej
zwiedzajacy schodzili schodami, do stropowej czg$ci komory Michalowice. Nastgpnie
goscie przemieszczali si¢ do sasiedniej komory Urszula Dolna, w ktdrej system podwiesza-
nych schodéw prowadzit ich z powrotem do komory Michatowice, do jej srodkowej partii.

Stad przechodzili schodami do spagu komory na poziom II nizszy, do poprzeczni Rarancza
(6wcezesnie nazywanej Lichtenfels).
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O wrazeniach wyniesionych z pobytu w komorze Michatowice w tych latach swiadczy
Krotki rys historyczny, geologiczny i gorniczy Wieliczki z 1843 roku autorstwa Ludwika
Zejsznera: ,,Po moscie postgpuje si¢ przez bramg, nad ktora wisi krata kolcami najezona,
podobnie jak w rycerskich zamkach u mostow zwodzonych, do komory Michatowice; jest
to najwicksza, a jednocze$nie najwspanialsza komora w calej kopalni, o ktorej juz wyzej
mieli$my sposobnos¢ mowienia; spdd jej nie jest rowny, sktada si¢ z wielkich progéw,
tworzacych rodzaj amfiteatru. Kiedy si¢ na sam spdd stapi, wystany chlopiec zapala miotle,
wtedy dopiero poznaje si¢ co za ogromne przestrzenie chowaja te ciemnos$ci. Na galeryi
zrobionej z drzewa, przy samej prawie powale zaczepionej, przechodzi si¢ z palaca miotla
chlopiec, wtedy oko przestrzenie rozmierza. Mimowolnie umyst podziwienie unosi nad ta
niezmierna przestrzenia, ktorej niespodziewato si¢ znalez¢. W $rodku tej niezmiernej jamy
wisi zyrandol majacy ok. 42 stdp $rednicy, catkiem z krysztatow przezroczystych zrobiony,
podobnie jak szklo szlifowanych. Ogien bengalski, nieréwnie mocniej o§wietlajac t¢ kom-
ore, sprawia widok jeszcze wspanialszy, a gdy gasna¢ zacznie, gdy cienie swe dziedzictwo
zajmowac poczynaja, przedmioty coraz zostaja niewyrazniejszemi, wtedy pospieszy¢ trze-
ba do chodnikéw i zawrze¢ si¢ w ciasnych $cianach, a za $wiattem kaganka torowaé sobie
drogg do dalszych komor, do dalszych wrazen” (Zejszner 1843).

Pierwsze zabezpieczenia stropu komory, w postaci obudowy podporowej tak charakte-
rystycznej dla dzisiejszego jej wygladu, powstaty w latach 70. XIX wieku. Skorygowano
wtedy tez przebieg trasy turystycznej, ktora poprowadzono z drugiego tarasu schodami
w centrum komory, a nie jak dotychczas wzdluz pétnocnego ociosu. Komora Urszula Dolna
zostata za§ w latach 1875-1879 wytaczona z trasy turystycznej, wykasztowana i wypel-
niona podsadzka — gtéwnie rumem (rumoszem) solnym (Fig. 6).

Wyglad fragmentu trasy turystycznej z tego okresu przedstawia relacja zamieszczona
w numerze 1 z 4 stycznia 1896 roku warszawskiego pisma ,,Wedrowiec”: ,,Po zwiedzeniu
kaplicy przechodzi si¢ kolejno do komory Urszuli, skad wspaniatym portalem opuszcza si¢
poziom pierwszy, a gromadka turystow schodzi po 120 stopniach na poziom drugi, otwie-
rajacy wspanialy widok na komor¢ Michatowice (...) Jest to jedna z najwspanialszych
komor pod wzgledem rozmiardéw i objgtosci (...) Strop tej imponujacej, w ciemno$ci zda
si¢ bezbrzeznej przestrzeni podpiera caly las drzewa w sztucznych wiazaniach, bedacych
pomnikowem dzietem sztuki inzynierskiej i ciesielskiej. Majestat tej komory przedstawia
si¢ oczom turysty w catej pelni dopiero wtedy, gdy zaptonie §wiecznik wspaniaty z kryszta-
towej soli u stropu zawieszony o 300 Swiecach, ktoérych $wiatto wzmacnia mndstwo lam-
pek i ogni bengalskich” (N.N. ,,Montanus”1896).

Dalsze prace goérnicze na wigksza skale prowadzono w komorze Michatowice oraz
w komorze Urszula Gérna w latach 1900-1911 (Fig. 7). W komorze Michatowice w czg$ci
poéinocno-zachodniej wybudowano kolejne wiazki podporowe, natomiast komor¢ Urszula
Gorna wykasztowano i wylaczono z trasy turystycznej. W zwiazku z tym skorygowano jej
przebieg — poprowadzono ja jedynie spagiem komory przez obecna poprzeczni¢ Rarancza
(wtedy nazwanej Lichtenfels). Poprzeczni¢ specjalnie obudowano na odcinku, w ktérym
przechodzita przez komorg, wybito z niej tez nowe do niej przejscie.

W okresie migdzywojennym komora Michatowice w dalszym ciagu nalezata do zes-
potu komér turystycznych kopalni (Fig. 8) i tak w postaci nadanej jej przed pierwsza wojna
$wiatowa komora Michatowice przetrwata do poczatku lat 60. XX wieku. Pogarszajacy si¢
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stan wyrobiska wymusit przeprowadzenie prac gorniczych, ktore zrealizowano w latach
1960-1963. Wtedy to komora wzbogacita si¢ w watpliwej urody sztywne, cigzkie betono-
we progi w rejonie wschodniego ociosu wyrobiska. Podparto takze wigkszymi niz do tej
pory kasztami komore Urszula Gérna.

Fig. 6. Komora Michalowice po zabudowie w latach 70. XIX wieku pierwszego fragmentu obudowy
—,.koszykowe;j”. Fot. Awit Schubert okoto 1890 roku

Fig. 6. Michatowice chamber after constructing the first part of supports in the seventies of the 19th
century. Phot. Awit Schubert c. 1890
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Fig. 7. Komora Michatowice w pierwszych latach XX wieku podczas budowy kolejnych elementéw
obudowy podporowej (widoczne rusztowania i pomosty). Fot. Jan Czarnecki, 1903

Fig. 7. Michatowice chamber in the first years of the 20th century during the construction of succes-
sive supporting elements of the casing (see scaffolding and stagings). Phot. Jan Czarnecki, 1903

Ponownie udostgpniona na potrzeby podziemnej turystyki komora Michatowice przez
nastgpne 22 lata petnita rolg jednego z ciekawszych obiektow trasy turystycznej. Niestety,
wzrastajaca znéw destrukcja wyrobiska byla przyczyna kolejnej decyzji o wylaczeniu jej
z ruchu turystycznego, co nastapito w 1985 roku.
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Komora ,,Michalowice*', La groite ,,Michalowice',
Kammer ,,Michalowice’, The room ,,Michalowice**.

Fig. 8. Ostateczny wyglad komory Michatowice po remoncie z lat 1900-1911.
Fot. Wiadystaw Gargul, ok. 1920 r.

Fig. 8. Michatowice chamber final appearance after the renovation in the years 1900-1911.
Phot. Wiadystaw Gargul, c. 1920

Na poczatku lat 90. XX wieku wykonano szereg prac zmierzajacych do doraznego za-
bezpieczenia wyrobiska, a w 1997 roku rozpoczgto kompleksowe zabezpieczenie komory,
ktére zakonczono w 2007 r. (Fig. 9—11).
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Fig. 9. Komora Michatowice podczas prac zabezpieczajacych w latach 90. XX wieku. Widoczna siatka
kotwienia niskiej, wschodniej partii stropu

Fig. 9. Michatowice chamber during renovation works in the nineties of the 20th century. Visible grid
anchoring the low eastern part of the chamber’s roof
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Fig. 10. Fragment nowej wiazki podporowej w komorze Michatowice

Fig. 10. Fragment of the new supporting beam in the Michatowice chamber
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Fig. 11. Komora Michatlowice — wyglad po zakonczeniu prac zabezpieczajacych, 2009 r.

Fig. 11. Michalowice chamber — view after the completion of protection works, 2009

UWARUNKOWANIA MIERNICZO-GORNICZE
KOMORY MICHALOWICE

Komora Michatowice jest jedna z najwigkszych w kopalni. Jej wysoko$¢ dochodzi do
36 m, szeroko$¢ do 18 m, a dlugos¢ do 28 m. Objgtos¢ wyrobiska mozna oszacowac na
okoto 23 000 m’.

Spag komory Michatowce w jej czesci wschodniej znajduje si¢ na glgbokosci okoto
+141.5 m p.p.t., strop za$ nieco ponizej poziomu I na glebokosci okoto +175.0 m p.p.t. Ko-
mora nachylona jest w kierunku wschodnim pod katem okoto 30°. Jej spag jest uksztatto-
wany w szereg tarasoOw wznoszacych si¢ w kierunku zachodnim. Strop komory za$§ obniza
si¢ ,,uskokami” w kierunku wschodnim (Fig. 12).

Komora Michalowice umiejscowiona jest w bardzo skomplikowanym uktadzie prze-
strzennym wyrobisk. Na powierzchni nad nia zlokalizowany jest kompleks budynkow re-
kreacyjnych — dawny basen, zasypany, petniacy obecnie funkcj¢ hali sportowej. Na wyso-
kosci I poziomu zlokalizowanych jest szereg komor wykonanych w brytach soli zielonej.
Nad komora Michatowice zlokalizowana jest komora Urszula Gérna, nieco dalej na wschod
wykonano komor¢ Kazanéw. Nad obydwoma tymi wyrobiskami znajduje si¢ komora
Radziwilt. Na potudnie od tego zespotu, nad potudniowo-wschodnim fragmentem komory
Michatowice umiejscowiona jest komora Koton. Wyrobiska te sa potaczone chodnikami,
migdzy innymi poprzecznia Koton (Fig. 13). Komora Urszula Gorna jest dostgpna, w wigk-
szosci jest wykasztowana. Pozostate wyrobiska sa zakasztowane lub/i podsadzone rumoszem
i nie sg dostgpne.
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Fig. 12. Mierniczy (fotogrametryczny) przekrdj podtuzny E-W przez komorg Michatowice z zazna-
czonymi elementami obudowy podporowej i kasztem we wschodniej czg$ci wyrobiska. Archiwum
Dziatu Mierniczego KS Wieliczka

Fig. 12. Surveying (photogrammetry) longitudinal cross-section E-W through the Michatowice chamber
with selected elements of supporting beams. Wieliczka Salt Mine measuremnts department archive

Pomigdzy poziomami I a II nizszym do poludniowo-wschodniej partii komory Mi-
chatowice przylegaja niedostgpne i zlikwidowane, podsadzone komory Urszula Dolna,
Drozdowice I oraz Drozdowice V, wykonane w brytach soli zielonej. Rowniez w bryle soli
zielonej wykonana zostata (dzi§ niedostgpna) komora IIn/213 potozona okolo 20 metréw
na poéinocny zachod od komory Michatowice.

Bryta komory Michalowice spoczywa na ztozu poktadowym, w ktérym wyeksploato-
wano, prawdopodobnie w potowie XIX wieku, komor¢ Haluszka, zlokalizowana okoto
30 m na poétnoc od komory Michatowice (Fig. 13). Komora ta taczy si¢ z kompleksem
komor Piotrowice z X VII wieku.

BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
GOROTWORU W OTOCZENIU KOMORY MICHALOWICE

Ztoze soli kamiennej Wieliczka uformowane zostalo w postaci dwdch kontrastowo
roézniacych sig czgsci: dolnego ztoza poktadowego oraz gornego ztoza brytowego.
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Fig. 13. Przekroj geologiczny SW-NE przez gorotwor w najblizszym otoczeniu zespotu komér Droz-
dowice — Michatowice: S — sole spizowe ztoza poktadowego, ImZ — skaty ptonne ztoza brytowego,
itowce margliste, zubry solne, ZBt — s6l zielona brytowa

Fig. 13. Geological cross-section SW-NE through the formation in the immediate vicinity of the team
chambers Drozdowice — Michatowice: S — spisum salt of stratiform deposit, ImZ — barren rocks of
boulder deposit, marly claystones, zubers, ZBt — blocks of green salt

Ztoze brytlowe wyksztalcone jest w postaci masy bezstrukturalnych skat ptonnych
z rozmieszczonymi w nich brytami soli kamiennej. Skatami ptonnymi sa itowce margliste
z rozproszonymi w nich krysztatkami halitu — zubry solne. Zasadniczym elementem ztoza
brytlowego sa bryty soli kamiennych tzw. zielonych laminowanych (typowych). Sa to grubo-
krystaliczne sole kamienne charakteryzujace si¢ wyrazna laminacja wynikajaca z rdznego
stopnia zanieczyszczenia item przestrzeni migdzykrystaliczne;.

Ztoze poktadowe z kolei wyksztalcone jest w postaci szeregu rézniacych sig¢ litologicz-
nie poktadow soli kamiennych poprzedzielanych przerostami skal ptonnych o réznej miaz-
szo$ci. Uformowane jest w trzy glowne tuski tektoniczne, ktére w interesujacej nas partii
gorotworu zapadaja na potudnie pod katem okoto 30—40° (Wiewiorka 1985).
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Komora Michatowice zostala wykonana w duzej bryle soli zielonej typowej ZBt
w partii ztoza brylowego wypetniajacej synklinalne zaglgbienie pomigdzy dwoma tuskami
ztoza poktadowego — potudniowa i centralna. Ztoze brylowe w tej partii ztoza charaktery-
zuje sig¢ duza koncentracja bryt soli zielonych.

Bryta komory jest posadowiona w ztozu odmiennie od wigkszosci bryt soli zielonych.
Wigkszo$¢ bryt nachylona jest w kierunku pétnocnym, bryta komory Michatowice za$ po-
chylona jest w kierunku na zachdd, pod katem okoto 30° w stosunku do poziomu. Potoze-
nie bryly komory Michatowice pokazane zostalo na przekroju (Fig. 14) (Gawel 1962).

9 20 &0 100 m

Fig. 14. Wycinek przekroju geologicznego nr 8 przez szyb Danitowicz autorstwa Antoniego Gawla
(Gawet 1962). Zaznaczono bryte soli zielonej komory Michatowice: S — sole spizowe ztoza poktadowego,
ZB — ztoze brylowe

Fig. 14. Section from the geological cross-section no. 8 through the Danitowicz shaft by Antoni
Gawetl (Gawel 1962). Selected block of green salt of the Michatowice chamber: S — spisum salt of
stratiform deposit, ZB — rocks of boulder deposit

Rejon komory Michatowice potozony jest w centralnej partii ztoza, w ktorej nie wys-
tgpuja zadne wigksze doplywy, ani zbiorniki wody, wigc mozna uznaé, ze nie wystgpuje tu
zagrozenie wodne. Komora Michatowice znajduje si¢ w znacznej odleglosci od pdinocnej
strefy granicznej, a takze od wystgpujacych w kopalni niewielkich doptywow waod
z warstw podsolnych. Pomimo tego z uwagi na specyficzna budowe geologiczna, bardzo
skomplikowang tektonikg oraz caty rozwdj wydarzen zwiazanych z eksploatacja tej partii
ztoza, migrujaca nawet w niewielkich ilo§ciach solanka moze mie¢ pewien wptyw na stan
zachowania komory. W samej komorze obserwowano zjawiska hydrogeologiczne o nie-
wielkiej skali. Stwierdzono, ze strop potudniowo-wschodniej, nizszej czg$ci komory byt
zawilgocony oraz wystgpowaly tam wykroplenia nieprzekraczajace 5 kropli/minute.

Solanka wystepowata rowniez na zrebie (burcie) stanowiacym przej$cie do centralnej
i zachodniej czgséci komory, o czym $§wiadcza wystgpujace tu dawne nacieki solne. Podczas
prowadzonych prac w latach 90. ubieglego stulecia nawiercono pelnonasycona solanke
w otworze kontrolnym wierconym w $rodkowej, przyspagowej czgsci komory. Przypusz-
czalnie trafiono na solank¢ wypelniajaca dawne rzapie w zlikwidowanej komorze Urszula
Dolna. Uzyskano wtedy jednorazowy wyplyw w ilosci okoto 350 litréw, ktéry jednak ustat.
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W miejscach gdzie wystgpowaly zawilgocenia, obserwowano odspojenia, spekania po
przerostach i szczeliny. Drogami migracji solanki wewnatrz bryty soli, oprocz wystepuja-
cych juz stref spgkan i nieciaglosci, byly laminy zawierajace wigksze ilo$ci materiatu teryge-
nicznego. Dodatkowo nalezy pamigtaé, ze drogami migracji wod do komory Michatowice
moga by¢ sasiednie, jak juz wspomniano, w wigkszo$ci niedostgpne, podsadzone wyrobiska.

Obecnie w poprzeczni Rarafcza biegnacej pod komorg zarejestrowane sa dwa wycieki
pelnonasyconej solanki WIIn-4 i WIIn-5, ujete w rzgpiach i systematycznie odwadniane.
Doptyw ich nie przekracza 0.25 1/min.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w komorze Michalowice nie obserwuje si¢ zna-
czacych zjawisk hydrogeologicznych, natomiast w jej najblizszym otoczeniu rejestrowane
sa wycieki o niewielkim sumarycznym doptywie (Przybyto & Stecka 2000).

DOTYCHCZAS WYKONANE BADANIA GOROTWORU
W NAJBLIZSZYM OTOCZENIU KOMORY MICHALOWICE

Pierwsze udokumentowane badania gérotworu w otoczeniu komory Michalowice wy-
konano w latach 1959-1960 (Zalewski 1960). W ich wyniku stwierdzono nasilenie uszko-
dzen w zachodniej partii komory, spekania i przemieszczanie si¢ ociosOw 1 stropu w strong
komory, nierownomierna pracg obudowy. Wyniki badan przyczynily si¢ do wykonania
w latach pozniejszych robot gorniczych w tym rejonie.

W 1980 roku Krakowskie Przedsigbiorstwo Geodezyjne wykonato inwentaryzacjg fo-
togrametryczng komory Michatowice (Fig. 12).

Na potrzeby ostatniego kompleksowego remontu komory rozpoczgtego w latach 90.
XX wieku wykonano szereg prac badawczych, z czego nalezy wyrdzni¢ rozpoznanie bu-
dowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych w otoczeniu komory Michatowice
(Gotda 1991), pomiary parametréw geotechnicznych skat w otoczeniu komory (Biel ef al.
1997) czy tez geomechaniczna oceng statecznosci gérotworu w otoczeniu komory Michato-
wice (Kleczek & Flisiak 1997). W 1998 roku wykonano wiercenia bezrdzeniowe w spagu
oraz w stropie komory Urszula Gorna, a takze bezrdzeniowe otwory kontrolne w potudnio-
wym ociosie komory Michatowice, ktorymi rozpoznano grubos¢ skorupy solnej komory,
ktéra oceniono na od 1.5 do 3.5 m (Fig. 13).

W 1999 roku przeprowadzono w wyrobiskach kopalni Wieliczka podziemne wielopo-
ziomowe badania geofizyczne-grawimetryczne (Fajklewicz 2000). W wyniku przeprowa-
dzonych badan stwierdzono, ze w badanym rejonie wystepuje jeszcze inna struktura zakto-
cajaca ziemskie pole sity cigzkosci, a ktdéra mozna wiazaé z pozostata pustka poeksploata-
cyjna lub nie wybrang bryla soli zielonej. Przyblizona lokalizacjg¢ obiektu zatozono powy-
zej komory Michalowice a ponizej spagu poprzeczni Koton (Fig. 13).

W 2000 roku zespdt geologow KS Wieliczka dokonat aktualizacji rozpoznania budo-
wy geologicznej gorotworu w najblizszym otoczeniu komory Michatowice. W wyniku tych
prac powstaly szczegdtowe mapy i przekroje rejonu Drozdowice — Michatowice — Urszula
wykonane w skali 1 : 100 (Przybyto & Stecka 2000) (Fig. 13).

0Od 1997 roku OBR CHEMKOP prowadzi pomiary deformacji obudowy podporowe;j
w komorze Michatowice (Bieniasz 2003, Bieniasz & Wojnar 2007).
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GLOWNE PRACE ZABEZPIECZAJACE
W KOMORZE MICHALOWICE WYKONANE W LATACH 1762-2006

Prace zabezpieczajace w komorze Michatowice mozna podzieli¢ na kilka glownych
etapow. W XVIII wieku w latach eksploatacji komory wykonano szereg drobnych robot,
np. wykonano kaszty w pewnych partiach wyrobisk w rejonie komory. W latach 1830 do
1840 przeprowadzono szereg prac majacych na celu dostosowanie jej do potrzeb nowo po-
wstajacej trasy turystycznej — zaszalowano odstonigcia skat ptonych, zbudowano galerie
1 przejscia schodowe, podsadzono wyrobisko do rzednej poprzeczni Rarancza (dwczesnie
nazywanej Lichtenfels).

Kolejne prace zabezpieczajace prowadzono w latach 70. XIX stulecia, kiedy to wzmoc-
niono strop komory poprzez postawienie pierwszych elementéw obudowy podporowej —
obudowy ,.koszykowej”, zbudowano tez kaszt w poéinocno-zachodnim narozniku komory.

W poczatkowych latach XX wieku (1900-1911) rozbudowano istniejaca obudowe
podporowa o kolejne ramy umiejscowione w czgsci podtnocno-zachodniej komory, wybudo-
wano tez solne mury oporowe wzmacniajace wschodni ocios wyrobiska.

W latach migdzywojennych nie prowadzono w komorze prac, w kazdym razie brak
jest o tym jakichkolwiek informacji.

Kompleksowy remont wyrobiska przeprowadzono w latach 60. XX wieku, co pozwo-
lito na wykorzystywanie wyrobiska do celow turystycznych przez nastgpne 22 lata. Prze-
budowano wtedy wszystkie mury oporowe, zwigkszono kubatury kasztow, wzmocniono
ramy obudowy podporowe;.

Po wytaczeniu w 1985 roku komory z trasy turystycznej zaplanowano kolejny kom-
pleksowy jej remont, ktory prowadzono w dwodch etapach od 1991 roku do 1997 roku. Wy-
konano wtedy szereg wstepnych prac zabezpieczajacych, a nastgpnie w 1997 roku roz-
poczeto gruntowny remont wyrobiska, (miedzy innymi stawiajac kolejne ramy obudowy
podporowej, zakotwiono strop i ociosy komory, wykonano szereg iniekcji stabilizujacych
gorotwor), ktory zostal ukonczony w 2006 roku.

UWARUNKOWANIA GEOLOGICZNE WPLYWAJACE
NA SPOSOB ZABEZPIECZENIA KOMORY MICHALOWICE

Budowa gorotworu w najblizszym otoczeniu komory Michalowice w sposob zasadni-
czy rzutuje na przeprowadzone w niej prace zabezpieczajace. Sposrod gltownych czynni-
kow nalezy wymieni¢ nastgpujace:

— Komora zostala wykonana w ztozu brytowym, w bardzo duzej bryle soli zielonej, co
rzutowalo na jej ksztalt oraz wymiary — jest to w miarg regularna pustka o objgtosci
okoto 23 000 m*®. W skorupie solnej widoczna jest gesta sie¢ przewarstwien soli ,,jar-
czystej” bedacych ptaszczyznami powstawania spekan. Te jej cechy juz po kilku-
dziesigciu latach od ukonczenia jej eksploatacji wymusity konieczno$¢ wybudowania
obudowy podporowej, ktora byta stopniowo rozbudowywana do dzisiaj. Istnienie spe-
kan i odspojen w skorupie solnej wyrobiska wymusito takze usunigcie czgsci plyty
stropowej w czesci polnocno zachodniej komory. Praca gérotworu stala si¢ koniecz-
noscia wzmacniania istniejacej obudowy podporowej szeregiem opasek stalowych
i odciagdw, zapobiegajacych jej przemieszczaniu si¢ i destrukcji.
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— Naruszenie skorupy solnej robotami gorniczymi, wynikajace z nier6wnomiernego
ksztattu bryty, wymusito obudowanie (zaszalowanie) tych partii ocioséw komory, w kto-
rych odstonigto skaty ptonne — zubry. Zlikwidowano takze poprzez wykasztowanie
chodniki i weinki, ktorymi rozpoznawano zaleganie bryty.

— Komora zostata wykonana w partii zloza charakteryzujacej si¢ koncentracja duzych
bryt soli zielonej — bryta komory znajduje si¢ w synklinalnym zaglebieniu pomigdzy
dwoma tuskami ztoza poktadowego (Fig. 14). Koncentracja duzych bryt soli zielonej
w poblizu szybu Danitowicza spowodowata, ze rejon ten podlegal intensywnej eksploa-
tacji. W efekcie filary miedzykomorowe sg bardzo niewielkie badz wrgcez nie istnieja.
Ich odtworzenie bylo i jest zatem nadal podstawa prowadzonych prac zabezpiecza-
jacych. Uzyskuje si¢ to przez wypelnianie materiatem iniekcyjnym podsadzonych
w ubieglych wickach gtoéwnie rumoszem sasiadujacych wyrobisk. Konieczne okazato
si¢ takze zespolenie iniekcjami potki stropowej pomigdzy komorami Michlowice oraz
Urszula Gorna.

— Ulozenie przestrzenne bryly — pochylenie jej w kierunku na zachdd, pod katem okoto
30° w stosunku do poziomu (Fig. 12), spowodowato powstanie duzej plaszczyzny
spagu, ktory pod wplywem ruchéw goérotworu ma tendencj¢ do ,,wyciskania” si¢ do
wewnatrz wyrobiska. Konieczne okazalo si¢ wigc jego ustabilizowanie poprzez zabu-
dowe szeregu taraséw i muréw oporowych — solnych i betonowych.

— Obserwowane napregzenia pionowe w komorze, wynikajace z duzej kubatury bryty,
wymusity stabilizacjg i wzmocnienie istniejacych w pdtnocnej partii wyrobiska kasztow
poprzez zainiekowanie materiatem wzmacniajacym wypetniajacego je rumoszu solnego.

— Brak nad bryta komory utworéw ztoza poktadowego uniemozliwit zastosowanie me-
tody kotwienia polegajacej na podwieszeniu skorupy solnej komory do skal bardziej
zwigztych. Konieczne okazato si¢ w tym przypadku stworzenie ,,ptaszcza ochronnego”
wokot bryty komory (kotwienie wzmacniajace).

— Penetracja solanek do komory, pomimo ich niewielkich ilosci i wydajno$ci, wymusza
doktadne ujmowanie wyciekéw zlokalizowanych wokét komory oraz systematyczne
ich odwanianie.

PODSUMOWANIE

Komora Michatowice nalezy do najcickawszych wyrobisk Kopalni Soli Wieliczka.
Okazaty, monumentalny wyglad, obudowa podporowa o ciekawej konstrukcji, przynalez-
nos¢ do trasy turystycznej kopalni, niepowtarzalna budowa geologiczna goérotworu w jej
otoczeniu — predysponuja ja do miana najwazniejszych, obok kaplicy $w. Kingi, komory
Pieskowa Skata czy tez komory Saurau, wyrobisk turystycznych i muzealnych kopalni.

Historia prac eksploatacyjnych i zabezpieczajacych lokuje ja w niezwykltym czasie.
Swoje istnienie rozpoczyna w czasach I Rzeczypospolitej Obojga Narodow. Prace zabez-
pieczajace i adaptacyjne do celow turystycznych prowadzono w niej w okresie Cesarstwa
Austriackiego, a nast¢pnie monarchii austro-wegierskiej. W II Rzeczypospolitej komora
w dalszym ciagu pehita funkcje obiektu turystycznego. Czas PRL przyniost jej kompleksowy
remont. Rzeczpospolita Polska odrodzona po 1989 r. ponownie zmuszona zostala do podjg-
cia trudu jej ratowania.
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Jak wida¢, w zabezpieczenie komory Michatowice zaangazowani byli administratorzy
kopalni Wieliczka reprezentujacy kilka formacji panstwowych. Przyktad tej komory obra-
zuje, ze ratowanie wyrobisk kopalni Wieliczka nie jest, niestety, procesem jednorazowym,
a ciaglym, wymagajacym powtarzania co kilkadziesiat lat.
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Summary

The Michatowice chamber is one of the most famous excavations in the Wieliczka Salt
Mine. Located in the center of the mine, connects level I with level II. Its name has tradi-
tionally been related to Michat Michatowicz of Dan, troop officer of the 17th century Polish
King Jan III Sobieski.

Miners arrived in the area of the present Michatowice chamber in the middle of the
17th century, soon after the Danitowicz shaft was built in 1635. The oldest chamber in the
region is, according to literature, todays’ Urszula upper chamber, which according to the
Royal Commission’s report is called the New Chamber. The report dates the beginning of
its exploitation from the year 1674. The name Michatowice appears for the first time in re-
ports from 1685 and for many years was applied to the present Urszula Upper chamber —
Michatowice chamber complex. The history of the proper Michalowice chamber dates back
to 1717 (according to source materials), when a shaft from the Upper Urszula chamber on
the I level was built and a green salt block of the future Michatowice chamber was recognised.

The Michalowice chamber was exploited between 1766 and 1803. As a result of the
excavation works a chamber of an impressive size and diversified architecture came into
being. The Michatowice chamber is 36 meters high, 18 meters wide and 28 metres long.
The capacity of this excavation can be estimated at around 23 000 m°.

Figures 1-5 show an image of the Michatowice chamber in the 18th century (cross
section of Jan Gotfryd Borlach) and in the 19th century (in lithographs of Ludwig Emanuel
Hrdina and on maps of Alexander v. Grubenthala and Joseph Strobel, of Joseph Fisher, of
Ludwig Emanuel Hrdina). Figure 12 shows a present measuring cross-section of the
Michalowice chamber.

The Michatowice chamber was included in the then emerging tourist route in circa
1830.

The first protection works against collapsing in the Michatowice chamber, in the form
of supporting the chamber’s roof, so characteristic for the way it looks today, were con-
ducted in the seventies of the 19th century. Further protection works were made in this
chamber and in the upper Uszula chamber between 1900-1911. Consecutive supporting
structures were built in the north-west part of the Michalowice chamber, whilst the Upper
Urszula chamber was excluded from the tourist route.

Figures 6-8 show images of the Michatowice chamber on photos of Awit Schubert
(around 1890), Jan Czarnecki (1903) and Wladyslaw Gargul (around 1920).

The Michalowice chamber survived in the form given before the World War I to the
sixties of 20th century. Its worsening state enforced another renovation, which was realized
in the years 1960-1963.
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Re-released for underground tourism the Michatowice chamber was one of the most
interesting tourist objects for the next 22 years. Unfortunately, its increasing destruction en-
forced another decision of excluding this chamber from the tourist route in 1985.

A series of temporary protection works of the excavation were conducted in the early
nineties of the 20th century. A comprehensive renovation began in 1997 and was com-
pleted in 2007.

Figures 9-12 show the Michalowice chamber during the renovation in the nineties of
the 20th century and after its completion in 2007.

The Michatowice chamber was made in large block of typical green salt. This part of
the boulder deposit is located in a syncline between two folds (the southern and the central)
of the stratiform deposit. These folds dip to the south at an angle of approximately 30—40°.
The blocks of green salt in this part of the Wieliczka salt deposit are highly concentrated.

Figure 13 shows a cross-section of the geological formation in the region of the
Michatowice chamber by Antoni Gawel, 1962. Figure 14 shows a geological cross-section
of the closest environment of the Michatowice chamber by Jerzy Przybylo and Jadwiga
Stecka, 2000.

There are no observed significant hydro-geological phenomena in the Michatowice
chamber. However, inflows of salt wather are recorded in its immediate surroundings,
which although of a small flow, can influence the state of the chamber.

The geological features of the formation in the closest vicinity of the Michatowice
chamber essentially influence the works carried out to save this chamber. The chamber is
located in the boulder part of the salt deposit, in a part, which was intensively mined in the
past centuries. As a result the pillars between chambers are very small or even non-existent.
Therefore, their restoration was and still is the basis of the safety works.

The spatial arrangement of the Michatowice chamber salt block — its inclination to-
wards the west at an angle of approximately 30° in relation to the level, resulted in a cre-
ation of a large surface of the sole, which — under the influence of moving rocks tends to
“extrude” into the chamber.

The observed vertical stress in the chamber, resulting from the large capacity of the
block, enforced stabilization and strengthening of the existing wooden pillars in the north-
ern part of the chamber.

The Michatowice chamber example illustrates that preservation of the Wieliczka Salt
Mine excavations is not a one-time process, but continuous, requiring repetition every few
years.



