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NIEKTORE PROBLEMY
Z WYKORZYSTANIEM METANU Z ODMETANOWANIA
W SPOLCE ENERGETYCZNEJ JASTRZEBIE SA**

1. Wstep

Metan towarzyszacy pracom eksploatacyjnym w poktadach wegla kamiennego jest
w procesach przewietrzania i odmetanowania odprowadzany na powierzchnig. Mieszanina
metanowo-powietrzna ujgta systemem odmetanowania moze by¢ wykorzystywana jako pa-
liwo niskometanowe w réznego rodzaju instalacjach cieptowniczo-energetycznych, np.:
— kotlowniach,
— suszarniach wegla,
— silnikach,
— turbinach gazowych.

Gospodarcze wykorzystywanie metanu jako niskometanowego paliwa w instalacjach
cieptowniczo-energetycznych przynosi zarowno zysk finansowy, jak réwniez przyczynia
si¢ do zmniejszenia ,,efektu cieplarnianego”. Mimo tak wymiernych korzysci globalny
wskaznik gospodarczego wykorzystania metanu ujgtego odmetanowaniem z pokladow
wegla w polskich kopalniach jest niski (emisja metanu do atmosfery sigga 42%). Wynika
to w gltéwnej mierze z niedostatecznego wykorzystywania metanu w energetyce cieplnej,
w ktorej zapotrzebowanie na energi¢ zwiazane jest z porami roku oraz liczba urzadzen
energetycznych, w ktorych mozliwe byloby wykorzystanie metanu z odmetanowania jako
paliwa energetycznego.

Spotka Energetyczna ,Jastrzgbie” jest najwigkszym w Polsce zakltadem energetycz-
nym wykorzystujacym mieszaning z odmetanowania kopaln jako paliwo do produkcji
energii elektrycznej i ciepta.

*  Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
**  Artykut wykonano w ramach pracy statutowej numer 11.11.100.851
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2. Ujecie i gospodarcze wykorzystanie
gazu z odmetanowania

przez elektrocieplownie zrzeszone w SEJ SA

W roku 2005 metanowos$¢ bezwzgledna kopaln zrzeszonych w Jastrzebskiej Spotce
Weglowej wynosita 325,7 mln m’ CH, 2z czego odmetanowaniem ujeto
128,7 mln m’ CH,. Rysunki 1 i 2 przedstawiaja ujecie gazu z odmetanowania w KWK

»Jas-Mos” Ruch ,,Moszczenica”, ,,Zofidéwka”, ,,Pnidwek” (w przypadku stgzenia metanu
100%) [3].
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Rys. 1. Ujecie gazu z odmetanowania w latach 2000-2005 w KWK ,,Jas-Mos” Ruch
»Moszczenica”, ,,Zofiowka”, ,,Pniowek” (w przypadku stgzenia metanu 100%) [3]

Srednia zawarto$¢ metanu w ujmowanej mieszaninie metanowo-powietrznej wynosita
40-60% CH,. Zawarto$§¢ metanu w ujmowanej mieszaninie, przekraczajaca 40% pozwala
na jego gospodarcze wykorzystywanie w przykopalnianych instalacjach kogeneracyjnego
spalania lub w przypadku nadwyzki gaz przesytany moze by¢ do innych elektrocieptowni.
Stopien wykorzystania ujmowanego metanu przez odmetanowanie w latach 2000-2005
wynosit 69—78%, pozostala niewykorzystana cz¢$¢ zostata wyemitowana do atmosfery, co
byto uzaleznione od pracy urzadzen zainstalowanych w elektrocieptowniach i mozliwos$ci
przettoczenia gazu istnicjaca magistrala.

Elektrocieptownie SEJ SA, tj. EC ,,Moszczenica” i EC ,,Zofidwka” zbudowane zo-
staty jako elektrocieptownie kojarzace produkcjg energii elektrycznej stuzacej macierzy-
stym kopalniom z produkcja ciepta, a w przypadku EC ,Moszczenica” takze z produkcja
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Rys. 2. Ujgcie gazu z odmetanowania w 2005 roku w KWK ,,Jas-Mos” Ruch ,,Moszczenica”,
,Zofiowka”, ,,Pnidwek” (w przypadku stgzenia metanu 100%) [3]

sprezonego powietrza na sprezarkach napedzanych turbinami parowymi. Dbajac o skoja-
rzenie, likwidowane w wyniku spadku zapotrzebowania, sprezarki parowe zastapiono
w EC ,,Moszczenica” turbogeneratorami i wprowadzono mozliwo$¢ pracy turbin konden-
sacyjnych jako turbin cieptowniczych. Nalezace do spotki elektrocieptownie ,,Suszec”
i ,,Pnidwek” pierwotnie zostaty zbudowane jako cieplownie weglowe. Realizujac program
ochrony $rodowiska, dazy si¢ do podniesienia stopnia zagospodarowania ujmowanej mie-
szaniny metanowo-powietrzej. W celu zwigkszenia wykorzystania metanu w elektro-
cieptowniach zabudowano silnikowe agregaty pradotworcze z odzyskiem ciepta. Aktualnie
spotka produkuje w skojarzeniu okoto 30% energii elektrycznej (w skali roku) przy jedno-
czesnej produkeji w skojarzeniu okoto 75% ciepta do celéw grzewczych. Dzigki takiemu
systemowi produkcji SEJ SA zuzywa rocznie o okoto 15% mniej paliwa, niz gdyby reali-
zowata produkcj¢ oddzielnie. Oszczgdnos¢ paliwa to okoto 1,9 min GJ, co w przeliczeniu
na wegiel daje zmniejszenie ilosci spalanego wegla o okoto 90 tys. ton/rok, a co za tym
idzie zmniejszenie ilosci emitowanych gazow i pytéw do atmosfery [5, 6].
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Wielko$¢ zuzycia metanu uzalezniona jest od mocy zainstalowanych urzadzen i prze-
pustowosci sieci transportowej gazu. W zaleznosci od danej elektrocieplowni stan tech-
niczny jest odmienny, jak réwniez zroznicowana jest wielko$¢ zuzytej] mieszaniny
metanowo-powietrznej. Maksymalne mozliwe zuzycie mieszaniny o $redniej zawarto$ci
50% CH, oraz wyposazenie elektrocieplowni w SEJ SA przedstawia tabela 1 [3].

TABELA 1

Maksymalne mozliwe zuzycie mieszaniny 50% CH,4 w urzadzeniach eksploatowanych
w elektrocieplowniach SEJ SA [3]

. . e Znamionowe zuzycie | Znamionowe zuzycie
Elektrocieplownia Odbior [m’/h] calkowite [m*/h]

OCG-64 4000

SEJ SA EC K40CG-64 4000 16200
,,Moszczenica” K50CG-64 7000
K6PWPg-5 1200
B

SEJ SA EC OP-140-nr 3 10000 28200
»Zofiowka OP-140 nr 4 3200

-70PWPg-

Wp-70PWPg-6 1500
WR-25 4000
SEJ SA EC PWPg-5 1600

_Pniowek” S¥ln¥k gazowy 1 1800 11300
Silnik gazowy 2 1800
Silnik gazowy 5 2100
WR-10 2200

SEJ SA EC PWPg-6 1600 7500
»Suszec” Silnik gazowy 3 1600
Silnik gazowy 4 2100

Wsrod wyposazenia odpowiednich elektrocieptowni oprocz kottow weglowych 1 ga-
zowych wykorzystywane sa silniki gazowe zaopatrzone w agregaty pradotworcze. Silniki
gazowe w EC ,,Suszec” oraz EC , Pniowek” to silniki oparte na technologii niemieckiej
firmy MWM DEUTZ TBG 632 V16. Dodatkowo silniki w EC ,,Suszec” zaopatrzone sa
w wymienniki ciepta firmy Saarberg Fermwarme.

Tabela 2 zawiera szczegélowe ujgcia 1 zagospodarowania gazu z odmetanowania
w 2004 roku w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki Weglowej z uwzglednieniem elektro-
cieptowni wchodzacych w sktad SEJ SA.

Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego z odmetanowania, jako produktu ubocz-
nego cksploatacji wegla, zmusito SEJ SA do przesylania mieszaniny gazowej z miejsca
ujgcia do miejsca wykorzystania, nawet do 20 km. Wykorzystanie gazu w duzej odlegtosci
od zrodta ujgcia wymaga tloczenia gazu rurociagami zabudowanymi na terenach podle-
gajacych szkodom gérniczym.
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TABELA 2

Ujecie i wykorzystanie metanu w kopalniach JSW SA w 2004 roku

Zagospodarowanie ujetego metanu
Calkowita | Laczna ilo$¢ i udzial %
Kopalnia ilo$¢ ujetego | zagospodarowanego Wyszczegdlnienie
metanu metanu
[tys. m*/rok]
3 o Ilo$¢ metanu . .
[tys. m™/rok] [%] [tys. m/rok] Sposéb wykorzystania
- Kotly gazowe 2 x 1,2
,,Borynia 24294 1162,8 49 1162,8 MWt
,,Jas-Mos” 10042,6 9600,0 95 9600,0 EC ,,Moszczenica”
Silnik gazowy TBG
8009.0° 1 632v16
,Krupinski” 324256 13414,0 41 12533 Kotty WR
Suszarnia flotokoncentratu
ABLTyop. , Krupifski”
13409,0 EC ,,Moszczenica”
10548,4 EC ,,Zofiowka”
»Pniowek” 58721,7 44280,4 75 13176.1 Silniki gazowe TBG
’ 632V16
7146.9 Koti’),l cieptowni ,,Pnio-
wek
.Zofidbwka” 20408,2 199859 99 199859 EC ,,Zofiowka”
5314,5 Zaktady JSW SA
1162.8 Kot.b; gazowe kop. ,,Bo-
rynia
Suszarnia flotokoncentratu
41517 kop. ,,Krupinski”
RAZEM 1240275 88443,1 71 83128,6 | SEJ SA
23009,0 EC ,,Moszczenica”
30534,3 EC ,,Zofiowka”
Silniki gazowe TBG
21185,1 632V16
8400,2 Kotly gazowe i WR
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3. Uklad i stan techniczny magistrali gazowej
przynaleznej do SEJ SA

3.1. Mozliwosci budowy magistrali gazowych na terenach gérniczych

Na terenach szkod gorniczych sieci gazowe podlegaja analogicznym wplywom eks-
ploatacji gorniczej jak obiekty kubaturowe, jednak skutki, powodowane przez odksztalce-
nie gruntu sa odmienne. Wobec tego gazociagi uktadane na terenach gérniczych powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem przemieszczania si¢ gruntu [2, 4].

Na terenach goérniczych sieci gazowe moga by¢ budowane do IV kategorii wiacznie.
Maksymalne ci$nienie robocze (MOP) w gazociagu nie moze przekracza¢ 2,5 MPa, doty-
czy to rurociagéw magistralnych budowanych na terenie objgtym dziataniem eksploatacji
gorniczej. Na terenach o zabudowie zwartej nie mozna budowaé gazociagéw o cisnieniu
MOP > 0,4 MPa. Modernizowane instalacje gazowe, wybudowane kilka lub kilkanascie
lat temu z rur stalowych zastgpowane sa rurociagami polietylenowymi. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ bezpiecznie stosowane praktycznie tylko w sieciach niskiego cis$nie-
nia, na terenach gorniczych o niewielkich odksztalceniach gruntu, rzedu I i II kategorii.
W ramach bezpieczenstwa sieci gazowych przyjmuje si¢, ze no$nos¢ rur zostaje wyczerpa-
na przy odksztalceniach gruntu o parametrach odpowiadajacych kategorii III. Poréwnujac
wlasnosci gazociagdw polietylenowych z wilasnoéciami gazociagdw stalowych, mozna
stwierdzi¢, ze na terenach gorniczych korzystniejsze jest montowanie gazociagéw z two-
rzyw sztucznych. W wyjatkowych sytuacjach (na terenach kategorii IV) nalezy stosowaé
rury o najwyzszej jakosci, rury typu PE 100 [1, 2].

3.2. Opis magistrali gazowych tloczacych gaz
z odmetanowania kopaln eksploatowanych przez SEJ SA

Stacje odmetanowania kopalni ,,Pnidwek”, ,,.Zofiowka”, ,,Jas-Mos” rejon ,,Moszczeni-
ca” sg polaczone bezposrednio z odbiorami w elektrocieplowniach zgrupowanych w SEJ
SA, tj. ,,Pnidwek”, ,,Zofidwka”, ,,Moszczenica”, krotkimi gazociaggami o dhugosciach nie
wigkszych niz 1 km. Dodatkowo przesyt ze stacji nastgpuje siecia dhugich gazociagow
o tacznej dlugosci okoto 20 km. Ww. elektrocieptownie SEJ SA zuzywaja gaz glownie
W migjscu jego pozyskiwania, czyli z macierzystych kopaln.

KWK ,,Pniowek” dysponuje nadwyzka pozyskiwanej podczas odmetanowania mie-
szaniny metanowej, ktora jest transportowana do odbiorcow zewngtrznych. Nadwyzka ga-
zu w ilos¢ od 15 do 29% z KWK ,,Pnidowek” jest zuzywana w elektrocieptowniach ,,Mosz-
czenica” 1 ,,Zofiowka” po przetloczeniu gazu ze stacji odmetanowania KWK ,,Pniowek”
siecia dtugich gazociagow [3].

Magistrale przesytlowe wykorzystywane przez SEJ SA zbudowane sa z dwdch rodza-
jow materiatow. Pierwsza grupe stanowia rurociagi pierwotne (powstate przed rokiem
2000) sktadajace si¢ z rur stalowych. Magistrala gazowa podlega ciaglym udoskonaleniom
i modernizacji, podczas ktérych montowane sa rury z tworzywa sztucznego PE.
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Cala magistralg przesylowa mozna podzieli¢ na cztery odcinki uwzgledniajace miej-
sce ujecia gazu i miejsce jego wykorzystania:
1. ZOK KWK ,Pnidwek”™-ZOK KWK ,Zofiéwka” tacznej dhugosci 5256 mb, skta-
dajacy si¢ z odcinkow:
— rury stalowe DN 500 — 892 mb,
— stal DN 500 — 605 mb (nowy),
— rury PE DN 500/630 — 3759 mb.
2. ZOK KWK ,Zofiowka”-ZOK KWK ,Jas-Mos” (Mszana skrzyzowanie) tacznej
dtugosci 7960 mb, sktadajacy si¢ z odcinkow:
— rury stalowe DN 500 — 2100 mb,
— rury PE DN 450/500 — 5860 mb.
3. Mszana skrzyzowanie—szyb VI KWK ,Jas-Mos” tacznej dlugosci 1700 mb, skta-
dajacy si¢ z odcinkéw:
— rury stalowe DN 500 — 1350 mb,
— rury stalowe DN 300 — 350 mb.
4. ZOK KWK ,Jas-Mos” (Mszana skrzyzowanie)-EC ,,Moszczenica” lacznej dhugosci
4800 mb, sktadajacy si¢ z odcinkow:
— rury stalowe DN 500 — 650 mb,
— rury stalowe DN 400 — 2100 mb,
— rury PE DN 400 — 2050 mb.

Calkowita dtugo$¢ magistrali taczacej ZOK KWK ,.Pniowek” z EC ,,Moszczenica”
wynosi okoto 19 716 mb rurociagdw ze stali jak rowniez z tworzywa sztucznego.

W zwiazku z modernizacja magistrali przesylowej obecnie spotka energetyczna zabu-
dowuje rurociagi z tworzywa sztucznego oraz planuje skrocenie rurociagu gazowego
o okoto 8 km, przez pominiecie stacji ROP w Swierklanach. Planowana nowa trasa magi-
strali przebiega¢ bedzie w rejonach miejscowosci Gogolowa i bezposrednio potaczy ZOK
KWK ,,Zofiowka” ze skrzyzowaniem w Mszanie. Skrdcenie i poprowadzenie magistrali
gazowej nowa trasa poprawi warunki transportu gazu, jak rowniez przyczyni si¢ do mniej-
szych strat gazu i zmniejszenia spadku ci$nienia tloczenia. Rysunek 3 przedstawia schemat
ideowy rurociagéw zewngtrznych sieci gazowej w stanie obecnym oraz planowang lokali-
7acj¢ NnOwego gazociagu.

Linia ciagla zostala zaznaczona obecna trasa magistrali, natomiast linig przerywana
planowany przebieg rurociagu skracajacego catkowita dlugos¢ sieci przesylowej do okoto
12 kilometrow.

W celu zapewnienia prawidlowej eksploatacji magistrali przesylowej system ten zo-
stal wyposazony w urzadzenia zaporowe i pomocnicze, takie jak odwadniacze gazu mon-
towane na trasie gazociagu, urzadzenia kontrolno-pomiarowe i odcinajace. Glownym ele-
mentem uktadu transportu gazu z odmetanowania kopaln, oprocz magistrali transportowe;j,
jest wyposazenie znajdujace si¢ w powierzchniowych stacjach odmetanowania. Od rodzaju
i typu tloczni gazu (sprezarki) zalezy ci$nienie gazu w rurociagu i wielko$¢ strumienia
przesytanej mieszaniny metanowej. Od parametrow technicznych, liczby i sposobu zabu-
dowy uktadoéw tloczenia gazu zalezy poziom ci$nienia roboczego zwiazanego z ujgciem
i tloczeniem gazu. Nominalne ci$nienie tloczenia w stacjach odmetanowania kopaln zrze-
szonych w SEJ SA wynosi 0,7 atm (okoto 71 kPa).
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Rys. 3. Schemat ideowy rurociagéw zewngtrznych sieci gazowej CHy z planem lokalizacji nowego
gazociagu relacji Zofiowka—Moszczenica z pominigciem ROP Swierklany

Analizujac pomiary ci$nien mieszaniny gazowej przesylanej magistralami SEJ SA,
z dnia 29 czerwca 2006 roku, mozna stwierdzi¢, iz ze wzgledu na cisnienie ttoczenia gazu
mozna zaliczy¢ magistralg do sieci $redniego cisnienia. Pomiarow dokonano w kilkunastu
punktach, w ktorych znajdowaty si¢ zamontowane w magistrali odwadniacze i punkty po-
miaru ci$nienia. Wyniki uzyskanych pomiarow zawiera rysunek 4.

W zakladzie odmetanowania kopalni ,,Pniowek” gaz tloczony jest pod ci$nieniem
0,66 atm (66,87 kPa), a po przebyciu odcinka okoto 20 km ci$nienie tloczenia spada do
warto$ci okoto sze$¢ razy mniejszej od wartosci wejsciowej, osiagajac poziom 0,11 atm
(11,15 kPa). Rurociag gazowy DN 500 relacji KWK ,,Pniowek”™EC ,,Zofiowka” zostat
oddany do uzytkowania w 2004 roku. Inwestycja ta pozwolita na zwigkszenie o okoto
30% mozliwosci przesylowych gazu CH, z KWK ,,Pniowek” do elektrocieptowni SEJ SA,
co jednocze$nie wptynegto na zwigkszenie wykorzystania ujmowanego gazu. Na odcinku
ZOK KWK, ,Pniowek”-ZOK KWK ,,Zofidéwka” (okoto 5256 mb) ci$nienie robocze spada
dwukrotnie. Spadek ci$nienia wywotany jest oporami przeplywu gazu w rurociagu, na kto-
re sktadaja si¢ opory miejscowe, a takze opory roztozone na catej rozciaglosci magistrali.
Na wielkos$¢ straty wptywaja rowniez wyst¢pujace w sieci nieszczelnosci, wywotane czyn-
nikami technicznymi. Mniejsze straty odnotowano na odcinku ZOK KWK , Zofiow-
ka”-ZOK KWK ,Jas-Mos” w porownaniu do strat odcinka pierwszego. Wigksze straty
w poréwnaniu z odcinkiem drugim wystgpuja na rozciagtosci okoto 6050 mb migdzy ZOK
KWK ,Jas-Mos” a odbiorca koncowym gazu, czyli Elektrocieptownia ,,Moszczenica”;
wynosza okoto 0,26 atm (26,25 kPa).
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ZOK KWK Pniowek
0,66 atm

ZOK KWK ,,Zofiowka” .| ZOK KWK ,,Jas-Mos” EC ,,Moszczenica”
0,32 atm 0,27 atm 0,11 atm

Rys. 4. Poziomy ci$nien mieszaniny gazowej przesylanej magistrala SEJ SA

Straty w ilosci ttoczonej mieszaniny gazowej jak réwniez spadek cisnienia ttoczenia
gazu wplywaja na ilo$¢ gazu otrzymanego przez odbiorcg koncowego. Duze zmiany spad-
ku cisnienia w szybie VI KWK ,,Jas-Mos” sa przyczyna utrudniajaca ttoczenie mieszaniny
metanowej na tym odcinku w okresie duzego zuzycia gazu w EC ,Moszczenica”. Ilos¢
przesyltanego gazu z odmetanowania uzalezniona jest od zapotrzebowania na paliwo gazo-
we w danym okresie. W wykorzystaniu gazu przez SEJ SA mozna wyr6zni¢ cztery gtdéwne
okresy wzmozonego zapotrzebowania na gaz, tj:

— sezon jesien—zima;

— maj—czerwiec, wrzesien;

— postdj EC ,,Zofidwka” — pracuje EC ,,Moszczenica”;
— postdj EC ,,Moszczenica” — pracuje EC ,,Zofidwka”.

Najgorszy z wymienionych okresow przypada na czas, w ktorym praca elektro-
cieptowni ,,Zofiowka” zostaje zatrzymana. Sytuacja taka wymusza na operatorze sieci ga-
zowej transport mieszaniny gazowej z wezla poczatkowego (KWK ,,Pniowek™) do EC
,,Moszczenica” z pomini¢ciem EC ,,Zofiowka” przez szyb VI KWK ,.Jas-Mos”. Urzadze-
nia pracujace przy szybie VI kopalni nie sag w stanie przettoczy¢ zwigkszonej ilosci gazu,
co uniemozliwia jego wykorzystanie i duza czg$¢ ujmowanego sieciag odmetanowania gazu
emitowana jest do atmosfery, tzw. praca na wydmuch. Brak mozliwo$ci transportu miesza-
niny gazowej wynika z niskich parametréow technicznych sprgzarek pracujacych w ZOK
,Jas-Mos”. Przy duzych iloSciach ttoczonego magistralg gazu temperatura sprezarek gazo-
wych wzrasta, przekraczajac dopuszczalne parametry, a system bezpieczenstwa przerywa
prace urzadzenia, nie dopuszczajac do jego uszkodzenia.
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4. Bilans przesylanego gazu z odmetanowania
magistralag SEJ SA

4.1. Tlo$¢ przesylanego gazu z odmetanowania magistrala SEJ SA

Rysunek 5 przedstawia uproszczony schemat sieci gazowej taczacej elektrocieptownie
wPniowek”, | Zofiowka” 1 ,,Moszczenica” wraz z danymi dotyczacymi ujgcia, przesytu,
wykorzystania, wydmuchu oraz strat gazu w ujgciu rocznym (dane z roku 2005). Gtowny
kierunek przesylu zaznaczony jest strzatkami i przebiega od EC ,,Pniowek” przez EC ,,Zo-
fiowka” do EC ,,Moszczenica”. Wynika to z faktu, iz tylko w przypadku KWK ,,Pniowek”
mamy do czynienia ze stala nadwyzka ujmowanego gazu nad zuzyciem w EC ,,Pniéwek”.
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Rys. 5. Uproszczony schemat gazowej sieci przesytowej

W przypadku kiedy wszystkie elektrocieptownie pracuja, nadwyzka gazu ujgtego
w KWK | Pniéwek™ zostaje przestana do EC ,,Zofidéwka”, a nastgpnie czgs¢ do EC ,,Mosz-
czenica”. Sytuacja zmienia si¢, gdy nastepuja przerwy w pracy poszczegoélnych elektro-
cieptowniach. Zatrzymanie pracy EC ,,Zofiowka” powoduje, ze do EC ,,Moszczenica” tra-
fia zard6wno nadwyzka gazu pochodzaca z EC ,,Pniowek”, jak i czg$¢ gazu ujgta w KWK
»Zofiowka”. Natomiast w przypadku postoju remontowego EC ,,Moszczenica” nie ma mo-
zliwosci przesyhu gazu do EC ,,Zofiowka”. Ze wzgledéw technicznych przesyt gazu jest
mozliwy tylko z EC ,,Zofiowka” do EC ,,Moszczenica”.
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4.2. Straty gazu na sieci przesylowej

Straty gazu podczas transportu wynikaja przede wszystkim z nieszczelnosci gazo-
ciagoéw 1 armatury oraz w mniejszym stopniu z przepuszczalnos$ci rurociagdw. W przypad-
ku rurociagéw wykonanych z PE gestos¢ tworzywa sprzyja dyfuzji substancji o matych
i ruchliwych czasteczkach — szczegolnie, jesli chodzi o gazy.

Biorac pod uwage wzgledy ekonomiczne, bezpieczenstwa i ekologiczne, straty gazu
wynikajace z przepuszczalnos$ci rurociagdw polietylenowych sa mozliwe do pominigcia.
Natomiast wplyw na nieszczelnosci gazociagéw i armatury ma wiele czynnikow, do kto-
rych zaliczy¢ mozna [1]:

— czynniki konstrukcyjno-materialowe,

— czynniki dotyczace technologii utozenia sieci gazowe;j,
— rodzaj przesylanego paliwa gazowego,

— warunki atmosferyczne,

— sposob eksploatacji sieci gazowej.

Wielkosci strat gazu na sieci przesylowej nalezacej do Spotki Energetycznej ,,Jastrze-
bie” w ujgciu rocznym w latach 2002-2005 przedstawia rysunek 6.
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Rys. 6. Wielkosci strat gazu na sieci przesylowej w ujgeiu rocznym w latach 20022005 [3]

W przypadku SEJ SA gtéwnymi przyczynami tych strat sa:
— nieszczelno$ci na wszelkich polaczeniach rurociagéw i1 armatury,
— prowadzenie rurociagdw w obszarach wystgpowania szkod gorniczych,
— niedostateczna kontrola sieci przesylowej,
— problemy zwiazane z odwodnieniem rurociagow,
— bardzo dhuga sie¢ rurociagow.
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5. Biezaca oraz planowana modernizacja instalacji
gospodarczego wykorzystania metanu w SEJ SA

5.1. Poprawa stanu rurociaggéw przesylowych

Obecnie Spotka SEJ SA zmierzajac do zwigkszenia przepustowosci magistrali gazo-
wej migdzy KWK ,,Zofiowka” a EC ,,Moszczenica”, planuje skrocenie rurociagu na tym
odcinku, wykluczajac z magistrali ROP Swierklany. Skrocenie rurociagu do okoto 12 km
poprawi parametry przesylowe. Na nowym odcinku instalowane beda rury z tworzywa
sztucznego PE o okreslonej $rednicy nominalnej, odpowiednio dobrane na podstawie cis-
nienia tloczenia i wielko$ci strumienia przesytanego gazu. Cala magistrala przesylowa
liczaca okoto 19 700 m sklada si¢ z rur stalowych (okoto 8050 m), oraz rur PE (okoto
11 650 m).

Odcinek taczacy ZOK ,,Zofiowka” z EC ,,Moszczenica” ma laczna dhugos¢ wy-
noszaca okoto 12 760 metrow, z czego 4850 m stanowi rurociag z rur stalowych o $redni-
cach DN 500 i DN 400. Natomiast rurociag polietylenowy posiada $rednice nominalne DN
400, 450 i 500.

Modernizacja, ktorej celem jest skrocenie catkowitej dtugosci magistrali, pozwoli na
zastapienie odcinkéw stalowych rurami z tworzywa sztucznego. W wyniku tej moderniza-
¢ji na danym odcinku zmniejsza si¢ straty gazu na taczeniach, a takze zmniejszy si¢ linio-
we przenikanie gazu przez powierzchnig rur. Skrocenie magistrali o prawie 8 km poprawi
ci$nienie ttoczenia gazu na tym odcinku i spadek ci$nienia bedzie mniejszy w pordwnaniu
ze stanem obecnym. Podczas transportu zawodnionego gazu rurociagami nast¢puje
wytracanie si¢ wilgoci z mieszaniny metanowo-powietrznej. Skutkiem wydzielania wilgo-
ci w rurociagu jest powstawanie korkéw hydratowych, ktére zmniejszaja rzeczywista $red-
nicg gazociagu, przez co obnizaja jego przepustowos¢. Korki takie moga powstawac¢ w ob-
nizeniach terenu, przez ktore przebiega rurociag. Przez skrdcenie magistrali wyeliminuje
si¢ potrzebg instalacji na sieci odwadniaczy, ktore zwigkszaja opory przeplywu gazu.

5.2. Modernizacja stacji odmetanowania
i urzadzen pracujacych w elektrocieplowniach

Kolejnym etapem modernizacji sieci gazowej SEJ jak réwniez stacji odmetanowania
jest modernizacja stacji odmetanowania przy szybie VI KWK , Jas-Mos”. Modernizacja ta
zapewni¢ ma przesyt gazu do EC ,,Moszczenica” oraz EC ,,Zofiowka”. Aby stacja odmeta-
nowania nie pracowata na wydmuch, w stacji przy szybie VI nalezatoby zabudowac bar-
dziej wydajne sprezarki, zwigkszajace cisnienie ttoczenia z 0,24-0,3 atm do wartosci dwu-
krotnie wigkszej, odpowiadajacej cisnieniu tloczenia gazu przy KWK ,,Pnidwek”. Przy
kopalni ,,Jas-Mos” pracowala stacja odmetanowania, jednak kopalnia zlikwidowata stacj¢
sprezarek 1 zabudowala kontenerowa stacje odmetanowania o duzo gorszych parametrach
niz stacja stacjonarna. Parametry zlikwidowanych spr¢zarek byly na tyle wysokie, iz
umozliwiaty tloczenie ujmowanej mieszaniny gazowej w dwoch kierunkach. W wyniku te-
go procesu powstaty trudnosci w przesytaniu gazu do EC ,,Zofidwka”. Depresja stacji kon-
tenerowej jest na tyle mata, ze umozliwia ttoczenie gazu z odmetanowania tylko do EC
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»Moszczenica”. Przy wigkszych cisnieniach gazu w magistrali, tzn. gazu tloczonego
z KWK ,,Pnidwek”, stacja przy szybie VI ,Jas-Mos” pracuje na wydmuch. Z préb cisnie-
niowych prowadzonych w roku 2006 wynika, iz przy nadci$nieniu rz¢du 0,28-0,3 atm sta-
cja kontenerowa zamiast ttoczy¢ gaz do kolejnych odbiorcow (EC ,,Moszczenica”) wy-
puszcza mieszaning gazowa do atmosfery. W celu modernizacji stacji odmetanowania przy
gtéwnym szybie KWK ,,Jas-Mos” nalezaloby zabudowa¢ dodatkowe sprezarki gazowe lub
przebudowaé kontenerowa stacj¢ w stacje stacjonarna o stosunkowo wysokim ci§nieniu
tloczenia tak, aby przettoczy¢ gaz z miejsca ujgcia do EC ,,Zofiowka” w okresie, kiedy nie
pracuje EC ,,Moszczenica”.

Zaktad Odmetanowania Kopala na rok 2007 zaplanowal modernizacj¢ stacji odmeta-
nowania zlokalizowanej przy KWK ,,Pnidéwek”. Z wstgpnych informacji modernizacja ta
spowoduje zmiang cis$nienia tloczenia ujmowanej mieszaniny gazowej do odbiorcy,
ktérym jest SEJ SA. Obecne ci$nienie na =zasilaniu ksztaltuje si¢ na poziomie
0,68-0,75 atm. Po planowanej modernizacji ci$nienie na zasilaniu spotki energetycznej
spadnie do wielkosci 0,4-0,5 atm. Zmiana ci$nienia roboczego gazu w magistrali przyczy-
ni si¢ do mniejszej zdolnosci do przettaczania gazu, a to pociaga za soba mniejsze jego
wykorzystanie przez odbiorcg koncowego. W celu transportu gazu na znaczne odleglosci
(okoto 20 km) operator sieci bedzie zmuszony do instalacji posrednich stacji przettaczania,
aby wykorzysta¢ gaz np. w EC ,,Moszczenica”. Potrzeba instalacji dodatkowych sprezarek
w sieci przesylowej wymaga przeprowadzenia szczegétowej analizy parametrow sieci
i znajomosci ci$nienia gazu na zasilaniu z zaktadu odmetanowania kopalni.

W celu zwigkszenia zuzycia mieszaniny gazowej jako paliwa w roku 2007 SEJ SA
zaplanowat zabudowe¢ dodatkowych palnikéw gazowych w kotlach pracujacych w EC
,,Moszczenica”.

5.3. Efekty zabudowy trzeciego silnika gazowego w EC ,,Pniowek”

Pod koniec 2006 roku przeprowadzono modernizacj¢ wyposazenia elektrocieptowni
nalezacych do spoltki energetycznej, tzn. w kopalni ,,Pnidéwek” zabudowano silnik gazowy
nr 3 o mocy 3,9 MW,_,. Zabudowa kolejnego silnika przyczynia si¢ do zwigkszenia pro-
dukcji energii elektrycznej i ciepta w systemie skojarzonym. Przyjmujac $redni czas pracy
silnika w okresie rocznym na poziomie 8000 motogodzin, silnik taki jest w stanie wyko-
rzysta¢ okoto 6 mln m® mieszaniny metanowo-powietrznej pochodzacej z odmetanowania.
Rysunek 5 przedstawia schemat tloczenia gazu migdzy zrédtami ujecia i wykorzystania
w odpowiednich elektrocieplowniach przed modernizacja instalacji. Dane zawarte na sche-
macie dotycza roku 2005 w celu zobrazowania rocznego ujgcia, transportu i wykorzystania
gazu z odmetanowania. Analiza schematu pozwala zobaczy¢, ze KWK ,,Pnidowek™ emituje
rocznie okoto 8 min m® mieszaniny metanowo-powietrznej do atmosfery. Wydmuch tak
duzej ilo$ci gazu jest spowodowany brakiem mozliwosci jego wykorzystania. W przypad-
ku ujecia i wykorzystania gazu przy kopalni macierzystej na poziomie 19,8 mln m’ CH,,
wydmuch do atmosfery stanowi ponad 15% ujecia. Z calej ilosci, tj. 24,7 mln m’, CH,
tloczonego do EC ,,Zofidéwka” okoto 2 min m’ CH, jest tracone na skutek nieszczelnosci
magistrali gazowej. Straty gazu w ilosci 4,8 mIn m® na odcinku miedzy KWK ,, Zofiowka”
a EC ,,Moszczenica” ulegna zmniejszeniu przez skrocenie dtugosci magistrali na tym od-
cinku.
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Zabudowa trzeciego silnika w KWK ,,Pnidowek” spowodowata zwigkszenie wykorzy-
stania metanu o okoto 6 mIn m® gazu rocznie. Korzysci z wykorzystania dodatkowego sil-
nika gazowego obrazuje schemat zawarty na rysunku 7.
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Rys. 7. Bilans ujgcia, wykorzystania, wydmuchu i przesytu gazu w sieci SEJ SA po modernizacji —
dane z roku 2005

Przez pogrubienie zaznaczono zmiany w bilansie ujmowanego, wykorzystywanego
i tloczonego gazu z odmetanowania. Zabudowa dodatkowego silnika gazowego oraz skro-
cenie drogi rurociagu migdzy EC ,,Zofiowka” a EC ,Moszczenica” o 8 km przyniesie
spotce energetycznej wiele korzysci:
— wazrost zuzycia gazu o okoto 6 mln m*/rok,
— ograniczenie wydmuchu w KWK , Pniéwek” z 8 do okoto 4 min m3/r0k,
— spadek strat przy transporcie gazu o okoto 2 mln m*/rok (z 4,8 do 2,8),

— zmniejszenie ilo$ci tloczenia gazu z EC ,,Pniowek™ przy zatozeniu statego zuzycia
w EC ,,Zofidowka” 1 EC ,,Moszczenica”.

6. Podsumowanie i wnioski koncowe

1. Podstawowym przedmiotem dzialalnosci Spotki Energetycznej ,,Jastrzgbie” SA jest
produkcja energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym. Dziatalno$¢ proeko-
logiczna sprzyja wzrostowi wykorzystania gazu z odmetanowania kopaln Jastrzeb-
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skiej Spotki Weglowej SA do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w elektro-
cieptowniach SEJ SA.

2. Rozbudowany system wykorzystania i transportu mieszaniny gazowej z odmetanowa-
nia kopalan daje mozliwosci racjonalnego zuzycia tego gazu. Przesyl gazu nastgpuje
siecig dtugich gazociagéw o tacznej dtugosci okoto 20 km.

3. Ujecie metanu systemami odmetanowania kopaln ,,Pnidwek”, ,,Zofidéwka”, ,.Jas-Mos”
w 2005 roku wynosito okoto 87 min m® CH,. Wykorzystanie metanu w roku 2005
wyniosto okoto 72 mln m’> CH,.

4. Straty gazu podczas transportu wynikaja przede wszystkim z nieszczelno$ci gazo-
ciagbéw 1 armatury oraz w mniejszym stopniu z przepuszczalno$ci rurociagow. Straty
gazu podczas tloczenia magistrala w roku 2005 wynosily 6,74 min m® CH,.

5. Modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w elektrocieptow-
niach nalezacych do SEJ SA polegata na:

— zwigkszeniu przepustowosci magistrali gazowej miedzy KWK ,,Zofiéwka” a EC
»Moszczenica” przez skrdécenie rurociagu na tym odcinku o okoto 8 km;

— modernizacji stacji odmetanowania przy KWK ,,Pniowek”;

— modernizacji stacji odmetanowania przy szybie VI KWK ,,Jas-Mos”;

— zabudowie dodatkowych palnikoéw gazowych w kottach pracujacych w EC ,,Mosz-
czenica”;

— zabudowie trzeciego silnika gazowego w EC ,,Pnidwek” i zwigkszeniu wykorzy-
stania gazu z odmetanowania o okoto 6 min m®> CH,/ rok;

— zabudowie turbozespotu o mocy 15 MW, w EC ,,Moszczenica”.
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