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POMIAR GRANULACJI SUROWCOW W MINERALURGII
PRZY UZYQIU NOWOCZESNYCH ELEKTRONICZNYCH
URZADZEN POMIAROWYCH

Przedstawione w referacie analizatory moga stuzy¢ do badania uziarnienia surowcow
mineralnych w caltym zakresie ich zastosowan [3]. Urzadzenia te wypieraja albo zastgpuja
klasyczne badania na sitach mechanicznych. Kazdy analizator wyposazony jest w komputer
co umozliwia sterowanie nimi i opracowywanie wynikow oraz ulatwia przesytanie danych.
Istnieje kompletny zestaw analizatoréw, ktorych zakresy pomiarowe zachodza na siebie
przez co mozna ich uzywaé przy mato precyzyjnym podziale materialu mineralnego na r6zne
co do wielko$ci frakcje uziarnienia.

Dostarczony do badania surowiec mineralny zgodnie z norma suszy si¢ i wazy [1].
Nastgpnie wklada si¢ do specjalnej pluczki sitowej (rys. 1) w celu w celu wyplukania pytu
i ilu z powierzchni grubszych ziaren z jednoczesnym rozdziatem w zaleznosci od potrzeb
na dwie lub trzy frakcje.

Ta phuczka jest jednocze$nie suszarka. Po wysuszeniu kazda z tych frakcji jest wazona.
Z kazdej frakcji wydziela si¢ reprezentatywna probke materialu lub jesli frakcja jest
nieliczna to cata frakcjg uzywa si¢ do dalszych badan.

Czastki sptukane z grubszych frakcji i zawieszone w wodzie mierzy si¢ przy pomocy
analizatora IPS L (rys. 2), ktéory ma zakres pomiarowy 0,5+300 pm i jest szybszy (pomiar
z przygotowaniem zajmuje 30 minut) i wygodniejszy od aerometru. Przede wszystkim uwal-
nia od zmudnych obliczen na arkuszu kalkulacyjnym.

Z najnizszego sita ptuczki pobiera si¢ uziarnienie do pomiaru na analizatorze IPS UA
(rys. 3). Dla uziarnienia ponizej 600 um stosuje si¢ dozownik ultradzwigkowy. Dla uziar-
nienia do 1200 um uzywa si¢ dozownika aerodynamicznego, ktory dozuje za pomoca spre-
zonego powietrza z elektronicznie sterowanej sprg¢zarki. Zastosowane dozowniki rozdzie-
laja jeden przyrzad na dwa oddzielne analizatory uziarnienia to jest na IPS U i IPS A.

* KAMIKA Instruments, Warszawa
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Rys. 2. Analizator IPS L

Rys. 3. Analizator IPS UA

Frakcja z nastgpnego sita moze by¢ zmierzona przy pomocy analizatora AWK-3D (rys. 4)
o zakresie 0,05+10 mm. W podobny sposob moze by¢ mierzona najgrubsza frakcja przy
pomocy analizatora AWK-B (rys. 5) o zakresie 2+100 mm. Rynna analizatora AWK-B ma
podwdjne dno. Gorne dno wykonane jest perforowanej blachy o stosownych wielko$ciach
otworéw dla odsiania matych czastek, ktore wypadaja z rynny przez specjalny otwor w dru-
gim dnie. Te mate czastki sa wazone i przez swoja wage oraz wielko§¢ otwordow perforo-
wanych sa uwzglgdniane w ogdlnym rozktadzie frakcyjnym materialu mineralnego. Jest to
szczegolnie przydatne, gdy nie stosuje si¢ ptuczki sitowej tylko od razu mierzy si¢ gruba
frakcjg materialu ,,z wiadra”. AWK-B jest duzym przyrzadem dtugosci ponad 1,5 m i umoz-
liwia pomiary duzych nadaw.
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Rys. 5. Analizator AWK B

Wyniki pomiaréw z kazdego przedstawionego powyzej analizatora podawane w for-
mie rozktadu sitowego, mozna zsumowac za pomocg specjalnego programu uzytego w sys-
temie zlozonym z opisanych analizatorow. Wynik sumowania przedstawiony w postaci krzy-
wej uziarnienia od 0,5 do 100 mm jest uwidoczniony na (rys. 6).
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«F SIEVE SUM - RESULTS

Grain-size distribution mm] | Bl mm] | Bv %
Fraction Directory [weigtua) | [0.002 0360
2-Dust CHAPSUOBstyR. 500,00 0.004 110 0.400 6844
3.Sand 014 CAPSADTIA: 1000.00 0008 | 21,2 0500 | 70,75
4-Grnved w122 COAWKID OTkwie! 500,00 0.012 o 0.600 71.87

0.016 335 0,750 3.2
0.020 Ha 0.900 7370
Bv=60% = A 0,075 mm 0022 32 1.0 75,01
Bv=10% =B 7628 min 0.024 3 2.0 7501
U=AB 00098 0,026 | 14,5 3.0 75.01

[sample I (o022 |46 [40 7508
Material 0,032 | 347 5.0 75,80
Test date 0.050 M 6.0 7983
Taking date 0,100 | 452 7.0 86,36
Deciee 0160 535 8.0 92,16
Made by 0,200 | 57,9 90 96,00
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Rys. 6. Krzywa uziarnienia

Analizatory AWK sa przyrzadami do trojwymiarowego pomiaru ziaren przez ich ska-
nowanie w przestrzeni pomiarowej podczas spadania z rynny dozujacej. Taki pomiar umoz-
liwia automatyczna oceng nastgpujacych parametrow [2]:

— Ogznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptasko§ci EN-PN 933-3;
— Ogznaczanie ksztattu ziarn jak przy pomocy suwmiarki Schultza EN-PN 933-4;

— Ogznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub famania kruszyw grubych EN-PN 933-5;

— Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw. PN-EN 933-6.

Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 sg obliczone przez komputer:

—  Wskaznik réznoziarnistosci C, = dgo/dg
—  Wskaznik krzywizny C, = (d30)2/(d1¢ - deo)

i wiele innych parametréw geotechnicznych.
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