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Abstract: In the article, an example of using the microgravity method to location of old mine shafts
and determination of extent of their liquidation is presented. The surveys were made near dwelling
houses, over three old mine shafts. The results demonstrated the incomplete liquidation of two of them.
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WPROWADZENIE

Geofizyka stosowana zajmuje si¢ zagadnieniami rozpoznania budowy geologicznej na pod-
stawie pomiardw i obserwacji zjawisk zwiazanych z wystgpowaniem zréznicowania parame-
trow fizycznych skatl. Sposob, w jaki budowa podloza skalnego w rejonie badan moze by¢
rozpoznana na podstawie badan geofizycznych, zalezy od najbardziej skontrastowanego w tym
srodowisku, parametru fizycznego. Metoda prowadzenia podziemnej eksploatacji wegla ka-
miennego w otoczeniu i pod rejonem badan pozwala przypuszczaé, iz parametrem tym jest
gestos$é objetosciowa. Istotnym czynnikiem potggujacym obserwowane kontrasty gestoscio-
we pomigdzy poszczegdlnymi rejonami moze by¢ wpltyw zroéznicowanej technologii wydo-
bywania poktadow wegla kamiennego ze ztoza. Pozostawione blisko powierzchni znane i nie-
znane wyrobiska stanowia powazne zagrozenie dla stabilnosci powierzchni terenu.
Szczegblne zagrozenie stanowia niepoprawnie zlikwidowane szyby goérnicze, co pro-
wadzi do obnizenia ggstosci skal w ich otoczeniu. Zmiennos¢ tej gestosci powoduje powsta-
wanie zréznicowanego obrazu pola sity cigzkosci rejestrowanego metoda mikrograwime-
tryczng. Obraz zmian sily cigzkosSci przedstawia si¢ za pomoca rozktadu mikroanomalii sity
cigzkosci w redukcji Bouguera. Wielkos$¢ obserwowanych mikroanomalii zalezy od réznicy
gestosci pomigdzy poszczegolnymi rodzajami skat budujacych struktury geologiczne i formy
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antropogeniczne a ich otoczeniem, jak rowniez od glgbokosci potozenia i rozmiarow tych
form i struktur (Fajklewicz & Radominski 1999, Madej et al. 2001, Madej & Porzucek 2008).
Rozktad mikroanomalii sity cigzkosci stanowi podstawg do interpretacji, w wyniku ktdrej
okresla si¢ jego zwiazek z budowsg geologiczna i rozmieszczeniem struktur geologicznych
i form antropogenicznych (Fajklewicz 1980, 2007).

W pracy przedstawiono przyklad wykorzystania metody mikrograwimetrycznej do
lokalizacji starych szybow gorniczych i okreslenia stopnia ich pochodzenia.

OBSZAR BADAN I METODYKA PRAC

Rejon badan potozony jest w Siemianowicach Slaskich w obszarze zwartej zabudowy miej-
skiej. Aspekt ten nadaje przedmiotowym badaniom mikrograwimetrycznym szczegdlnego
znaczenia, bowiem w bezposrednim sgsiedztwie poszukiwanych szybow znajduja si¢ wielo-
kondygnacyjne budynki mieszkalne. Badane szyby naleza do duzych i glebokich obiektow.
Swiadczy o tym zamieszczona na figurze 1 fotografia jednego z nich. Jest to szyb nr III,
ktorego lokalizacje przedstawiono na figurze 2. W dniu 14.10.2008 roku nastapito nagle ob-
sunigcie si¢ ziemi do jego wngtrza na skutek zatamania si¢ elementu przykrywajacego wlot
rury szybowej. W bezposrednim sasiedztwie znajduja si¢ jeszcze dwa, zlikwidowane juz szy-
by. Niestety, ich obecnos¢ w zaden sposob nie uwidacznia si¢ na powierzchni, przez co stano-
wi¢ moga duze zagrozenie dla bezpieczenstwa. Szyb nr III ma rozmiary 4.3%3.9 m i sigga do
glebokosci ponad 425 m.

Fig. 1. Zapadlisko odstaniajace szyb wentylacyjny nr III, KWK ,,Matylda”

Fig. 1. Depression uncovering ventilation shaft III, “Matylda” mine

Dwa pozostate szyby: I i II, bedace przedmiotem badan maja podobne gtgbokosci tj.
okoto 250 m, przy czym szyb Il ma wymiary znacznie wigksze od szybow I i I11.



Ocena likwidacji szybu metoda mikrograwimetryczna 475

Najwigksze zagrozenie istnieje ze strony niepodsadzonego szybu ,,Lokomobil” znajdu-
jacego si¢ na terenie parkingu samochodowego potozonego przed budynkiem mieszkalnym.
Sigga on glgbokosci okoto 200 m.

Badania mikrograwimetryczne wykonano w trzech profilach badawczych (Fig. 2), prze-
chodzacych nad trzema szybami. Poniewaz celem badan byla nie tylko lokalizacja starych
szybow, lecz rowniez ocena powiazanych z nimi rozluznien gérotworu, dobrano odpowiedni
do tych zadan krok pomiarowy. A zatem odleglo$ci pomigdzy punktami pomiarowymi dosto-
sowano do rozmiaréw poszukiwanych szybow.

] =

Szyb Il
Shaft Il

Szyb Lokomobil
{ Lokomobil Shaft

Fig. 2. Lokalizacja rejonoéw badan

Fig. 2. Location of survey areas

Obserwacje mikrograwimetryczne wykonano grawimetrem Autograv CG-3 produkc;ji
kanadyjskiej firmy Scintrex umozliwiajacym osiagnigcie doktadnosci pomiarow 0.01 mGal
przy ich powtarzalnosci 0.005 mGal.

WYNIKI BADAN MIKROGRAWIMETRYCZNYCH

Na rozktadzie mikroanomalii sity cigzkosci w profilu 1 (Fig. 3) wyraznie zaznacza si¢ efekt
grawitacyjny pochodzacy od szybu II (punkty 221-227). Niewidoczne jest natomiast oddzia-
lywanie grawitacyjne od szybu I, ktorego srodek okresla punkt nr 100.

Podjeto ponadto probe wykonania i opracowania wynikow badan mikrograwimetrycz-
nych przeprowadzonych w dwoch profilach przebiegajacych w przyblizeniu prostopadle do
profilu 1, przecinajac go w miejscach hipotetycznych srodkow szybow 11 11. Prace modelowe
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jednak wykazaty, ze zarowno amplituda, jak i zasi¢g poziomy mikroanomalii pochodzi od
dwoch czynnikow: grawitacyjnego wplywu samego szybu oraz rozluznien osrodka skalnego
nad nim i w jego bezposrednim otoczeniu. Znaczacy wptyw grawitacyjny strefy rozluznien
uniemozliwia jednoznaczna lokalizacj¢ szybu, a tym bardziej okreslenie stopnia wypehienia
szybu. Niemniej jednak wielkos$¢ zarejestrowanej amplitudy mikroanomalii sity cigzko$ci
$wiadczy o nie w pelni podsadzonym szybie nr I1.

W profilu nad szybem I nie zarejestrowano wzglednie ujemnej mikroanomalii sity cigz-
kosci, co $wiadczy ze jest on wypetniony do glgbokosci co najmniej kilkunastu metrow. Wy-
niki prac modelowych wskazuja, iz przy zatozeniu braku podsadzenia szybu II przypowierzch-
niowe wypelienie wynosi tylko 3+4 m.
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Fig. 3. Rozktad mikroanomalii sity cigzkosci w profilu 1

Fig. 3. Distribution of microgravity anomalies in profile 1

Pomiary nad trzecim zlikwidowanym szybem ,,Lokomobil” wykonano w dwoch pro-
stopadlych do siebie profilach 2 i 3, przecinajacych si¢ w miejscu prawdopodobnego potoze-
nia szybu. Rozktady mikroanomalii sity cigzko$ci w tych profilach zaprezentowano na figu-
rach415.
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W obu profilach zaobserwowano prawie identyczna wzglednie ujemna mikroanomali¢
sity cigzkosci o amplitudzie 0.05 mGal. Nalezy ja utozsamia¢ z wpltywem grawitacyjnym
szybu. Przeprowadzone modelowanie grawimetryczne wykazato, ze pomierzony rozktad po-
chodzi od pustego szybu o $rednicy 3 m, a jego strop lezy na gigbokosci zaledwie 1 m. Wyniki
modelowania przedstawiono na figurach 61 7.
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PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki §wiadcza o duzych i praktycznych mozliwo$ciach wykorzystania me-
tody mikrograwimetrycznej zaréwno do lokalizacji starych szybdéw gorniczych jak i okresla-
nia stopnia ich podsadzenia. Zamieszczone w pracy rezultaty odnosza si¢ do szybow zlikwi-
dowanych w latach 60. ubiegtego wieku. Stosowane wowczas technologie likwidacji tych
obiektow sa wyraznie niewystarczajace. Dowodza tego wyniki przeprowadzonych badan
mikrograwimetrycznych. Najlepszym tego przyktadem jest modelowanie grawimetryczne
wykonane nad szybem ,,Lokomobil”. Okazalo sig, Ze szyb jest obiektem pustym ponizej przy-
krywajacej go ptyty betonowe;.

Podobne sytuacje jeszcze przez dtugi czas beda zachodzié na Gornym Slasku. By w po-
r¢ temu zapobiec, nim dojdzie do najgorszego, warto przebada¢ potencjalne miejsca wystgpo-
wania starych szybow metoda mikrograwimetryczna.

Praca byla prezentowana na VII Konferencji Naukowo-Technicznej pt. ,, Geofizyka w geo-
logii, gornictwie i ochronie srodowiska” organizowanej z okazji jubileuszu 90-lecia AGH na
WGGiOS.
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