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Abstract: A variety of travertines can be found in the architecture of Krakow. The Polish traverti-
nes (Holocene) are quarried in the Silesian-Cracow Monocline, and have found their applications in
sepulchral-sacral architecture. Their equivalents brought from outside Poland are used as polished decora-
tive stones. The most popular are: the Italian Daino Reale (Neogene) and the Classico Romano (Holocene)
and the Iranian Azarshar Red (Pleistocene). All of them display stromatolite structures and oncoides.
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WSTEP

Celem artykutu jest ukazanie wielkiego bogactwa informacji geologicznych zawartych w wa-
piennych martwicach zastosowanych architektonicznie na terenie Krakowa. To jedna z wielu
mozliwo$ci z zakresu tzw. geologii miejskiej, dyskontujacej geologiczne walory architektury
miejskich aglomeracji. Opisywane martwice pochodza zarowno z najblizszych okolic Krako-
wa, jak 1 z roznych stron $§wiata. Sa to przewaznie skaty wieku neogensko-holocenskiego,
bogate w struktury biosedymentacyjne i skamienialo$ci. Posiadaja réznorodne, atrakcyjne
barwy i desenie, dobre parametry techniczne, doskonale sig poleruja, a takze legitymuja sig
bardzo dtuga tradycja uzytkowania.

GENEZA 1 KLASYFIKACJA MARTWIC WAPIENNYCH

Martwice wapienne sa autogenicznymi skatami pochodzenia biochemicznego. Powstaja w §ro-
dowisku wod ladowych w wyniku stracania rozpuszczonego w wodzie kwasnego weglanu
wapnia w reakcji:

Ca(HCO3), = CaCO3) + H,O + CO» 1
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Proces ten zachodzi w wyniku fotosyntezy, gtownie na zielonych cz¢§ciach wodolub-
nych roslin, poprzez asymilacje przez nie dwutlenku wegla i jondw HCO3~ 1 CO3™ ~ ze wspo-
mnianego zwiazku. W naszych warunkach klimatycznych sa to: zielenice — Chlorophyta, ra-
mienice — Charophyta, mszaki — Bryophyta i watrobowce — Hepaticopsida, jak rowniez rosliny
wyzsze. Istotna rolg w tym procesie odgrywaja takze sinice — Cyjanobacteria. Te nalezace do
nadkrolestwa Prokaryota jednokomoérkowe bezjadrzaste organizmy, takze posiadaja zdolnosé¢
precypitacji weglanu wapnia. Formuja one na dnie zbiornikow wodnych cienkie, inkrustowa-
ne weglanem wapnia mikrobialne maty, ztozone z wielkiej liczby nitkowatych, spil$nionych
osobnikow (Gradzinski et al. 1986, Schopf 2002). Tworza charakterystyczne struktury biose-
dymentacyjne — stromatolity, uksztaltowane zazwyczaj jako nieregularnie laminowane po-
wloki i struktury kopulaste, czasem przedzielane interstycjami. Obrastajac znajdujace si¢ na
dnie drobne fragmenty, formuja kuliste zazwyczaj onkoidy, mogace posiada¢ $rednice do kil-
ku cm (Szulc 1983).

Uwalnianie si¢ CO», i precypitacja weglanu wapnia, moze réwniez zachodzi¢ bez udziatu
ro$linnosci, na drodze abiotycznej, w wyniku spadku ci$nienia wyplywajacych na powierzch-
ni¢ wod krasowych, poprzez ich intensywny ruch, zmiang temperatury wyptywajacej wody
lub spadek stgzenia COs.

W zaleznosci od warunkow powstania, i pdzniejszych procesow diagenetycznych, mar-
twice wapienne roznig si¢ cechami strukturalnymi i teksturalnymi, przez co stosowane jest
wzgledem nich zréznicowane, nie do konca ustalone i precyzyjne nazewnictwo. Wedlug za-
proponowanej terminologii (Szulc 1983) martwica wapienna to pojecie ogdlne na ,,ré6zne
autogeniczne osady wapienne, wytracone z mobilnych, stodkich wéd, w warunkach suba-
erycznych”. W obrgbie tych utworow zostal wyrdzniony: tuf wapienny, trawertyn i sinter
wapienny.

Tuf wapienny to wytracany gtéwnie przez glony, silnie, rOwnomiernie porowaty, lekki
wapien o wyraznych przyrostach sezonowych. Trawertyn, to wapien silnie, ale wysoce niere-
gularnie porowaty, poprzez zachowanie pustek po elementach ro$lin, na ktoérych osadzat si¢
weglan wapnia. Na Scianach tych pustek czgsto wystgpuja odceiski lisci i innych czg$ci roslin
a takze skamieniato$ci zwierzece, z ktorych niewatpliwie najciekawsze sa zespoty malakofau-
ny (Alexandrowicz 1983), a takze tak niezwykte skamieniatosci, jak domki larw chruscikow
Trichoptera. Trawertyn moze tworzy¢ formy pierwotne typu bioherm, bywa tez skata detry-
tyczna, zbudowana z wtdrnie zakumulowanego materialu pochodzacego z degradacji tych
budowli. Struktury pochodzenia sinicowego, zarowno stromatolity, jak i onkoidy, moga by¢
obecne w charakterze gtownego sktadnika w pierwotnym osadzie typu biohermalnego i —
znacznie rzadziej — w obrgbie wtdrnie akumulowanego wapienia detrytycznego. Trawertyny
holocenskie zbudowane sa gtdwnie ze skrytokrystalicznego aragonitu, starsze — plejstocen-
skie i neogenskie — z kalcytu.

Martwice wapienne o podobnej genezie, ale wyksztatcone jako masywne, nieporowate,
lub w niewielkim stopniu porowate, zwigzte wapienie, wytracane na drodze chemicznej, czg-
sto w $srodowisku wod termalnych, to sinter wapienny. Sa to przewaznie jawnokrystaliczne,
zwigzte, poziomo laminowane wapienie, w ktorych pierwotny aragonit przekrystalizowat
w kaleyt (Lydka 1985, Szulc 1983). Moga powstawac takze przy udziale sinic i bakterii.

Wszystkie odmiany martwic wapiennych moga zawiera¢ domieszki wodorotlenkow
zelaza i manganu, nadajacych im barwy zoétte lub rdzawe w r6znych odcieniach.
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MARTWICA WAPIENNA
JAKO SUROWIEC ARCHITEKTONICZNY

Jako surowiec architektoniczny stosowane sa, w mysl przyjetego podziatu, zaréwno tuf wa-
pienny, trawertyn, jak i sinter wapienny, jednak skatami najcze$ciej architektonicznie wyko-
rzystywanymi sg rézne odmiany trawertynu (Pentecost 2005). Tuf wapienny i holocenskie,
bardziej porowate odmiany trawertynu sa skatami, ktére po wydobyciu ze ztoza tatwo pod-
daja si¢ obrobee, nawet zwyklymi narzgdziami do drewna. W miarg uptywu czasu twardnieja,
gdyz naleza do grupy skal samo utwardzajacych sig, poprzez krystalizacj¢ weglanu wapnia
W miarg tracenia pierwotnej wilgoci skalnej. Ze wzglgdu na te cechy, i wysoka porowatose,
sa one doskonatymi, tzw. ,,cieptymi” surowcami budowlanymi, stosowanymi powszechnie
w poblizu miejsc ich wystepowania i eksploatacji. Mniej porowate, bardziej skonsolidowane,
1 zazwyczaj starsze trawertyny, odznaczaja si¢ podobnymi parametrami mechanicznymi jak
inne wapienie i sa w podobny do nich sposob eksploatowane i obrabiane.

Od czasow starozytnych trawertyn znajdywal zastosowanie jako znakomity materiat
konstrukcyjny, czego najdobitniejszym przyktadem jest architektura Wiecznego Miasta.
Aktualnie stosowany jest gtownie jako kamien dekoracyjny, w postaci szlifowanych i polero-
wanych ptyt posadzkowych i oktadzinowych wewngtrznego i zewngtrznego zastosowania, na
drobne elementy architektoniczne, a takze jako materiat rzezbiarski. Aby podnies¢ trwatos¢
i odpornos¢ tych skal — szczegdlnie narazonych na niekorzystne oddzialywanie srodowiska
przy ich architektonicznym zastosowaniu na fasadach budynkéw — wszystkie zawarte w nich
pory i inne pustki sa wedtug ostatnio stosowanej technologii wypelniane przezroczystymi
zywicami epoksydowymi, czego przyktadem sa w Krakowie fasady budynkéw przy ulicy
Bronowickiej 171 19.

MARTWICE WAPIENNE W ARCHITEKTURZE KRAKOWA
I ICH WALORY POZNAWCZE

W architekturze Krakowa martwice wapienne sa surowcem skalnym coraz czgsciej stosowa-
nym. Sa tu obecne zaréwno krajowe martwice wapienne, jak i importowane z réznych stron
$wiata; te ostatnie stosowane glownie jako kamien dekoracyjny. Zar6wno elementy o natural-
nej, zazwyczaj zwietrzatej powierzchni, jak i elementy o powierzchniach szlifowanych lub
polerowanych, daja mozliwos$¢ dokonania szeregu obserwacji. Dotycza one m.in. struktur se-
dymentacyjnych, deformacyjnych i biogenicznych, skamienialoséci roslinnych i zwierzgcych.

Krajowe martwice wapienne

Miejscowym surowcem, o najdtuzszej tradycji architektonicznego wykorzystywania w Kra-
kowie, jest martwica wapienna pochodzaca z obszaru monokliny $lasko-krakowskiej. Niere-
gularne poktady tej skaty, o miazszosci do 5 metrow, znane sa z Doliny Pradnika, a gldwnie
z wyerodowanych w wapieniach gornej jury den stromos$ciennych dolin: Bedkowskiej, Szklarki
i Ractawki (Ptonczynski & Lopusinski 1993, Rutkowski 1993). Martwice powstawaty tam
z bogatych w kwasny weglan wapnia wod pochodzenia krasowego, a proces ten mial miejsce
w holocenie w okresach bardziej cieptego i wilgotnego klimatu. Maksimum depozycji tych
osadow, wedtug badan izotopéw stabilnych 3C i 180, przypada na okres od okoto 8 tys. do
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3 tys. lat BP (Stworzewicz & Szulc 2008). Wedlug datowan radiometrycznych, za pomoca
wegla '*C, martwica w Dolinie Rudawki w Radwanowicach powstawala w interwale od 7.6
do 5.0 tysiecy lat BP, a w Dolinie Ractawki nieco wczesniej (Pazdur & Rutkowski 1987,
Rutkowski 1991, 1993).

Struktury biosedymentacyjne sa jedna z charakterystycznych cech holocenskich mar-
twic z monokliny $lasko-krakowskiej. Sa one doskonale widoczne na selektywnie nadwie-
trzalych powierzchniach tej skaty, a przez to posiadajacych gleboki relief. Te ptaskofaliste
struktury posiadaja zindywidualizowane roczne przyrosty rz¢du 0.3+2 cm, o porowatosci sig-
gajacej 70%. W ich obrgbie mozna wyrdznic bardziej miazsza warstewke wiosenna, powstata
prawdopodobnie poprzez oskorupianie wgglanem wapnia powloki mchow; ciensza, bardziej
porowata letnia, z nielicznymi §ladami plech; i zimowa — cienka, ja$niejsza, mikrytowa bez
odlewow glondw (Szulc 1983). To ta warstewka, powstajaca przy duzym udziale dziatalnos$ci
sinic, najbardziej odpowiada definicji struktury stromatolitowej. Posiada ona charakter pta-
skofalistych lub koputowatych, nieforemnych powtok, miazszosci do kilku mm. Sytuacja taka
najlepiej jest widoczna w blokach martwicy z ktorych wzniesiono kapliczke przy kosciele
Dobrego Pasterza na rogu ul. Dobrego Pasterza i al. 29 Listopada (Fig. 1).

Fig. 1. Kopulasta struktura stromatolitowa w przekroju poprzecznym. Martwica wapienna, holocen,
monoklina $lasko-krakowska. Wielko$¢ naturalna. Kapliczka przy kosciele Dobrego Pasterza

Fig. 1. A dome-like stromatolite structure in the cross section. Travertine, Holocene, Silesian-Cracow
Monocline. A shrine next to the Good Shepherd’s Church

Trawertyn z monokliny §lasko-krakowskiej znalazt zastosowanie glownie w sztuce
sakralno-sepulkralnej. Z nieforemnych, nieobrobionych, niekiedy wielkich bryt tej martwicy
wznoszono w poczatkach XX wieku pomniki nagrobne, szczegolnie w starszej czg¢§ci cmen-
tarza Rakowickiego. Dobrym przyktadem takiego zastosowania jest nagrobek przedstawiaja-
cy ptaczaca kobiete pod krzyzem, usytuowany okoto 50 m na prawo od gtdéwnego wejscia na
cmentarzu Rakowickim, w kwaterze Hd, na wprost domu przedpogrzebowego, a takze kilka
nagrobkow usytuowanych po potudniowej stronie nagrobka Jana Matejki, znajdujacego si¢
na $rodku glownej alei cmentarza.
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Podobnie z nieforemnych bryt tej skaly budowano kapliczki i inne niewielkie konstruk-
cje sakralne. Przyktadami takiego zastosowania jest wspomniana wyzej kapliczka przy ko-
$ciele Dobrego Pasterza oraz Golgota, usytuowana na zewngtrznej Scianie kosciota §w. Miko-
taja na ul. Kopernika.

Trawertyn byt rowniez sporadycznie stosowany w architekturze Krakowa jako materiat
konstrukecyjny (Rajchel 2004, 2008). Jednym z takich zastosowan byto uzycie tej martwicy,
z uwagi na jej niski cigzar wlasciwy, do budowy sklepienia kosciota §w. Andrzeja (Swisz-
czowski 1949). Na przetomie XVIII i XIX wieku byt czgsciej architektonicznie wykorzysty-
wany, niestety, obiekty w ktorych byt zastosowany nie zachowaly sig. Jedynie kilka bryt tej
skaly znajduje si¢ w obudowie przejécia na dziedziniec wawelski oraz w $cianie dziedzinca
Collegium Maius, przy schodach profesorskich prowadzacych na drugie pigtro tego gmachu.

Importowane martwice wapienne

Stosowane w architekturze Krakowa importowane trawertyny pochodza gléwnie z Wloch
i Iranu (Rajchel 2004). Przewaznie znajduja zastosowanie jako polerowane ptyty oktadzino-
we, glownie wewngtrznego zastosowania, ptyty posadzkowe, stopnie, cokoty, parapety, balu-
strady i inne drobne detale architektoniczne.

Najczesciej stosowana martwica wapienng jest wloski, neogenski trawertyn Daino Re-
ale. Jest on rekordzista w ilosci nazw synonimicznych, ktérych posiada co najmniej trzydzie-
$ci. Poniewaz funkcjonuja one przemiennie na kamieniarskim rynku, warto wymienié¢ najczeg-
$ciej uzywane: Breccia Olympo, Breccia Sarda, Daino Tirrento, Daino Venato, Diana Reale,
Diana Scorpio, Napoleon Perlato Daino, Perlato Imperiale, Tigrato Olimpo, Orosei Perlato,
Daino Perlato, Perlato Olimpo, Perlato Tireno, Skorpion i inne (Miiller 2002, Borner & Hill
2009). Trawertyn ten wydobywany jest na wschodnim wybrzezu Sardynii w rejonie miejsco-
wosci Orosei, Provincia di Nuoro. Niektore z wyzej wymienionych nazw utworzono od miej-
sca wydobycia skaty, inne od jej charakterystycznych cech strukturalnych. Nazwa rodzajowa
Breccia nawiazuje do brekcjowej odmiany tej martwicy. Ten typ struktury zwiazany jest
z obecnoscia licznych wertykalnych i horyzontalnych wzglgdem laminacji, zyt klastycznych,
zawierajacych ostrokrawedziste fragmenty otaczajacej skaty. Z kolei nazwa Travertino Perla-
to (wl. perlato — perlisty) wynika z obecnosci biatych, kulistych onkoidéw. To réwniez nie-
zwykle trafnie dobrana nazwa, gdyz rzeczywiscie przypominaja one widziane w przekroju
perty, co wigcej, geneza obu tych form jest bardzo zblizona. Zazwyczaj sa one skupione w nie-
regularnie gniazda i niewielkie soczewkowate nagromadzenia. Posiadaja $rednice do 2 cm,
kuliste, a rzadziej mniej regularne ksztatty 1 typowa koncentryczna, wielopowlokowa budowe.

Daino Reale jest skata o najlepiej zachowanych strukturach stromatolitowych i onko-
idowych z posrod wszystkich stosowanych architektonicznie w Krakowie martwic. Na wypo-
lerowanych powierzchniach tej skaty widoczne sa nieregularne, pasiaste struktury ztozone
z szeregu naprzemianlegtych laminitowych powtok stromatolitowych, przechodzacych nie-
kiedy miejscami w koputowate nabrzmienia, rozdzielone interstycjami, wypetnionymi nieco
innym materiatem. Najwigksze tego typu kopuly si¢gaja wysokosci 10 cm. W trawertynie
tym zawarte sa ponadto muszle slimakow, widoczne w poprzecznych i podtuznych przekro-
jach. Muszle tych migczakow najlepiej sa zachowane w blacie kontuaru recepcji i obudowie
kominka hotelu ,,Maltanskiego” przy ul. Straszewskiego 14, blatach stolikow restauracji hote-
lu ,,Copernicus” przy ul. Kanoniczej 16, jak rowniez w parapecie fontanny w Galerii Kazi-
mierz przy ul. Podgorskiej 34.
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Daino Reale stosowany jest w Krakowie wytacznie jako kamien polerowany, co stwa-
rza dogodne pole obserwacji wszystkich wspomnianych wyzej strukturalnych cech tej skaty.
Najtadniejsze kopulowate struktury stromatolitowe mozemy obserwowa¢ w obudowie wjaz-
du do garazy w ,,Domu pod Baszta” przy ul. Skawinskiej 27 (Fig. 2). Najwigksze skupiska
kulistych onkoidow znajduja si¢ w obudowie kwietnikdw parteru, a szczegolnie w porgczach
balustrady kruzganku I-go pigtra supermarketu Krakow Plaza przy al. Pokoju 44 (Fig. 3).

- <

Fig. 2. Kopulowaty stromatolit o glgbokim interstycjum wypetnionym materialem detrytycznym; tra-
wertyn Daino Reale. ,Dom pod Baszta”, ul. Skawinska 27

Fig. 2. A dome-like stromatolite with a deep interstitium filled with detrital material; the Daino Reale
travertine. “The Tower House”, 27 Skawinska Str.

Fig. 3. Soczewkowate skupienie kulistych onkoidéw; srednice najwigkszych do 1 cm; trawertyn Daino
Reale. Supermarket Krakow Plaza, al. Pokoju 44

Fig. 3. A lensoidal accumulation of spherical oncoides; the diameters of the largest grains up to 1 cm;
the Daino Reale travertine. The Krakow Plaza supermarket, 44 Pokoju Av.
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Innym importowanym trawertynem, wkraczajacym stopniowo do krakowskiej architek-
tury, jest Azarshar Red, znany czgsto pod wloska nazwa Travertino Rosso Persiana (Miiller
2002, Borner & Hill 2009). Ten iranski, plejstocenskiego wieku trawertyn jest szczegdlnie
atrakcyjnym kamieniem dekoracyjnym ze wzgledu na swoja ciepta, terakotowa barwg i pa-
siastg strukture. Na wypolerowanych powierzchniach ujawnia kilkunastomilimetrowe lamini-
towe struktury stromatolitowe. Posiadaja one drobna laminacj¢ podkre§lona zroznicowana za-
wartos$cia barwiacych skale wodorotlenkow zelaza. Sporadycznie mozemy odszukaé struktury
koputowate, o wysokosci 2+3 cm i ptaskich wierzchotkach, rozdzielone V- lub U-ksztattnymi
interstycjami (Fig. 4). Struktury te przedzielane sa grubszymi warstewkami o odmiennej bu-
dowie. Zawieraja one kanaliki usytuowane prostopadle do powierzchni laminacji, bedace praw-
dopodobnie pozostalosciami po roslinnosci (mchach?), na ktorych dochodzito do stracania
weglanu wapnia. W ich obrgbie sporadycznie obecne sa takze niewielkie, lateralne skupienia
r6zowawych, okragtych i owalnych onkoidéow o srednicach do 10 mm, z nieco zatartymi
wewnetrznymi powlokami. Wszystkie te szczegoty widoczne sg na polerowanych ptytach
trawertynu Azarshar Red stanowiacych elementy fasady i wewngtrznego wystroju Galerii
Krakowskiej przy ul. Pawiej 5. Podobny trawertyn stanowi elementy wystroju holu Centrum
Biurowego przy ul. Lubicz 23.

Fig. 4. Kopulasta struktura stromatolitowa o sptaszczonych wierzchotkach; trawertyn Azarshar Red.
Galeria Krakowska, ul. Pawia 5

Fig. 4. A dome-like stromatolite structure with flattened tops; the Azarshar Red travertine. The Galeria
Krakowska supermarket, 5 Pawia Str.

Inna wreszcie martwica, ktora znalazta zastosowanie w architekturze Krakowa, jest stynny
trawertyn Classico Romano. On réwniez posiada wiele synonimicznych nazw, np. Roma Mi-
chelangelo, Roma Imperiale, Roma Tiburtinus (Miiller 2002, Bérner & Hill 2009). Skala ta
jest wieku holocenskiego i powstata w ptytkich zbiornikach wodnych zasilanych z pobliskich
goracych zrodel. Zbudowana jest z warstewek mikrytowego kalcytu wytracanego dziatalno-
$cia bakterii, naprzemian z warstewkami o gestej laminacji, majacymi charakter bakteryjnego
stromatolitu (Fliigel 2004). Trawertyn ten zawiera rowniez kuliste pory $rednicy do paru mi-
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limetrow, lub nieco wigksze wydluzone kawerny, bedace pozostato$cia banieczek gazu lub
larw owadow. Zloza tej skaty znajduja si¢ na wschdd od Rzymu, w rejonie Bagni di Tivoli
(Fliigel 2004, Pentecost 2005). Jej nazwa wywodzi si¢ od tacinskiego lapis tiburtinus — ka-
mien z Tiburnium, dzisiejszego Tivoli. Skata ta znajdowata powszechne zastosowanie w sta-
rozytnym i nowozytnym Rzymie, gdzie byta wykorzystywana na rowni z tufem wulkanicz-
nym (Skoczylas & Zyromski 2005). Picknym przyktadem ze starozytnosci jest Coloseum,
zbudowane z wielkich blokow tej skaty, a z czasow bardziej nowozytnych — fasada Bazyliki
$w. Piotra oraz dwa wielkie dzieta G. Berniniego — kolumnada na placu przed ta bazylika
i Fontana dei Quatro Fiumi na Piazza Navona (Pentecost 2004).

Trawertyn Classico Romano zostat w Krakowie zastosowany dla bardziej prozaicznych
celow. Stanowi on posadzke holu i wewngtrzne schody budynku Radia Krakow przy al. Sto-
wackiego 22 (Fig. 5), a takze stanowi komponent obudowy $cian schodéw prowadzacych do
piwnic Collegium Maius.
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Fig. 5. Laminitowy stromatolit bakteryjny; trawertyn Classico Romano. Budynek Radia Krakow,
ul. Lobzowska 43

Fig. 5. A laminitic bacterial stromatolite; the Classico Romano travertine. The Radio Cracow building,
43 Lobzowska Str.

Podobny trawertyn byt i jest nadal czgsto uzywany na Stowacji, czego przyktadem moze
by¢ szereg obicktow w Bratystawie (Pivko 1999). Jest to czwartorzedowy, tzw. spiski trawer-
tyn, eksploatowany w rejonie miejscowosci BeSenova i Drevenik, skad trafial rowniez do
Polski, w tym do Krakowa. Wtasnie z tego typu skaty wykonano ozdobny portal i oktadzing
przedsionka kamienicy przy ul. Lobzowskiej 43.

Nalezy zaznaczy¢, ze w srodowisku kamieniarskim terminem trawertyn okreslanych
jest szereg porowatych zazwyczaj skal, ale o calkowicie odmiennej genezie niz martwice
i trawertyny wapienne. Przyktadem takich ,trawertyndw” sa Zfoty Raciszyn, Orchidea i Alex
Bez. Sa to silnie, nieregularnie porowate lub kawerniaste wapienie oksfordu, barwy jasno-
rdzawej, nickiedy ztocistokremowej, a nawet zottobrazowej, z duza zawartoscia zwapniatych
gabek. Pochodza z pétnocno-zachodniej czg$ci monokliny $lasko-krakowskiej, gdzie sg eks-
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ploatowane w rejonie Zalesiakow i Raciszyna koto Dzialoszyna (Kamienski & Skalmowski
1957, Smolenska 1984, 1986, Osika 1987).

PODSUMOWANIE

Stosowane w architekturze Krakowa martwice wapienne to trawertyny, czyli nieregularnie
porowate wapienie, powstale w wyniku gtéwnie biogenicznej precypitacji weglanu wapnia
w $rodowisku mobilnych wod powierzchniowych. Zawieraja charakterystyczne biogeniczne
struktury — stromatolity i onkoidy, a takze makroskamieniato$ci, gtownie §limaki. Jest to uni-
wersalny kamien dekoracyjny, wewngtrznego i zewngtrznego zastosowania, o zro6znicowanej
kolorystyce i interesujacych deseniach.

Praca zostata wykonana w ramach dziatalnosci statutowej w Katedrze Geologii Ogol-
nej, Ochrony Srodowiska i Geoturystyki Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH, nr: 11.11.140.447.
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