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Abstract: Considering the imminent exhaustion of Zn-Pb ore reserves at the currently operating mines,
the reserves potential of undeveloped deposits was evaluated for both the Olkusz and the Zawiercie ore
districts. In order to assess these reserves, new calculation principles and new estimation methods
of assessment categories were prepared, consistent with the presumed, nest-like distribution model of
economic-grade ores.
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WSTEP

Gornoslaski obszar rudono$ny obejmuje potnocna i wschodnia czgs¢ Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego oraz jego potnocne i potnocno-wschodnie obrzezenie. Mineralizacja cynkowo-
-olowiowa o znaczeniu przemyslowym wystgpuje tu przede wszystkim w zdolomityzowa-
nych utworach dolnego wapienia muszlowego (w tzw. dolomitach kruszconosnych), rzadziej
w dolomitach triasu dolnego (retu) i w utworach weglanowych dewonu.

W obszarze gornoslaskim wyroznia si¢ tradycyjnie pic¢ rejondw zlozowych: tarnogor-
ski, chrzanowski (niecka chrzanowska), bytomski (niecka bytomska), olkuski i zawiercianski
(zawierciansko-siewierski). Rejony tarnogorski i bytomski maja juz tylko znaczenie historycz-
ne. Wydobycie rud Zn-Pb prowadzi si¢ jeszcze w kopalni ,,Trzebionka” w rejonie chrzanow-
skim oraz w kopalni ,,Olkusz-Pomorzany” w rejonie olkuskim. Ocenia si¢, ze przemystowe
zasoby rud w czynnych kopalniach zapewnia ich egzystencj¢ zaledwie przez okoto 2, 3 lata.
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Nadzieje na przedtuzenie funkcjonowania krajowego gornictwa rud Zn-Pb wiaza¢ mozna je-
dynie z niezagospodarowanymi ztozami rejonu olkuskiego i zawiercianskiego (Fig. 1).

Niezagospodarowane ztoza rejonu olkuskiego stanowia peryferyjne obrzezenie zt6z
eksploatowanych, stad tez traktowano je od czasu udokumentowania za potencjalng rezerwe
istniejacych kopaln. Na obszarze wystgpowania udokumentowanych zt6z w rejonie Zawier-
cianie podjeto wydobycia, cho¢ plany w tym zakresie pojawily si¢ juz w latach 70. ubiegtego
wieku.
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Fig. 1. Schemat lokalizacji zt6z rud Zn-Pb w obszarze gornoslaskim (na podstawie Bilansu zasobow
kopalin i wod podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2006 r.)

Fig. 1. Sketch-map of Zn-Pb ore deposits in Upper Silesian district (after Reserves of mineral
raw-materials and groundwaters in Poland, data for Dec. 31, 2006)

ANALIZA DOTYCHCZASOWEGO SPOSOBU
DOKUMENTOWANIA Z1.0Z RUD CYNKU I OLOWIU

Prace poszukiwawczo-rozpoznawcze w gornoslaskim obszarze rudono$nym prowadzono od
lat 50. XX wieku do roku 2001. Zgodnie z przyjetym przed kilkudziesigeiu laty schematem
(pierwsza instrukcja w tym wzgledzie pojawita si¢ juz w 1954 r.), zloza Zn-Pb przed ich
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gbrniczym zagospodarowaniem badano pionowymi otworami wierconymi z powierzchni.
Przyjmowano, ze przy odlegtosciach migdzy otworami rzedu 300 m ztoze mozna uznaé za
rozpoznane w kategorii Co, przy odlegltosciach okoto 150 m — w kategorii C, a rozstaw sieci
100+75 m zapewni¢ miat doktadnos¢ wymagana dla kategorii B.

Zasoby zt6z liczono metoda wielobokow Botdyriewa. Zaktada ona, ze informacje uzys-
kane w badanym miejscu ztoza (otworze wiertniczym) dotycza takze jego najblizszego sa-
siedztwa. Kontury wielobokow na mapie zasobow wyznaczaja symetralne odcinkow tacza-
cych dany otwor z najblizej potozonymi. Ztoze w tym ujgciu, to zespo6l graniastostupow
0 wysokosci rownej migzszosci wyznaczonej w otworze centralnym. Na ustalona w ten spo-
sob wielkos¢ zasobow istotny wptyw ma zatem ggsto$¢ sieci rozpoznawczej. Dodatkowym
mankamentem stosowania przy dokumentowaniu zt6z cynkowo-otowiowych metody wielo-
bokéw Boldyriewa byt fakt, ze mimo zmiennego polozenia interwatéw rudnych w profilu
pionowym zt6z mapa zasobdw ilustrowata obraz pozornej ciaglosci okruszcowania w planie.

Przyjety schemat nie budzit zastrzezen w odniesieniu do bogatych, ciagtych na znaczne;j
przestrzeni ciat rudnych, wystgpujacych w centralnych czgéciach zaglebia kruszcowego. Ich
eksploatacj¢ podjeto juz po rozpoznaniu zt6z w kategorii C1 (w 1962 r. uruchomiono kopalnig
,,Irzebionka”, w 1968 r. kopalnig ,,Olkusz”, w 1974 r. kopalni¢ ,,Pomorzany”). Okazato sig,
ze po okoto 3040 latach dziatalnosci zaktadéow gorniczych wydobyto w nich ilosci rudy
i metali niewiele rozniace si¢ od wielkosci zasobow udokumentowanych przez udostgpnie-
niem z16z (Blajda et al. 2008).

Niezagospodarowane ztoza rejonu olkuskiego, a takze ztoza zawiercianskie, usytuowa-
ne sa w peryferyjnych czgéciach regionu. Z dotychczasowego rozpoznania wynika, ze mine-
ralizacja Zn-Pb o znaczeniu przemyslowym wystepuje tu przede wszystkim w formie nie-
wielkich, odosobnionych skupien gniazdowych (Blajda 2006).

Przy zatozeniu gniazdowej formy ciat rudnych stosowana tradycyjnie metodyka doku-
mentowania, a w szczego6lnosci sposob obliczania zasobow i ocena kategorii rozpoznania nie
znajduje uzasadnienia. Dlatego tez, z koncem 2005 roku podjgto na zlecenie Departamentu
Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska prace nad sformutowaniem no-
wych zasad dokumentowania zt6z rezerwowych, umozliwiajacych weryfikacje modelu ich
budowy oraz urealnienie wielkosci zasobow.

Przedmiotem weryfikacji byly usytuowane w rejonie olkuskim ztoza: ,,Chechlo”,
,Jaroszowiec-Pazurek”, ,,Laski” i,,Sikorka” oraz udokumentowane w rejonie zawiercianskim
ztoza: ,,Gotuchowice”, ,,Poreba”, ,,Siewierz”, ,,Rodaki-Rokitno Szlacheckie”, ,,Zawiercie 1",
Zawiercie I1” 1 ,,Marciszow” (Fig. 1). Jej efektem sa wykonane w latach 2007-2008 dodatki
do dokumentacji pierwotnych wymienionych z16z.

PODSTAWOWE ZALOZENIA
NOWEJ METODYKI DOKUMENTOWANIA
NIEZAGOSPODAROWANYCH Z1.0Z RUD Zn-Pb

Weryfikacja kryteriow bilansowosci

Niezagospodarowane ztoza rud Zn-Pb obszaru gornoslaskiego zostaty udokumentowane (poza
wyltaczonym z procedury weryfikacyjnej ztozem ,,Klucze”, w ktorym badania zakonczono
w 2001 roku oraz ztozem ,,Porgba”, dla ktérego podstawowym opracowaniem formalnie obo-
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wiazujacym jest dokumentacja geologiczna z 1965 roku) na podstawie kryteriow bilansowo-
$ci wprowadzonych przez Ministra Przemystu Cigzkiego w 1975 roku. Kryteria te uwzgled-
nialy wiele parametréw, uzaleznionych od typu rudy (wyrdzniano wowczas siarczkowe rudy
cynku, utlenione rudy cynku, rudy olowiu) oraz przewidywanego sposobu eksploatacji (od-
krywkowa lub podziemna).

W aspekcie przeprowadzonych prac weryfikacyjnych najistotniejszym parametrem, ktory
spowodowat zasadnicze zmiany w ilo§ciach udokumentowanych obecnie zasoboéw byto kry-
terium dotyczace minimalnej miazszosci interwatu ztozowego. Okreslono ja w kryteriach z 1975
roku na 2.0 m, dopuszczajac wlaczenie w obreb interwatow bilansowych przylegajacych w stro-
pie lub w spagu skat ptonnych lub pozabilansowych, o ile zachowane zostana kryteria mini-
malnej zawartosci Zn=1.7%, badz Pb=2.0%.

Kryteria wprowadzone w 1975 roku obowiazywaly do 1992 roku, kiedy to z inicjatywy
dyrekcji istniejacych kopaln sformutowano nowe zasady ustalania granic cial ztozowych, gtow-
nie w oparciu o brzezne zawartosci metali. W mysl tych kryteriow w charakterze bilansowych
dokumentowano tylko siarczkowe rudy cynku i otowiu. Zasoby rud tlenkowych kwalifikowa-
no do pozabilansowych. Przyczyna takiego podejscia byto przekonanie o niewielkiej wartosci
przemystowej rud utlenionych, ktore przy niskich zawartosciach metali stanowity przy stoso-
wanej przerobce istotne zagrozenia dla $srodowiska przyrodniczego.

Zmiana kryteriow doprowadzita do znacznych ubytkow, o okoto 60%, zasobow zt6z
eksploatowanych. Podobne wyniki wykazata wykonana w 1993 roku wstgpna weryfikacja
zasobow z16z niezagospodarowanych (Blajda 2006, Blajda & Retman 2007).

Biorac pod uwage skomplikowana, gniazdowa budowe z16z niezagospodarowanych
oraz ponowne zainteresowanie w $wiecie rudami utlenionymi sformutowano na potrzeby ich
przeudokumentowania nowa wersje kryteriow, zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska
w styczniu 2007 roku. Zgodnie z nimi wydziela si¢ w ztozach cynkowo-otowiowych jedynie
bilansowe zasoby rud siarczkowych badz tlenkowych. W pierwszym przypadku kryteria okre-
$laja, podobnie jak kryteria z 1992 roku, minimalna brzezna i §rednia zawarto$¢ Zn+Pb w for-
mie siarczkowe]j w wysokosci 2%; nastapito jedynie obnizenie zasobnosci bilansowego inter-
watu rudnego z obowiazujacych wezesniej 7% do 5%. Dla rud tlenkowych ustalono brzezna
zawarto$¢ cynku, réwna 5%.

Przyjete zasady obliczania i kwalifikacji zasobow

Punktem wyjscia dla weryfikacji danych dotyczacych niezagospodarowanych zt6z rud cynku
i olowiu byto odejscie od tradycyjnego sposobu ich dokumentowania, a w szczegdlnosci od
stosowanej metodyki liczenia zasobow oraz oceny kategorii rozpoznania z16z.

Przy liczeniu zasobdw zastosowano w nowych opracowaniach dokumentacyjnych pro-
cedurg polegajaca na ekstrapolacji informacji z otworéw pozytywnych do odlegtosci wynika-
jacej z promienia autokorelacji (zasiggu wptywu informacji). Okre$lono go na podstawie ana-
lizy wynikow badan geostatystycznych. Za granice cial rudnych przyjgto okregi o promieniach
r1=37.5 m i n=75.0 m (Blajda ef al. 2006). Kategori¢ oszacowania zasobow ustalano
w zaleznos$ci od usytuowania interwatow rudnych w profilu litostratygraficznym utworow
ztozowych.

Zatozeniem zastosowanej procedury bylo, by o wielkosci i kwalifikacji zasobow zt6z
peryferyjnych decydowata przede wszystkim ich lokalizacja w profilu pionowym zt6z, a nie
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gestose sieci otworow rozpoznawczych. Na podstawie praktycznych doswiadczen z eksplo-
atacji zt6z w obszarze gérnoslaskim, za zasadnicze ogniwo litostratygraficzne przyjeto dolo-
mity kruszcono$ne w przedziale odpowiadajacym warstwom gorazdzanskim (poziom DK1).
W pierwotnych dokumentacjach analizowanych zt6z, takze w opracowaniach weryfikacyj-
nych z 1993 roku, wszystkie napotkane wierceniami interwaty rudne traktowane byty rowno-
prawnie. W nowej metodyce, zarbwno powierzchnia ciat rudnych, jak i kategoryzacja ich
zasobow jest dla kazdego ogniwa litostratygraficznego jednoznacznie okreslona.

W poziomie DK 1 zasoby w granicach okrggu o promieniu r=37.5 m kwalifikowano do
kategorii C1, w promieniu do 75 m do kategorii C». W dolomitach kruszcono$nych usytuowa-
nych powyzej lub ponizej poziomu DK1 zasoby w granicach okrggu o promieniu r=37.5 m
zaliczano do kategorii C,. Bilansowe interwaty rudne w utworach retu i dewonu kwalifikowa-
no do kategorii D, przyjmujac zasigg wptywu informacji z otworéw na 37.5 m.

WYNIKI WERYFIKACJI ZASOBOW
NIEZAGOSPODAROWANYCH Z1.0Z RUD CYNKU I OLOWIU
REJONU OLKUSKIEGO I ZAWIERCIANSKIEGO

We wszystkich analizowanych ztozach cynkowo-otowiowych udokumentowano wyltacznie
bilansowe zasoby rud siarczkowych. W mysl nowych zasad oszacowano je na 66 mln ton, co
stanowi zaledwie 36.6% zasobow pierwotnie udokumentowanych (Tab. 1). Przewazajaca czg§¢
zasobow rudy (61.8 mln ton) ulokowana jest w gtéwnym poziomie rudonosnym — DKI.
Z analizy materiatéw wiertniczych wynika, ze beda to ptaskie gniazda ubogiej rudy, charakte-
ryzujace si¢ ograniczonym zasig¢giem w planie i znacznym rozrzutem w profilu pionowym
(Fig. 2). W poziomie DK1 udokumentowano tacznie 2.7 mln ton cynku i 0.9 min ton otowiu.

Odejscie od stosowanej przy liczeniu zasobow metody wielobokdéw Botdyriewa dopro-
wadzito do drastycznego zmniejszenia ich wielko$ci w zlozach rozpoznanych rzadka siatka
wiercen oraz w tych, gdzie bilansowe koncentracje metali zarejestrowano takze, lub wylacz-
nie, poza poziomem DK, gtéwnie w utworach retu i dewonu (zloza ,,Chechto”, ,,Porgba”,
wSiewierz”, ,,Rodaki-Rokitno Szlacheckie”). Zasoby wymienionych z16z stanowia obecnie
zaledwie kilka do kilkunastu procent przedstawianych od czasu ich udokumentowania w co-
rocznych bilansach zasoboéw zt6z. W obszarach, w ktorych odlegltos¢ migdzy otworami do-
chodzi do 100+75 m (np. w ztozach ,,Laski”, ,,Zawiercie I”’) ilo$ci kopaliny mozna uznaé za
zblizone do wczesniej udokumentowanych, a w przypadku ztoza ,,Goluchowice” sa one na-
wet prawie dwukrotnie wyzsze. Zasoby ztoza ,,Gotuchowice”, to obecnie okoto 40% ogotu
udokumentowanych (Tab. 1).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

W wyniku opracowania nowych dokumentacji zt6z rud cynku i otowiu rejonu olkuskiego
i zawiercianskiego, przy zastosowaniu specjalnej metodyki szacowania i kwalifikacji zaso-
bow, dostosowanej do przewidywanego modelu zt6z, zostaly zaktualizowane i urealnione
potencjalne rezerwy zasobowe dla krajowego gornictwa rud Zn-Pb. W poréwnaniu do danych
przedstawionych w Bilansie zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wedtug stanu na
31.12.2006 roku przewyzszaja one zaledwie dwukrotnie niewyeksploatowane jeszcze zasoby
7}6z zagospodarowanych.
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Niezaleznie od kategorii udokumentowanych zasobow, tylko ztoza ,,Goluchowice”
i,,Laski” mozna uzna¢ za dostatecznie rozpoznane. Ztoza ,,Sikorka”, ,,Chechto”, ,,Rodaki-
-Rokitno Szlacheckie”, ,,Zawiercie [ i II” wymagaja wykonania uzupetniajacych badan (geo-
fizycznych i wiertniczych) dla usci§lenia modelu ich budowy oraz ostatecznego zweryfiko-
wania wielkos$ci zasobow. Pozostate ztoza: ,,Jaroszowiec-Pazurek”, ,,Siewierz”, ,,Poreba”
i,,Marciszow” kwalifikuja si¢ do skreslenia z krajowego bilansu zasobdéw zt6z, z uwagi na
niewielkie iloéci kopaliny, rozproszonej w réznych ogniwach litostratygraficznych (Tab. 1).

Niski stopien rozpoznania zt6z rezerwowych, w kategoriach od Ci do D, powoduje,
ze w chwili obecnej mozna przeprowadzi¢ tylko bardzo ogdlna ich oceng geologiczno-
-gospodarcza. Poprzez analogi¢ do eksploatowanych w $wiecie z16z podobnego typu, oszaco-
wano ze minimalne zasoby mogace by¢ przedmiotem zainteresowania przemystowego, to
okoto 25+30 mln ton rudy (Blajda et al. 2008). Z dokonanej analizy wynika, ze tylko zasoby
ztoza ,,Gotuchowice” kwalifikuja je do samodzielnego zagospodarowania.

Praca zostata czesciowo wykonana w ramach badan statutowych AGH: 11 11 140 562.
Praca byla prezentowana na Sesji Naukowej organizowanej przez Katedre Mineralogii,
Petrografii i Geochemii pt. ,, 90 lat Katedry Mineralogii, Petrografii i Geochemii w AGH”.
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