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Abstract: Lower Campanian marls and marly opokas with cherts (“Bibice” borehole, Krakow vicini-
ty) are rich in benthic forams (mainly Stensioeina and Gavelinella species) and rare planktic ones (Hed-
bergella). The overlying Miocene deposits (Ktodnik and Skawina beds), are developed as conglomer-
ates (equivalent of fresh-water marls in Krakow region) which are completely devoid of microfossils,
but younger clays are full of the Badenian forams
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WSTEP

Badania nad stratygrafia osadow gornej kredy regionu krakowskiego zapoczatkowane zostaty
w latach siedemdziesiatych XIX wieku (Zargczny 1874). Stratygrafi¢ makropaleontologiczna
tych osadéw opracowali takze: Panow (1934), Bukowy (1956), Barczyk (1956), Alexandro-
wicz (1954, 1969) oraz Rutkowski (1965, 1989). Zainteresowanie wielu badaczy tym regio-
nem wiaze si¢ z faktem, iz znajduje si¢ on na pograniczu czterech wielkich jednostek struktu-
ralnych (monokliny $lasko-krakowskiej, niecki miechowskiej, zaglgbia goérnoslaskiego
i zapadliska przedkarpackiego (Fig. 1A) (Machaniec ef al. 2004b). Ma na to wplyw ogromne
zrdznicowanie tego obszaru i dotyczy to takze osaddéw gornej kredy, ktorej stratygrafia jest
przedmiotem badan niniejszego opracowania. Stratygrafia otwornicowa osadéw kredowych
tego regionu byta proponowana w pracach Alexandrowicza (1954, 1956, 1969), Machaniec et
al. (2004), Zapatowicz-Bilan et al. (2004) oraz Machaniec & Zapatowicz-Bilan (2005). Opra-
cowanie mikropaleontologiczne gérnej kredy z wiercenia ,,Bibice”, stanowi kolejny etap w roz-
poznaniu szczegotowej stratygrafii otwornicowej tych osadow w okolicach Krakowa.
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Osady kredy gornej przykryte sa utworami miocenu, a granica migdzy tymi kompleksa-
mi jest ostra i wyraznie zaznacza si¢ w profilu. Utwory miocenu tego rejonu nalezacego do
zapadliska przedkarpackiego opisywane byty gtownie przez Alexandrowicza (1958, 1962),
ktéry wyrdznit tu dwie jednostki litostratygraficzne: formacj¢ ktodnicka (karpat) oraz forma-
cje skawinska (baden).

Badane osady pochodza z wiercenia zlokalizowanego we wsi Bibice potozonej okoto
10 km na potnocny-wschod od Krakowa (Fig. 1).
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Fig. 1. A) Mapa tektoniczna Platformy Europejskiej, zapadliska przedkarpackiego 1 Karpat zewngtrz-
nych —lokalizacja obszaru badan, B) mapa geologiczna osadéw mezozoicznych regionu krakowskiego
(Gradzinski 1972)

Fig. 1. A) Tectonic sketch map of the European Platform, Carpathian Foredeep and the Outer Flysch
Carpathians showing the location of investigated sections. B) Geological map of the Mesozoic deposits
of the Krakow area (Gradzinski 1972)
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LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Dolny kampan

Osady kredy gornej w Bibicach wyksztatcone sa w postaci dwu odmian litologicznych. Mtod-
sze utwory to jasnoszare margle i opoki nieregularnie warstwowane, o falistej oddzielnosci,
z cienkimi warstewkami biatawoszarych margli (Fig. 2). Opoki sa twarde, o gtadkim przeta-
mie muszlowym, wystgpuja w nich jasnoszare czerty, oraz szczatki skorup matzow z rodzaju
Inoceramus, fragmenty pancerzy jezowcow (Echinocorys) i odciski gabek (Ventriculites) (Ale-
xandrowicz 1963b).
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Fig. 2. Profil badanych osadow z wiercenia w Bibicach

Fig. 2. Profile of the studied sections from borehole Bibice
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W materiale szZlamowanym stwierdzono wystgpowanie wielu gatunkow otwornic, po-
jedyncze matzoraczki oraz nieliczne pryzmy malzoéw Inoceramus. Na gltgbokosci 75 m (BB4)
wsrod otwornic dominuja przedstawiciele rodzaju Stensioeina z gatunkami: Stensioeina gra-
cilis Brotzen, S. pommerana Brotzen, S. exsculpta (Reuss), S. clementiana (d’Orbigny), (ta
ostatnia wystepuje rzadko) (Tab. 1). Gatunkom tym towarzysza przedstawiciele rodzaju Ga-
velinella reprezentowane przez Gavelinella stelligera (Marie), G. costulata (Marie), G. umbi-
licatula (Vassilenko), G. tenuissima Gawor-Biedowa. W zespole tym wystepuja tez otworni-
ce aglutynujace (Tab. 1), a otwornice planktoniczne reprezentowane sa przez liczne formy
bezkilowe — Hedbergella oraz nieliczne Marginotruncana marginata (Reuss). Zespot ten wy-
stgpuje w calym kompleksie margli i opok, z tym ze na glgbokosci 83.7 m (BB6) (Tab. 1),
w probie zwigksza si¢ liczebnos¢ gatunkdéw otwornic bentonicznych aglutynujacych.

Tabela (Table) 1

Wystepowanie kredowych otwornic w probkach z wiercenia ,,Bibice”: R — 1+4 okazow,
C — 5+14 okazdow, A — 15+40 (wyjatkowo > 40) okazow

Occurrence of the Cretaceous foraminifers in samples from “Bibice” borehole: R —1+4
specimens, C — 5+14 specimens, A — 15+40 (or exeptionally > 40) specimens
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Starsze osady to zielonoszare margle, o regularnej ptytkowej oddzielnosci, w spagowej
czgsei z glaukonitem i nielicznymi konkrecjami fosforytowymi (Fig. 2). W kompleksie obser-
wuje si¢ dos¢ liczna makrofaung, sa to okruchy matzéw z rodzaju Inoceramus i jezowcodw
z rodzaju Echinocorys. W materiale szZlamowanym obserwuje si¢ bardzo liczne pryzmy mal-
70w z rodzaju Inoceramus, w spagu wystepuja takze dos¢ liczne ziarna glaukonitu (Alexan-
drowicz 1963b). W materiale otwornicowym natomiast dominuja przedstawiciele rodzaju
Gavelinella, sa to Gavelinella costulata (Marie) 1 G. stelligera (Marie), gatunki z rodzaju
Stensioeina reprezentowane sa dos$¢ licznie, zwlaszcza Stensioeina gracilis Brotzen (Tab. 1).
Bentos aglutynujacy charakteryzuje sig niska bior6znorodnoscia, plankton natomiast jest do§¢
liczny, reprezentowany gtéwnie przez formy bezkilowe (Tab. 1).

Miocen

Podtoze osadow miocenu w okolicach Krakowa stanowig wapienie gornej jury lub wapienie
i margle gornej kredy (Alexandrowicz 1962). W Bibicach utwory miocenskie zalegaja na
opokach i marglach gornej kredy (dolny kampan).

Osady miocenu reprezentowane sa przez utwory nalezace do formacji ktodnickiej oraz
skawinskiej. Formacje te stanowia nieformalne jednostki litostratygraficzne miocenu, szero-
ko rozprzestrzenione w tym rejonie zapadliska przedkarpackiego (Alexandrowicz ez al. 1982,
Jasionowski 1995, Alexandrowicz 1997).

Osady formacji klodnickiej wyksztatcone sa w postaci zlepienca o spoiwie marglistym,
stanowigcego 4-metrowe wydzielenie w profilu (56.7+60.7 m), ktory nie zawiera skamienia-
osci i zalega bezposrednio na osadach kredy (Fig. 2). Zlepieniec ztozony jest z otoczakow
i fragmentow margli, opok i czertéw senonskich, a spoiwo tworzy margiel, ktory litologicznie
odpowiada tzw. marglom stodkowodnym znanym z okolic Krakowa, a wickowo zaliczanym
do karpatu (Alexandrowicz 1958, 1962, 1964). Osady te zaliczono do formacji ktodnickiej na
podstawie cech litologicznych oraz biorac pod uwagg ich pozycj¢ w profilu (Fig. 2).

Wyzej w profilu (23.0+56.7 m) wystgpuje kompleks osadow ilastych, nalezacych do
formacji skawinskiej, powyzej ktorego wystepuja utwory czwartorzgdowe (0+23.0 m). Kom-
pleks ten rozpoczyna warstwa zlepienca o spoiwie ilasto-marglistym, ztozona z otoczakow
opok i klastow tzw. margli stodkowodnych (56.4+56.7 m), powyzej ktorej zalegaja szare i ja-
snoszare ity margliste, miejscami nieco piaszczyste, w spagowej czesci zawierajace znaczna
domieszke glaukonitu (23.0+56.4 m) (Alexandrowicz 1963b). Ze spagowej czgsci kompleksu
pobrano proby do badan mikropaleontologicznych: BB1 —z gigbokosci 51.0 m, BB2 —z gle-
bokosci 54.0 m oraz BB3 — z glgbokosci 56.5 m (Fig. 2).

We wszystkich probkach stwierdzono masowo wystepujaca mikrofaung otwornicowa,
ktorej towarzysza pojedyncze malzoraczki, bolboformy (BB2), otolity, kolce jezowcow, frag-
menty skorup nieoznaczalnych ostryg oraz rozpoznawalne okazy Ostrea cochlear Poli, a tak-
ze fragmenty wieczek slimakéw (BB3). W sktadzie residuum charakterystyczna jest znaczna
domieszka glaukonitu, a w probce BB2 takze obecnos¢ krysztatkow kwarcu piroklastyczne-
go, ktore znane sa z badenskich osadéw okolic Krakowa (Alexandrowicz 1957).

W spagu badanych osadow (probka BB3, BB2, BB1) wystepuje bogaty zespdt otwor-
nic. Podstawowy sktad zespolu i wystgpowanie najbardziej charakterystycznych gatunkéw
ujeto w tabeli 2.
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Tabela (Table) 2

Wystgpowanie miocenskich otwornic w probkach z wiercenia ,,Bibice”: R — 1+4 okazow,
C — 5+14 okazow, A — 15+40 (wyjatkowo > 40) okazow

Occurrence of the Miocene foraminifers in samples from “Bibice” borehole:
R — 1+4 specimens, C — 5+14 specimens, A — 15+40 (or exeptionally > 40) specimens

Zona otwornicowa
Probki Foraminiferal zone
Samples Candorbulina suturalis (uczkowska 1964)
BB3 BB2 BB1

Spirorutilus carinatus (d’Orbigny) A R C
Cylndroclavulina rudis (Costa) C R
Nodosaria hispida Soldani C R

Lenticulina div. sp. A A C
Marginulina hirsuta d’Orbigny C R R
Vaginulina legumen (Linne) C

Turborotalita quinqueloba (Natland) A A
Globigerina tarchanensis Subbotina & Chutzieva A A
Globorotalia bykovae Aisenstat A A A
Paragloborotalia mayeri (Cushman et Ellisor) A C
Globigerinoides bisphaericus (Todd) A R
Globigerinoides trilobus (Reuss) A R A
Globigerinoides immaturus (Le Roy) A C
Orbulina suturalis Bronniman R A
Globoquadrina altispira (Cushman et Jarvis) A A
Bolivina antiqua d’Orbigny A A C
Bolivina hebes MacFayden C C
Uvigerina pygmoides Papp et Turnovsky A

Uvigerina acuminata Hosius A A
Lapugyina schmidi Popescu A

Siphonodosaria verneuili (d’Orbigny) R R C
Stilostomella adolphina (d’Orbigny) R C
Siphonina reticulata (Czjzek) C R R
Cibicidoides conspiciendus Pishvanova A C
Cibicidoides ungerianus (d’Orbigny) C

Fontbotia wuellerstorfi (Schwager) R R
Melonis pompilioides (Fichtel et Moll) C C C
Anomalinoides badenensis (d’ Orbigny) A R
Heterolepa dutemplei (d’ Orbigny) A C C
Hansenisca soldanii (d’Orbigny) R R C

W probee BB3 zespot zdominowany jest przez otwornice bentoniczne, wsrod ktorych
charakterystyczna jest obecnos$¢ licznych gatunkow z rodzaju Lenticulina: L. inornata (d’Or-
bigny), L. vortex (Fichtel et Moll), L. calcar (Linne), L. echinata (Soldani), ktorych udziat
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w zespole wyraznie zmniejsza si¢ w probkach BB2 i BB1 (Tab. 2). Otwornice planktoniczne
reprezentowane sa gtownie przez gatunki nalezace do rodzajow: Globigerinoides [G. bispha-
ericus (Todd), G. trilobus (Reuss), G. immarturus (Le Roy)] oraz Globoquadrina, a takze
mniej liczne Globorotalia bykovae Aisenstat.

Powyzej, w probce BB2 i BB1 zesp6t zdominowany jest przez masowo wystepujace
drobne otwornice planktoniczne: Globorotalia bykovae Aisenstat, Paragloborotalia mayeri
(Cushman et Ellisor), Turborotalita quinqueloba (Natland), Globigerina tarchanensis Subbo-
tina et Chutzieva i inne, przy czym pojawia si¢ wazny stratygraficznie gatunek Orbulina su-
turalis Bronniman. Natomiast wérod otwornic bentonicznych (BB2, BB1) pojawiaja sig takze
nowe elementy zespotu w postaci gatunkow: Uviegrina acuminata Hosius, Lapugyina schmidi
Popescu, Stilostomella adolphina (d’Orbigny), Vaginulina legumen (Linne), Fontbotia wuel-
lerstorfi (Schwager) oraz Cibicidoides conspiciendus Pishvanova.

Sktad gatunkowy mikrofauny otwornicowej zidentyfikowanej w badanych probkach
wskazuje na zespot ITA (Alexandrowicz 1958, 1963a), ktory odpowiada poziomowi z Can-
dorbulina suturalis (Luczkowska 1964, 1997) i wystepuje powszechnie w spagowej czesci
formacji skawinskiej (Luczkowska 1975, Olszewska 1999).

PODSUMOWANIE

Badania nad stratygrafia otwornicowa gornej kredy okolic Krakowa pozwolity na wyrdznie-
nie trzech poziomoéow otwornicowych (Machaniec & Zapatowicz-Bilan 2005). Poziomy zosta-
ty zdefiniowane zgodnie ze schematem zaproponowanym przez Zapalowicz-Bilan (1982).
W zielonych marglach i wapieniach marglistych z krzemieniami z Bonarki zdefiniowano dwa
poziomy otwornicowe —poziom niesamoistny Bolivinoides strigillatus oraz poziom niesamo-
istny Bolivinoides decoratus (Machaniec & Zapatowicz-Bilan 2005). W zielonoszarych mar-
glach oraz jasnoszarych marglach i opokach z krzemieniami z Bibic stwierdzono zesp6t otwor-
nic prawie identyczny jak w osadach gornej kredy z Bonarki, z ta tylko réznica, ze w kredzie
z Bibic brak taksonow indeksowych poziomoéw otwornicowych zdefiniowanych w kredzie
gornej Korzkwi i Bonarki (Machaniec & Zapatowicz-Bilan 2005). Zdefiniowanie zatem ta-
kich pozioméw otwornicowych w kredzie z Bibic nie jest mozliwe. Wiek badanych osadow
okreslono wigc na podstawie zasiggu gatunkow z rodzaju Gavlinella. Dolna granicg komplek-
su oparto o pojawienie si¢ gatunku Gavelinella tenuissima Gawor-Biedowa, ktory zasiggiem
swoim obejmuje interwat wiekowy kampan-mastrycht (Gawor-Biedowa 1992), obok gatun-
ku Gavelinella tenuissima granicg te wyznaczaja niektore gatunki otwornic aglutynujacych
takie jak Tritaxia dubia (Reuss) i Orbignyna variabilis (d’Orbigny) — oba wyznaczaja inter-
wat wickowy kampan—mastrycht. Granicg géorna wyznaczono zasiggiem Gavelinella stellige-
ra (Marie), ktore konczy sig na granicy dolny kampan/gorny kampan (Gawor-Biedowa 1992).
Granica migdzy santonem a kampanem w Korzkwi i na Bonarce przebiega w obrgbie zielo-
nych margli. Zespdt otwornic stwierdzony w zielonych marglach w Bibicach nie daje pod-
staw do wyrdznienia osadéw santonu.

W Bibicach osady kampanu dolnego leza bezposrednio na osadach jury gérnej—oksfor-
du. W okolicach Krakowa znany jest fakt zalegania r6znych ogniw kredy gornej na wapie-
niach oksfordu (Machaniec & Zapatowicz-Bilan 2005), jednak luke stratygraficzna obejmu-
jaca osady od cenomanu po kampan stwierdzono jedynie w Bibicach oraz Pychowicach
(w przygotowaniu do druku).
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Badania stratygraficzne osadéw miocenskich pozwolity na wyréznienie utwor6w naleza-
cych do formacji ktodnickiej oraz skawinskiej. Zlepieniec o spoiwie marglistym (56.7+60.7 m)
zaliczono do formacji ktodnickiej na podstawie cech litologicznych i pozycji stratygraficznej
w profilu (Fig. 2). Wyzej lezacy kompleks osadow ilastych zawiera w badanych probkach
bogata mikrofaung otwornicowa. Sktad zespotu jest typowy dla spagowej czesci warstw ska-
winskich i zgodnie z podzialem stratygraficznym opracowanym przez Alexandrowicza (1958,
1963) odpowiada zespotowi I1A, co pozwala okresli¢ wiek tych osadow na baden (moraw),
poziom z Candorbulina suturalis (Luczkowska 1964, 1997).

Praca finansowana z umowy badan statutowych nr 11.11.140.447 (MP) oraz
11.11.140.560 (BZB).
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