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Abstract: The Proto-Silesian Basin was well developed within the Alpine Tethys during the Late Jurassic
times and existed as undivided entity until the significant Late Cretaceous reorganization. The deposits
originated within this basin were incorporated into different structural units: Silesian, Subsilesian and
Skole. The calciturbiditic Cieszyn Limestone Formation is the oldest Cretaceous flischoidal sequence
of the Proto-Silesian Basin. This calciturbiditic sedimentation passed gradually into younger siliciclas-
tic deposition.
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WPROWADZENIE

We wczesnej kredzie, w obrebie Tetydy alpejskiej, funkcjonowat juz dobrze rozwinigty basen
protoslaski (Sewerynsko-Motdawidzki) (Slaczka et al. 2006, Golonka et al. 2008a, b). Roz-
winat sie¢ wewnatrz platformy wschodnioeuropejskiej w wyniku ryftowania lub jako basen
zatukowy (Figs 1, 2). Rekonstrukcje palinspastyczne wskazuja, ze byt to mocno wydhuzony,
poprzeczny zbiornik o przebiegu poétnocny zachdéd — potudniowy wschod (Golonka et al. 2008b
ilit. tamze). Ograniczony byt obszarami morfologicznie elewowanymi. Od strony potnocne;j
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byto to wyniesienie Baska, ktore poprzez relatywnie ptytkie zbiorniki morskie taczyto Tetydg
z obszarem platformowym. Od potudnia byl to grzbiet protoslaski, a na wschodzie — grzbiet
getycko-marmaroski.
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Fig. 1. Paleogeografia basenow Karpat zewngtrznych we wezesnej kredzie (wg Golonka et al. 2006,

zmienione). Skroty: SI— obszar sedymentacyjny, ktorego osady znajduja si¢ obecnie w jednostce struk-

turalnej $laskiej, SS — obszar sedymentacyjny, ktérego osady znajduja si¢ obecnie w jednostce struktu-

ralnej podslaskiej, SK — obszar sedymentacyjny, ktorego osady znajduja si¢ obecnie w jednostce struk-
turalnej skolskiej

ptytkie morze (szelf)
shallow marine (shelf)

Fig. 1. Paleogeography of the Outer Carpathian basins during Early Cretaceous (after Golonka et al.

2006, modified). Abbreviations: SI — sedimentary area, which deposits are recently within Silesian struc-

tural unit, SS — sedimentary area, which deposits are recently within Sub-Silesian structural unit, SK —
sedimentary area, which deposits are recently within Skole structural unit

Zbiornik protoslaski jako niepodzielony basen funkcjonowat do pdznej kredy, czyli do
czasu gruntownej reorganizacji (Golonka et al. 2005), podczas ktdrej bardzo rozszerzony juz
basen ulegt rozcztonkowaniu na kilka basenow czastkowych. Ich potozenie w paleocenie
obrazuja figury 3, 4. W wokotkarpackim kontek$cie regionalnym definicja basenu protosla-
skiego zostata sformutowana przez Slaczke et al. (2006). Autorzy ci nadali mu nazwe basenu
sewerynsko-motdawidzkiego, odrozniajac go od bardziej wasko pojmowanych basenow
$laskiego, cieszynskiego czy skolskiego. Wydaje si¢ jednak, ze nazwa basen proto$laski jest
bardziej przyjazna i czgs$ciej uzywana. Sedymentacja w basenie protoslaskim odbywata sig
w réznych strefach gltebokosciowych oraz paleosrodowiskowych, czego wynikiem byta roz-
norodnos$¢ inwentarza litologicznego. Na obrzezach basenu i przyleglych obszarach ptytko-
morskich powstawaty utwory o charakterze platformowym, gldwnie weglanowe. Skaty te
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obecnie zaliczane sg do facji z Baski i jej odpowiednikow (Picha et al. 2006, Golonka ef al.
2008b). We wngetrzu basenu, w nizszej czgsci sktonu oraz na dnie zbiornika, dominowata
sedymentacja o charakterze glgbokomorskim. Basenowe serie osadowe znane z zachodniego
fragmentu basenu protos$laskiego oraz z jego centralnej czgsci sa zréznicowane, jednak
pomigdzy nimi mozna wskaza¢ wiele analogii.
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Fig. 2. Syntetyczne profile litostratygraficzne utworéw dolnej kredy z zachodniej i centralnej czgsci
basenu protoslaskiego (kompilacja wg wielu autorow)

Fig. 2. Synthetic litostratigraphical logs of Lower Cretaceous deposits from western and central part of
Proto-Silesian Basin (compilation after several authors)
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Fig. 3. Paleogeografia basenow Karpat zewngtrznych w paleocenie. (wg Golonka et al. 2005, zmienio-

ne). Skroty: MG — basen magurski, FR — grzbiet przedmagurski, FM — basen przedmagurski, SR —
grzbiet §laski, SB — basen $laski, SSR — grzbiet podslaski, SK — basen skolski

Fig. 3. Paleogeography of the Outer Carpathian basins during Paleocene (after Golonka et al. 2005,
modified). Abbreviations: MG — Magura Basin, FR — Fore-Magura Ridge, FM — Fore-Magura Basin,
SR — Silesian Ridge, SB — Silesian Basin, SSR — Silesian Ridge, SK — Skole Basin

Poziom morza
Sea level

skorupa oceaniczna
oceanic crust

ARRR skorupa kontynentalna
1 4+ + + 4 continental crust

Fig. 4. Przekroj palinspastyczny pokazujacy baseny Karpat zewngtrznych w paleocenie (wg Golonka
et al. 2006, zmienione). Paleogeografia basenow Karpat zewngtrznych we wcezesnej kredzie. Skroty:

FC — grzbiet przedmagurski, Fm — basen przedmagurski, Mg — basen magurski, Si — basen $laski,
SK — basen skolski, SC — grzbiet §laski, SS — grzbiet podslaski, SR — obszar sedymentacyjny podslaski
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Fig. 4. Palinspastic cross-section showing the Outer Carpathian basins during Paleocene (after Golon-

ka et al. 2006, modified). Abbreviations: FC — Fore-Magura Ridge, Fm — Fore-Magura Basin, Mg —

Magura Basin, Si — Silesian Basin, SK — Skole Basin, SC — Silesian Ridge, SS — Sub-Silesian Ridge,
SR — Subsilesian sedimentary area
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ROZPRZESTRZENIENIE WCZESNOKREDOWYCH
UTWOROW BASENOWYCH ZBIORNIKA PROTOSLASKIEGO
NA TLE WSPOLCZESNYCH JEDNOSTEK TEKTONICZNYCH

W POLSCE I REPUBLICE CZESKIEJ

Osady powstale w basenie protoslaskim wystegpuja od wschodniej czgs$ci Republiki Czeskiej
przez Polske, Ukraing po Rumunie (Slaczka et al. 2006). Na terenie Polski wehodza w sktad
strukturalnych jednostek Karpat fliszowych: $laskiej, podslaskiej oraz skolskie;j.

Jednostka strukturalna (plaszczowina) Slaska

Wychodnie skat dolnokredowych jednostki $laskiej wystepuja w zachodniej czgsci Polski oraz
na Morawach w Republice Czeskiej. Formuja rozlegly pas, ktory przebiega mniej wigcej wzdtuz
nasunigcia jednostek Karpat zewngtrznych na ich przedpole. Pas ten ku wschodowi sukce-
sywnie redukuje si¢, w rejonie Andrychowa traci ciagltos¢ i od tego miejsca wystapienia skat
dolnokredowych tworza izolowane ptaty, zgrupowane gtéwnie wzdtuz tektonicznych granic:
potudniowe;j i potnocnej jednostki $laskiej. Przy czym, najstarsze wydzielenia kredowe znane
sa tylko z najbardziej zachodniego sektora jednostki, z obszaru pomigdzy Cieszynem a An-
drychowem.

Nalezy podkresli¢, ze wychodnie skat dolnokredowych w zachodniej czgsci jednostki
slaskiej zajmuja spory jej obszar, ten argument obok specyficznego stylu architektury tekto-
nicznej, byt powodem wyrézniania w sektorze zachodnim ptaszczowiny cieszynskiej, zwanej
réwniez dolna ptaszczowing $laska (Ksiazkiewicz 1972 i lit. tamze). Tam tez wystepuja naj-
pelniejsze profile i sekwencje definiujace wydzielenia stratygraficzne jednostki §laskiej. Te-
ren ten byl i jest autentycznym poligonem prac badawczych nad najstarszymi skatami baseno-
wymi, budujacymi wspotczesne Karpaty fliszowe. W jednostkach podslaskiej i skolskiej
omawiane utwory na powierzchni ukazuja si¢ na bardzo ograniczonych obszarach.

Jednostka strukturalna (plaszczowina) podslaska

Utwory jednostki podslaskiej w zachodniej czgsci Karpat wystepuja gldwnie w strukturach
rozcztonkowanych okien tektonicznych i mocno stektonizowanych stref. Glowne wychodnie
okienne ciagna si¢ dwoma pasami zwigzanymi z granicami tektonicznymi ptaszczowiny $la-
skiej. Inwentarz skalny deponowany w basenie protoslaskim rozpoczynaja utwory zaliczane
do formacji grodziskiej. W zasadzie, wyksztalcenie tego wydzielenia, jak i pozostatych wy-
dzielen dolnokredowych jednostki podslaskiej, nie odbiega zbytnio od analogicznych skat
jednostki $laskiej. Profil tych dwoch jednostek tektonicznych w interwale wezesnokredowym,
do czasu wezesnych faz reorganizacji basenu byt wspolny, i osady w czgsci zachodniej zbior-
nika protoslaskiego powstawaly obocznie w tych samych warunkach basenowych (Golonka
et al. 20006). Przy braku formalizacji litostratygraficznej jednostki podslaskiej taki stan rzeczy
ma odzwierciedlenie w nomenklaturze nazewnictwa wydzielen, ktore jest powieleniem no-
menklatury z jednostki §laskiej.

Jednostka strukturalna (plaszczowina) skolska

Powierzchniowe wystapienia najstarszych znanych osadéw jednostki skolskiej na terenie Pol-
ski znajduja si¢ w najbardziej wschodniej, brzeznej czgsci polskich Karpat, po czym kontynu-
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uja si¢ na terenie Ukrainy. Glowne wychodnie, w formie rozciagnigtych potudnikowo pasow,
koncentruja si¢ we wschodniej czgsci kraju, na potudnie od linii Sanu, pomigdzy Bircza a Huw-
nikami, mniejsze wychodnie sa jeszcze na péinoc do linii Sanu, na zachdéd od Betwina. Ten
rejon jednostki skolskiej cechuja liczne deformacje tektoniczne, nasladujace przebieg brzegu
Karpat fliszowych, ktory w tym miejscu jest charakterystycznie wygigty, tworzac strukture
sigmoidy przemyskiej (Kotlarczyk 1968, 1988a, b). Wychodnie skat dolnokredowych for-
muja 3 mocno wydtuzone, waskie pasy geometrycznie zgodne z dominujacymi kierunkami
linii tektonicznych.

LITOSTRATYGRAFICZNE EKWIWALENTY
DOLNOKREDOWYCH UTWOROW BASENOWYCH
ZACHODNIEJ I CENTRALNEJ CZESCI ZBIORNIKA

PROTOSLASKIEGO

Najstarszymi, typowo basenowymi utworami dolnokredowymi w obrebie jednostki §laskiej
sa utwory formacji wapienia cieszynskiego (Fig. 2) (Golonka et al. 2008a). Reprezentowane
sa one przez weglanowe skaty — kalcyturbidyty i kalcyfluksoturbidity (Stomka 1986b, 2001,
Malik 1994, Matyszkiewicz & Stomka 1994, Waskowska-Oliwa et al. 2008 i lit. tamze).
W czg$ci spagowej profilu formacji cieszynskiej wystgpuja cienkolawicowe wapienie peli-
tyczne oraz cienkie pakiety ciemnoszarych i jasnoszarych tupkéw marglistych. Ku gorze pro-
filu nastgpuje stopniowa redukcja frekwencji i miazszosci przetawicen tupkéw ciemnych, na
rzecz wzrostu ilo$ci tawic wapiennych. Charakter wapieni w kierunku stropu wydzielenia
gradacyjnie ulega zmianom, ktdre czytelne sa gldwnie jako wzrost miazszosci tawic do gaba-
rytow $rednio- i grubotawicowych oraz wzbogacenie tawic w znaczne ilo$ci materiatu detry-
tycznego (Stomka 1986a, Peszat 1967, Golonka et al. 2008a i lit. tamze). Wiek sedymentacji
utworow formacji wapienia cieszynskiego zostat ustalony na najpozniejszy tyton—walanzyn
(Skupien 2003, Olszewska 2005), a lokalnie dokumentowany jest rowniez hoteryw (Olszew-
ska et al. 2008).

W walanzynie, w basenie protoslaskim, rozpoczyna si¢ sedymentacja formacji grodzi-
skiej (sensu Golonka et al. 2008a), ktdora trwa do hoterywu — barremu, lokalnie do aptu (Fig. 2)
(Elias et al. 2003, Szydto 2005 i lit. tamze). Utwory tego wydzielenia znane s ze strukturalne;j
jednostki slaskiej oraz jednostki podslaskiej. Charakteryzuje je wystepowanie szarych tupkow
marglistych i cienkotawicowych, drobnoziarnistych piaskowcow wapnistych oraz podrzednie
—wapieni detrytycznych i konkrecji syderytycznych. W takim wyksztatceniu znajdujemy for-
macj¢ w zachodnich cz¢sciach jednostki $laskiej (ogniwo z Cisownicy — Golonka et al. 2008a),
natomiast w czgsci centralne;j tej jednostki, a takze i jednostki podslaskiej (rejony od Wadowic
po Brzesko) w stropie formacji grodziskiej wystgpuja grubo- i $redniotawicowe piaskowce
oraz zlepience przewarstwiane cienkimi pakietami ciemnoszarych tupkéw marglistych obocznie
przechodzace w utwory tupkowo-piaskowcowe (ogniwo z Piechéwki — Golonka et al. 2008a).
Depozycja formacji grodziskiej w facji piaskowcowej miata miejsce gtéwnie do konca hote-
rywu (Slaczka et al. 2006).

Pierwsze dane dotyczace sedymentacji basenowej z centralnej czgséci basenu protosla-
skiego sa wieku hoterywskiego. Najstarszymi skatami znanymi ze strukturalnej jednostki skol-
skiej sa osady zaliczane do formacji spaskiej (Kotlarczyk 1978), w spagu ktorej wystepuja
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mulowce z Belwina (Kotlarczyk 1988b, 1979, Gucik 1963) (Fig. 2), obecnie wydzielane w ran-
dze ogniwa (Malata 1996). Wyksztalcone sa jako popielatoszare, margliste mutowce zawiera-
jace bioklasty, rzadko rozdzielane tawiczkami czarnych tupkow.

Od hoterywu w deponowanych osadach basenowych zbiornika protoslaskiego wapni-
stos$¢ stopniowo zanikata i powstata miazsza seria, dla ktorej podstawa wydzielenia jest domi-
nacja czarnych tupkow ilastych i mutowcowych. Wérdd czarnych tupkdéw wystepuja rzadkie
wkiadki piaskowcow cienkotawicowych oraz but syderytycznych. W jednostkach $laskiej i pod-
slaskiej funkcjonuja one w randze formacji wierzowskiej (sensu Golonka et al. 2008a), nato-
miast w skolskiej jako osady formacji spaskiej s.s., w tradycyjnym ujgciu nazywane tupkami
wierzowskimi lub wierzowickimi (Kotlarczyk 1979, 1988a, b) przez analogi¢ do podobnie
wyksztatconych osadow jednostki §laskiej. Sedymentacja formacji wierzowskiej w zachod-
niej czg$ci zbiornika protoslaskiego konczy si¢ pod koniec aptu, w profilu gradacyjnie zaczy-
na przybywac przetawicen tupkow zielonych i ciemnoszarych oraz cienko- i $Sredniotawico-
wych szarych, wstegowanych piaskowcow krzemionkowych, co jest charakterystyczne dla
wyzejlegtej formacji Igockiej wieku albsko-cenomanskiego (Picha et al. 2006 i lit. tamze).
W centralnej czgs$ci plaszczowiny $laskiej zaznacza sig¢ wigkszy udzial piaskowcow i zlepien-
cow, ktory w kierunku wschodnim sukcesywnie wzrasta. Lokalnie, w stropowej czgséci forma-
cji lgockiej, wystepuja jasnoszare gezy laminowane niebieskimi rogowcami, wyrdzniane jako
ogniwo rogowcéw mikuszowickich (Fig. 2). Z obszaru jednostki skolskiej, w stropie forma-
cji spaskiej wydzielane jest ogniwo piaskowcéw z Kuzminy (Zytko 1989, Malata 1996),
ktérego utwory znane sa wylacznie z wiercen (Krélikowski & Kupisz 1994 i lit. tamze). Wy-
ksztalcone sa one jako grubolawicowe piaskowce drobnoziarniste, jasnoszarej barwy, spojone
krzemionkowo-ilastym lepiszczem. Wplyw sedymentacji o typie lgockim, znanej z zachod-
niej czgSci basenu protoslaskiego, znaczony jest w jego centralnej czgsci 40-metrowym pakie-
tem drobnoziarnistych piaskowcow krzemienistych z lupkami krzemionkowymi opisywanym
przez Kotlarczyka (1979, 1988b).

BASEN PROTOSLASKI VERSUS SLASKI —
GEOTEKTONICZNA REORGANIZACJA

W albie w przysztej strefie alpejskiej pomigdzy potudniowa Europa a Potnocna Afryka i Ara-
bia miaty miejsce ztozone zjawiska tektoniczne (Golonka et al. 2006). Rozwingta si¢ pryzma
akrecyjna przed wedrujaca w kierunku potnocnym ptyta Karpat wewnetrznych. W Karpatach
Wschodnich w apcie i albie zaczgly sig¢ ruchy kompresyjne, w wyniku ktorych wewngtrzna
czgs$¢ Karpat zostata sfaldowana i ponasuwana (Golonka et al. 2005, 2008b). W poznej kre-
dzie i paleocenie (Fig. 3,4) w wyniku procesu orogenicznego nastapita przebudowa basenow
Karpat fliszowych. W obrgbie dawnego basenu protoslaskiego powstal grzbiet podslaski, od-
dzielajacy nowo powstate baseny: $laski i skolski. P6znokredowa reorganizacja grzbietu $la-
skiego, powstanie grzbietu podslaskiego i nowych basenow miata zwiazek z rozwojem mega-
regionalnych uskokow przesuwczych. Wydarzenia tektoniczne w Karpatach Wschodnich
wywotaty w poétnocnej czesci Karpat procesy transpresyjnego podnoszenia grzbietow i po-
wstania basenow typu pull-apart. Podniesienie si¢ przebudowanego grzbietu $laskiego byto
zwiazane z duza dostawa materiatu terygenicznego do basenu $laskiego. Na grzbiecie podsla-
skim rozpoczgta si¢ sedymentacja stosunkowo ptytkowodnych osadéw typu pelagicznego.
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W basenie skolskim dominowata sedymentacja drobnorytmicznego fliszu facji ropianieckiej.
Poczynajac od pdznej kredy i we wezesnym paleogenie basen $laski, obszar sedymentacyjny
podsaski i basen skolski charakteryzuje powstawanie odrgbnych litosoméow. Pod koniec eoce-
nu nastapita kolejna reorganizacja zwiazana z postgpujaca ku pénocy pryzma akrecyjna i pow-
staniem basenu kro$nienskiego.

Badania byly finansowane ze srodkéw projektu badawczego nr: 4 T12B 002 30, DS
11.11.140.447, oraz Grantu Agency of the Czech Republic (GACR No. 205/07/1365).
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