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Tresé: Sledzenie struktur geologicznych i ruchéw tektonicznych w osadach neogenskich podczas ba-
dan sejsmicznych przedstawiono na przyktadzie obszaru mierzejowego jeziora Kopan i jeziora Wicko.
Podczas badan sejsmicznych wykorzystano aparatur¢ CS-5G-1, stosowano metode fal odbitych.
W czasie badan terenowych zastosowano przedzial pomiarowy Z = 100 ms, co powodowato, ze fale
sejsmiczne penetrowaly osady neogenu i jego podtoza do glgbokosci 80—100 m p.p.t. Na podstawie
przeprowadzonych badan sejsmicznych, ktére weryfikowano otworami wiertniczymi, mozna byto
wydzieli¢ gtdowne struktury geologiczne osadow holocenskich, plejstocenskich i ich podtoza. Bardzo
dobrze sledzone byly na rejestracjach sejsmicznych w obrgbie holocenu grunty stabe pod wzgledem
geologiczno-inzynierskim i geotechnicznym, jakimi sa mutki organiczne oraz torfy. W obrgbie plej-
stocenu wyrdzniono szereg poziomow glacjalnych, glacifluwialnych i fluwialnych. Waznym zagadnie-
niem w aspekcie geologiczno-inzynierskim jest mozliwos¢ sledzenia w utworach neogenu uskokow
mlodej tektoniki, gdzie bardzo wyraznie wida¢ przesunigcia warstw geologicznych. Doktadniejsze
poznanie budowy geologicznej badanego obszaru oraz wnikliwa analiza litostratygraficzna osadow
moga umozliwi¢ okreslenie wieku ruchow neotektonicznych, a zwlaszcza wyznaczenie obszardw,
gdzie wymienione wyzej procesy zachodza wspotczesnie.

Stowa kluczowe: struktury geologiczne i ruchy tektoniczne, osady neogenskie, badania sejsmiczne,
aspekt geologiczno-inzynierski

Abstract: This paper presents results of the tracking of geological structures and tectonic movements
in the Neogene deposits by the aid of seismic method in engineering-geological aspect. Author have
analysed the area of the Kopan Lake and Wicko Lake spit. Seismic research with use of the apparatus
CS-5G-1 (6 channels) as high-resolution seismic investigations were carried out along the designed
profiles, which are situated near to the shore of the Baltic Sea. During the seismic investigations, seis-
mic reflective waves were recorded in measuring range Z = 100 ms. The measuring range was useful
for the seismic waves, which have penetrated the deeper geological layers even to the top of Pleisto-
cene bedrock. In this case seismic waves reach a value of 80—-100 m below the terrain level. Distances
between geophones were 10 m, and between profiles 40 m. During the research, there was used con-
stant intensification of seismic impulses amounting from 66—72 dB. Measuring range R = 100 ms
causes, that seismic waves reach a frequency of 5 kHz. For the verification of the seismic investiga-
tions were executed the geological drillings located on the beach and on the area of the Wicko Lake.

Key words: geological structures and tectonic movements, Neogene deposits, seismic research, engi-
neering-geological aspect
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WSTEP

Sledzenie struktur geologicznych i ruchéw tektonicznych w osadach neogenskich na
podstawie badan sejsmicznych zostanie przedstawione na przyktadzie obszaru mierzejowe-
go jeziora Kopan i jeziora Wicko. W przeprowadzonych badaniach sejsmicznych stosowa-
no aparatur¢ CS-5G-1, wykorzystywano metodg refleksyjna. Podczas badan terenowych
stosowano przedzial pomiarowy Z = 100 ms, co powodowalo, ze uzyteczne fale sejsmiczne
penetrowaty osady neogenu i jego podioza do glgbokosci 80—100 m p.p.t. W tych warun-
kach fale sejsmiczne miaty czgstotliwos¢ drgan impulsow ZP = 5 kHz. Podczas badan tere-
nowych stosowano wzmocnienie sygnatéw sejsmicznych (66—72 dB). Ponadto zastosowano
rozstaw szesciu geofonéw co 10 m.

Przekréj sejsmiczny na obszarze mierzei jeziora Kopan (Fig. 1) ma dtugos¢ 0.5 km.
Natomiast dtugo$¢ linii przekrojowej na obszarze mierzei jeziora Wicko wynosi 1.1 km

(Fig. 1).
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Fig. 1. Szkic geomorfologiczno-geologiczny obszaru mierzei jeziora Kopan i jeziora Wicko (Unijew-

ska & Nosek 1982): 1 — osady glacjalne i trzeciorzedowe w morenach wycisnigcia, 2 — gliny zwa-

towe i piaski gliniaste wysoczyzny morenowej, 3 — piaski i mutki den dolinnych, 4 — piaski morskie

mierzei, 5 — piaski eoliczne w wydmach i pokrywach, 6 — torfy i namuly organiczne oraz piaski

i muiki jeziorne, 7 — klifowe odcinki brzegu morskiego, 8 — krawedzie erozyjne wysoczyzn, 9 — loka-
lizacja przekrojow sejsmicznych, 10 — lokalizacja wiercenia badawczego 2/12

Fig. 1. Geomorphologic-geological sketch of the area of Kopan Lake and Wicko Lake spit (acc. of

Unijewska & Nosek 1982): 1 — glacial and Tertiary deposits in glacitectonic moraines, 2 — glacial

tills and loamy sands of the Pleistocene highland, 3 — fluvial sands and silts, 4 — marine sands of the

spit, 5 — eolian sands in dunes and covers, 6 — peats, muds and limnic sands and silts, 7 — active cliffs,

8 — erosional slopes of the Pleistocene highlands, 9 — localization of seismic cross-sections, 10 — loca-
lization of the research drill
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Nalezy doda¢, ze badania sejsmiczne z wykorzystaniem aparatury CS-5G-1 wykonuje
si¢ juz od dhuzszego czasu (Kaszubowski 1994, Dobracki & Kaszubowski 2002, Kaszu-
bowski & Dobracki 2002, 2005a, b) z dobrymi rezultatami, badajac budowg geologiczna
osaddéw neogenu (holocen, plejstocen, pliocen i miocen), a takze ich podtoza w strefie brzego-
wej Morza Battyckiego i wybranych rejonéw Pomorza Zachodniego. Na zinterpretowanych
geologicznie przekrojach sejsmicznych przedstawiono skalg¢ czasowa i narzucona na nia
orientacyjna skalg¢ giebokosciowa. Jesli chodzi o predkosci przebiegu fal sejsmicznych
w poszczegdlnych warstwach geologicznych, to zostaly okre§lone tam, gdzie bylo to mozliwe,
zgodnie z ukladem warstw w otworze wiertniczym (predkosci warstwowe), a w pozosta-
tych przypadkach na podstawie predkosci charakterystycznych w okreslonych utworach
okreslonego wieku na podstawie literatury. Linie przekrojowe badan sejsmicznych zostaly
usytuowane prostopadle do przebiegu obecnej linii brzegowej Morza Battyckiego ze wzgledu
na mozliwo$¢ lepszego rozpoznania w uktadzie przestrzennym przebiegu procesow trans-
gresji i regresji morskiej w historii geologicznej Battyku.

OBSZAR MIERZEI JEZIORA KOPAN

W celu zbadania budowy geologicznej obszaru mierzejowego jeziora Kopan oprocz
wspomnianych tutaj badan sejsmicznych przeprowadzonych wzdhuz linii przekrojowej usy-
tuowanej poprzecznie do obecnej linii brzegowej Baltyku (Fig. 1), wykonano takze wierce-
nia geologiczne do glgbokosci 30 m. Z wczesniejszych badan geologicznych i przeprowa-
dzonych badan sejsmicznych (Butrymowicz ef al. 1974a, b, Dobracki & Kaszubowski 2002)
wynika, ze podloze osadéw holocenu i plejstocenu na obszarze badan zbudowane jest
z osadoéw dolnego neogenu reprezentowanych przez piaski i zwiry oraz muitki i ity miocenu
oraz przez mutki, mulowce 1 ity oligocenu. Rzezba podtoza osadéw gornego neogenu wyka-
zuje do$¢ duze urozmaicenie. Strop tego poziomu zalega tutaj na glgbokosci 35-100 m p.p.m.

W rejonie jeziora Kopan na zinterpretowanym geologicznie przekroju sejsmicznym
wyszczegdlniono pig¢ poziomdéw glacjalnych o zréznicowanej miazszosci. Jako najnizej
potozony na przekroju sejsmicznym wyrdzniono poziom glacjalny (R), ktory buduja gliny
zwalowe najprawdopodobniej nalezace do zlodowacenia Sanu II. Kolejny zalegajacy poziom
glacjalny (P) prawdopodobnie zalicza si¢ do osadow zlodowacenia Odry stadiatu dolnego,
a wyzej zalegajacy poziom (O) nalezy zapewne do stadiatu gornego tego samego zlodowa-
cenia (Fig. 2). Charakterystyczne jest to, ze poziomy glacjalne zlodowacenia Odry osiagaja
tutaj znaczne miazszo$ci. Na osadach glacjalnych zlodowacenia Odry zalegaja piaski
i zwiry rzeczne, ktore mozna by odnies¢ do interglacjatu lubawskiego (N). Oba wyzsze po-
ziomy glacjalne (M i L) nalezy prawdopodobnie zaliczy¢ do obu stadiatdéw zlodowacenia
Warty. Jak wykazaty badania sejsmiczne (Fig. 2), na mierzei jeziora Kopan wystgpuja cha-
rakterystyczne struktury kopalnych koryt rzecznych (K), najprawdopodobniej rzek inter-
glacjalnych rozcinajacych kompleksy glacjalne zlodowacen Warty i Odry. Zarejestrowano
tutaj charakterystyczny wysokoamplitudowy zapis sejsmiczny o matym okresie drgan im-
pulséw sejsmicznych, odrozniajacy si¢ zasadniczo od zapisu typowego dla osadow fluwio-
glacjalnych (Kaszubowski & Dobracki 2005a). Osady te z duza doza prawdopodobienstwa
mozna zaliczy¢ do utwordw interglacjatu eemskiego.
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MIERZEJA JEZIORA KOPAN
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Fig. 2. Przekrdj geologiczno-sejsmiczny przez mierzej¢ jeziora Kopan (odcinek A, Kaszubowski &
Dobracki 2005a). Przypuszczalne wystgpowanie: A — piaski i zwiry wspoélczesnej transgresji
Battyku, B — piaski mierzei wydm szarych z regresji morza Mya (pdzny holocen), C — piaski i zwiry
transgresji morza Mya (pézny holocen), D — piaski mierzei wydm jasno-zotto-szarych z regresji mo-
rza Limnaea (Lm5, p6zny holocen), E — piaski i zwiry transgresji morza Limnaea (LmS5, pézny ho-
locen), H — piaski i zwiry transgresji morza Limnaea (Lm2, pézny holocen), I — piaski i zwiry trans-
gresji morza litorynowego (Srodkowy holocen), K — piaski i zwiry rzeczne interglacialu eemskiego
(plejstocen), L — gliny zwatowe zlodowacenia warty stadiatu gérnego (plejstocen), M — gliny zwato-
we zlodowacenia warty stadiatu dolnego (plejstocen), N — piaski i zwiry rzeczne interglacjatu lubaw-
skiego (plejstocen), O — gliny zwatowe zlodowacenia Odry stadialu gérnego (plejstocen), P — gliny
zwatowe zlodowacenia Odry stadialu dolnego (plejstocen), R — gliny zwalowe zlodowacenia Sanu II
(plejstocen), 1/1 — numer profilu i numer geofonu, * — uskok tektoniczny, ¥ — kierunek przebiegu
ruchow neotektonicznych

Fig. 2. Geological-seismic cross-section through the Kopan Lake spit (section A, Kaszubowski &
Dobracki 2005a). Expected appearance: A — sands and gravels of the contemporary transgression of
the Baltic Sea, B — sands of the grey dunes spit from the Mya Sea regression (late Holocene), C —
sands and gravels of the Mya Sea transgression (late Holocene), D — sands of the ligh-yellow-grey
dunes spit from the Limnaea regression (Lm5, late Holocene), E — sands and gravels of the Limnaea
Sea transgression (Lm5, late Holocene), H — sands and gravels of the Limnaea Sea transgression
(Lm2, late Holocene), I — sands and gravels of the Littorina Sea transgression (middle Holocene), K —
sands and gravels of the Eemian Interglacial (Pleistocene), L — glacial tills of the Vartanian Glaci-
ation-upper stadial (Pleistocene), M — glacial tills of the Vartanian Glaciation-lower stadial (Pleisto-
cene), N — sands and gravels of the Lubavian Interglacial (Pleistocene), O — glacial tills of the
Odranian Glaciation-upper stadial (Pleistocene), P — glacial tills of Odranian Glaciation-lower stadial
(Pleistocene), R — glacial tills of the Sanian Glaciation II (Pleistocene), 1/1 — number of the profile
and number of the geophone, * — tectonic fault, ¥ — direction of the neotectonic movements
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Holocen jest reprezentowany rowniez przez szereg pozioméw sejsmicznych, od naj-
nizszych partii wyksztatconych w postaci osadéw piaszczysto-zwirowych (Fig. 2) morza
litorynowego (I) utworzone w $rodkowym holocenie. Wyzej zalegaja osady piaszczysto-
-zwirowe morza Limnaea (Lm2 i Lm5 — poziom H i E) utworzone w p6znym holocenie.
Nastgpnie mozna wyrdzni¢ osady piaszczyste wydm jasno-zoto-szarych z regresji morza
Limnaea (D). W goérnych partiach przekroju sejsmicznego zaliczanych réwniez do péznego
holocenu wystepuje poziom piaszczysto-zwirowy morza Mya (C) oraz poziom piaszczysty
mierzei wydm szarych (B). W strefie plazy wystgpuja piaski i zwiry wspotczesnej trans-
gresji Baltyku (A). Pod wzgledem geologiczno-inzynierskim wydzielone osady morskie
Battyku sa przewaznie $rednio zaggszczone, a w niektorych miejscach nawet zaggszczone
o umiarkowanym, czasem dobrym wysortowaniu i w tym aspekcie naleza do gruntow dob-
rych pod wzgledem rozpatrywanego podtoza budowlanego. Natomiast osady wydm sza-
rych i jasno-zotto-szarych z pewnoscia mozna zaliczy¢ do gruntéw stabych.

Badania sejsmiczne dowiodly, ze zaznaczajace si¢ na przekroju struktury neotektoni-
czne (uskoki) sa glgbokie 1 — jak nalezy przypuszcza¢ — maja zapewne powiazania z liniami
dyslokacji w obrgbie kompleksu permsko-mezozoicznego i paleozoicznego na obszarze
wschodniego skrzydta niecki pomorskiej (Dadlez et al. 2000) i basenu bornholmskiego
(Kramarska 1999). Na obszarze mierzei jeziora Kopan zauwazono szereg takich struktur
(Fig. 2), ktore w strefie plazy i zaplecza wydmowego maja charakter ruchow ciagtych i od-
dziatluja wspoélczesnie na przebieg obecnych procesow morfogenetycznych tej czgséci obsza-
ru badan. Ma to ogromne znaczenie w aspekcie geologiczno-inzynierskim, gdyz pozwala
za pomoca tej metody sejsmicznej na wyznaczenie obszaré6w niestabilnych pod wzgledem
neotektonicznym, a wigc niebezpiecznych dla budownictwa. Dotyczy to nie tylko tej new-
ralgicznej strefy brzegowej Baltyku Poludniowego, ale i kazdego obszaru przysztych in-
westycji budowlanych.

OBSZAR MIERZEI JEZIORA WICKO

Na obszarze mierzejowym jeziora Wicko wyodrebniono na przekroju sejsmicznym
sze$¢ poziomoéw glacjalnych zbudowanych z glin zwatowych (Fig. 3). Najnizej potozony
poziom glacjalny (N) prawdopodobnie nalezy do zlodowacenia Sanu II. Miazszo$¢ tego
poziomu ocenia si¢ na 10-15 m. Wyzej potozone sa dwa poziomy glin zwatowych, naj-
prawdopodobniej przynalezne do osadow zlodowacenia Odry (L, M). Miazszo$¢ tych po-
ziomoOw jest zmienna i w cze$ci przymorskiej wynosi tacznie ok. 20 m. Na utworach zlodo-
wacenia Odry, a w niektorych miejscach na osadach starszych od tego zlodowacenia zale-
gaja osady rzeczne, interglacjalne, prawdopodobnie nalezace do interglacjatu lubawskiego.
Uwage zwraca fakt, iz zapis sejsmiczny tych osadéw jest bardzo podobny do zapisu osadoéw
rzecznych interglacjatu eemskiego (G), co wskazuje na podobna genezg tych utworow.

W wyzszych partiach przekroju sejsmicznego zalegaja dwa poziomy glin zwalowych
zapewne nalezace do zlodowacenia Warty. Dolny i gorny poziom glacjalny tego zlodowa-
cenia jest rozdzielony nieduzej miazszosci warstwa osadow rzecznych, prawdopodobnie
przynaleznych do utworow interstadialnych (Fig. 3).
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Fig. 3. Przekrdj geologiczno-sejsmiczny przez mierzej¢ jeziora Wicko (odcinek A, Kaszubowski &
Dobracki 2005b). Przypuszczalne wystgpowanie: A — piaski i zwiry wspoélczesnej transgresji
Battyku, B — piaski mierzei wydm szarych z regresji morza Mya (pézny holocen), B1 — torfy (p6zny
holocen), C — piaski i zwiry transgresji morza Mya (p6zny holocen), D — piaski i zwiry transgresji
morza Limnaea (Lm5 i Lm2, p6ézny holocen), E — piaski i zwiry transgresji morza morza litoryno-
wego (Srodkowy holocen), F — gliny zwatowe zlodowacenia Wisly (plejstocen), G — piaski i zwiry
rzeczne interglaciatu eemskiego (plejstocen), H — gliny zwatowe zlodowacenia Warty stadiatu gérne-
go (plejstocen), H1 — piaski i zwiry glacifluwialne zlodowacenia Warty stadialu gérnego (plejstocen),
I — piaski i zwiry rzeczne interstadialne (plejstocen), I1 — utwory biogeniczne interstadialne (plejstocen),
J — gliny zwatowe zlodowacenia Warty stadiatu dolnego (plejstocen), K — piaski i zwiry rzeczne in-
terglaciatu lubawskiego (plejstocen), L — gliny zwatowe zlodowacenia Odry stadiatu gérnego (plej-
stocen), M — gliny zwatowe zlodowacenia Odry stadialu dolnego (plejstocen), N — gliny zwatowe
zlodowacenia Sanu II (plejstocen), 1/1 — numer profilu i numer geofonu, * — uskok tektoniczny,
d —kierunek przebiegu ruchéw neotektonicznych

Fig. 3. Geological-seismic cross-section through the Wicko Lake spit (section A, Kaszubowski &
Dobracki 2005b). Expected appearance: A — sands and gravels of the contemporary transgression of
the Baltic Sea, B — sands of the grey dunes spit from the Mya Sea regression (late Holocene), B1 —
peats (late Holocene), C — sands and gravels of the Mya Sea transgression (late Holocene), D — sands
and gravels of the Limnaea transgression (LmS5 and Lm2, late Holocene), E — sands and gravels of the
Littorina Sea transgression (middle Holocene), F — glacial tills of the Vistulian Glaciation (pleisto-
cene), G — sands and gravels of the Eemian Interglacial (Pleistocene), H — glacial tills of the
Vartanian Glaciation-upper stadial (Pleistocene), H1 — glacifluvial sands and gravels of the Vartanian
Glaciation-upper stadial (Pleistocene), I — sands and gravels of the Interstadial (Pleistocene), 11 —
biogenic deposits of the Interstadial (Pleistocene), J — glacial tills of the Vartanian Glaciation-lower
stadial (Pleistocene), K — sands and gravels of the Lubavian Interglacial (Pleistocene), L — glacial tills
of the Odranian Glaciation-upper stadial (Pleistocene), M — glacial tills of Odranian Glaciation-lower
stadial (Pleistocene), N — glacial tills of the Sanian Glaciation II (Pleistocene), 1/1 — number of the
profile and number of the geophone, * — tectonic fault,  — direction of the neotectonic movements
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Wykonane badania sejsmiczne na tym obszarze, pozwolily rowniez na wyrdznienie
kopalnych dolin rzecznych z interglacjatu eemskiego. Wystepuja tutaj charakterystyczne
dla tych osadow zapisy sejsmiczne (Fig. 3). Jak wykazaty badania, formy te rowniez osia-
gaja podobne szerokosci jak na obszarze mierzei jeziora Kopan i duze glebokosci (ponad
80 m). Osady te zostaly przykryte fragmentarycznie przez gliny zwatowe nalezace do naj-
mitodszego poziomu glacjalnego, jakim jest zlodowacenie Wisty. Miazszo$¢ tego poziomu
jest nieduza i waha sig tutaj od 2—6 m.

Na obszarze mierzejowym jeziora Wicko rowniez stwierdzono wystgpowanie struktur
neotektonicznych. Struktury te zostalty migdzy innymi stwierdzone w strefie przymorskiej,
gdzie ruchy neotektoniczne oddzialuja wspotczesnie na powierzchnig plazy i nadbrzezny
watl wydmowy (Fig. 3), a takze na glgbsze warstwy geologiczne. Nalezy stwierdzi¢, ze po-
dobnie jak na poprzednim obszarze — tutejsze struktury neotektoniczne sa glgbokie i maja
zwiazek z odpowiednimi strukturami permsko-mezozoicznymi i paleozoicznymi. Okazato
si¢ rowniez, ze niektore uskoki neotektoniczne koncza si¢ w osadach starszych zlodowa-
cen, inne nawiazuja do stropu osadow glacjalnych zlodowacenia Wisty, a jeszcze inne — do
spagu utworow organicznych $rodkowego lub péznego holocenu. W potudniowej czgsci
obszaru badan stwierdzono istnienie szeregu blokow neotektonicznych wzajemnie poprze-
suwanych wzgledem siebie. Badania sejsmiczne pozwolily takze na wydzielenie osadow
podtoza neogenu, ktorych strop zalega na glebokosci 60 i 45 m p.p.m. Z rejestracji sejs-
micznej wynika, ze sa to prawdopodobnie osady mutkowo-ilaste miocenu.

Osady holocenu sa tutaj reprezentowane przez osady morskie, osady biogeniczne
i utwory wydmowe. Najnizszy poziom sejsmiczny utworéw holocenskich buduja piaski
oraz zwiry morza litorynowego (E) utworzone w srodkowym holocenie. Wyzej potozony
jest poziom piaszczysto-zwirowy morza Limnaea (D), ktéry uformowal si¢ w pé6znym ho-
locenie. Gorne partie péznego holocenu buduja piaski i zwiry morza Mya (C). Najwyzsze
partie w odladowej strefie brzegowej zbudowane sa z piaskow mierzei wydm szarych (B),
ktore sa przewarstwiane torfami (B1). Na obszarze plazy (Fig. 3) wystgpuja piaski i zwiry
wspolczesnej transgresji Battyku (A).

Pod wzgledem geologiczno-inzynierskim — podobnie jak na obszarze mierzei jeziora
Kopan — piaski i zwiry pochodzenia morskiego sa zwykle §rednio zaggszczone, a w nie-
ktorych miejscach nawet bardzo zaggszczone, co pozwala zaliczy¢ je do gruntéw dobrych
w aspekcie rozpatrywanego podtoza budowlanego. Badania sejsmiczne pozwolity na wyrdz-
nienie na rejestracjach utworéw biogenicznych w postaci torfow, niewatpliwie zaliczanych
tutaj do gruntow stabych pod wzgledem budowlanym, tak jak i osady wydmowe. Bardzo
waznym aspektem z punktu widzenia geologiczno-inzynierskiego jest wyznaczenie strefy
wspotczesnych ruchow neotektonicznych, ktore wystgpuja podobnie jak na mierzei jeziora
Kopan — w strefie plazy i mierzei wydm szarych (Fig. 3), o czym $wiadczy wyrazne prze-
sunigcie mlodych warstw organicznych p6znego holocenu.

PODSUMOWANIE

Badania sejsmiczne pozwolilty na uszczegélowienie obrazu budowy geologicznej
neogenu w zakresie pomiarowym 100 ms, doprowadzajac do wydzielenia szeregu pozio-
méw glacjalnych, glacifluwialnych i fluwialnych plejstocenu oraz pozioméw morskich,
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biogenicznych i wydmowych holocenu na obszarze mierzejowym jeziora Kopan i jeziora
Wicko. Badania te wykryly istnienie kopalnych osadow interglacjatu eemskiego. W obrgbie
holocenu wyszczegolniono osady morskie roznych etapow rozwojowych Baltyku, utwory
biogeniczne i osady wydmowe.

Pod wzgledem geologiczno-inzynierskim wydzielone osady morskie Battyku sa prze-
waznie $rednio zaggszczone, a w niektorych miejscach nawet zageszezone, o umiarkowa-
nym, czasem dobrym wysortowaniu i w tym aspekcie naleza do gruntéw dobrych z uwagi
na przyszte inwestycje budowlane lub infrastrukturalne. Natomiast wydzielone utwory bio-
geniczne i osady wydmowe z pewnoscia mozna zaliczy¢ do gruntéw stabych.

Badania sejsmiczne wykazaly, Ze istniejace na obszarze badan struktury neotektonicz-
ne sg bardzo glgbokie i zapewne maja swoje powiazania z odpowiednimi strukturami tekto-
nicznymi w obrgbie kompleksu permsko-mezozoicznego i paleozoicznego. W strefie brze-
gowej mierzei jeziora Kopan i jeziora Wicko ruchy neotektoniczne maja charakter ciagly,
oddziatuja wspoélczesnie na powierzchnig terenu i glgbsze warstwy geologiczne. W ten spo-
sob za pomoca badan sejsmicznych zostaly rozpoznane obszary niebezpieczne dla przysz-
tych przedsigwzig¢ budowlanych i infrastrukturalnych.
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Summary

This paper presents the tracking of the geological structures and tectonic movements
in the Neogene deposits by the aid of seismic research in the engineering-geological aspect.
Seismic research with use of the apparatus CS-5G-1 were carried out in the area of the
Kopan Lake and Wicko Lake spit along the profiles, which are situated near to the shore of
the Baltic (Fig. 1). The upper part of the Pleistocene bedrock is built with 2 units of the
Miocene. As results from research the Neogene is built (Figs 2, 3) from the following geo-
logical layers: eolian sands, marine sands and gravels, biogenic deposits as the Holocene
sediments and interglacial sands and gravels, glaciofluvial sands and gravels and glacial
tills of Scandinavian glaciations as the Pleistocene deposits. The neotectonic movements
are occurring in the study area at the present-day and they have influence on morphogenetic
processes of the coastal zone.



