Gornictwo 1 Geoinzynieria ® Rok 33 e Zeszyt 1 e 2009

Janusz Jankowski*, Bronistaw Pawszok™*

ZAGROZENIE TAPANIAMI

PODCZAS EKSPLOATACJI SCIANY 8
W POKLADZIE 510 WARSTWA DOLNA
W KWK ,BOBREK-CENTRUM”

1. Warunki geologiczno-gornicze

Parcela $ciany 8 w poktadzie 510 warstwa dolna (rys. 1) zlokalizowana jest w pétnoc-
no-wschodniej czgéci Obszaru Goérniczego ,,.Bytom-Centrum I” KWK , Bobrek-Centrum”,
w obszarze filara ochronnego miasta Bytom i wlasnie ze wzglgdu na ochrong zabudowy
powierzchniowej przyjgto eksploatacje Sciany 8 systemem podsadzkowym z ograniczeniem
jej wysokosci do 2,8 m. Eksploatacja $ciany 8 uruchomiona zostata 7 maja 2007 r. z prze-
cinki rozruchowej wykonanej migdzy chodnikami 8/6 i 10/8.

Poktad 510 w polu $ciany 8 zalega na glgbokosci 550+730 m, z nachyleniem 5+11° w kie-
runku na potudniowy zachod; miazszo$¢é poktadu wynosi: 9,0+9,7 m. W czg$ci zachodniej
parceli $ciany 8 poktad 510 wystgpuje w bezposrednim sasiedztwie poktadu 507 — odleg-
o$¢ pomigdzy tymi poktadami w rejonie przecinki rozruchowej wynosi ok. 1,6. Odleglos¢
ta ro$nie w kierunku wschodnim i w rejonie linii zakonczenia biegu $ciany wynosi ok. 22 m.
Jednoczes$nie w kierunku wschodnim ro$nie udziat piaskowcow w pakiecie skat ptonnych
oddzielajacych pokladu 507 i 510. W analizowanym rejonie poktad 510 warstwa dolna
w przewazajacej czesci zaliczony jest do III stopnia zagrozenia tapaniami, jedynie 8-metrowy
pas Sciany przylegly do chodnika 10/8 — na wschod od chodnika 10/2 — znajduje si¢ w czg-
sci poktadu zaliczonej do I stopnia zagrozenia tapaniami. Pod wzgledem pozostatych za-
grozen naturalnych poktad 510 zaliczony jest do: I kategorii zagrozenia metanowego, 1 stop-
nia zagrozenia wodnego, klasy B zagrozenia pylowego i IV grupy sktonnosci do samozapa-
lenia wegla.

*

Kompania Weglowa SA, Centrum Wydobywcze ,,Ponoc”, Bytom
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Kompania We¢glowa SA, Oddziat KWK ,,Bobrek-Centrum” , Bytom
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Rys. 1. Mapa poktadu 510 warstwa dolna z zaznaczeniem parceli $ciany 8

W odlegtosci ok. 6070 m od poktadu 510, tj. nad poktadem 504 zalega potencjalnie
wstrzasogenna tawica piaskowcow o miazszosci ok. 63 m. Wzdhiz zachodniej czesci par-
celi Sciany 8 przebiega strefa uskokowa Uskokow Bytomskich, ktore zrzucaja warstwy
w kierunku pétnocno-zachodnim o ok. 0,5+5,0 m i przy ktorych, migdzy parcelami $cian 10
i 8, wytworzona zostata za frontem Sciany 8 resztka R—1 w warstwie dolnej poktadu 510.
W koncowym biegu $ciana zbliza¢ si¢ bedzie do Uskoku Radzionkowskiego o zrzucie ok.
200 m. Linia projektowanego zakonczenia $ciany 8 przebiega w odleglosci 55+65 m od te-
go uskoku.

Sciana prowadzona jest w obszarze dokonanej eksploatacji w pokladach: 507 w.d.,
418, 419, 501 i 504. Waski pas $ciany (przy chodniku 10/8) przebiega pod obszarem eks-
ploatacji zawalowej warstwy gornej poktadu 510. W czgéci wschodniej parceli $ciany 8 nie
eksploatowano poktadow 419 i 501 (krawedzie ich eksploatacji przebiegaja 200+320 m od
linii zakonczenia Sciany 8), a w poktadzie 504 pozostawiono resztki warstwy dolne;j.

Zakres dokonanej eksploatacji przedstawia si¢ nastgpujaco:

— poktad 510; w warstwie gornej systemem zawatowym na wysoko$¢ 1,9 m w latach
2001-2003 oraz w warstwie dolnej (na potnoc od parceli §ciany 8) systemem podsadz-
kowym na wysokos¢ 3,0 m, w latach 2005-2007;
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— poktad 507 (4+32 m); systemem zawalowym (warstwa gorna) w latach 1989-1992 na
wysokos¢ 1,8 m; systemem podsadzkowym (warstwa dolna) w latach 1988—1991 na
wysoko$¢ 2,2+2.3 m;

— poktad 504 (59+78 m); systemem podsadzkowym w warstwie dolnej w latach 1989—
1993 na wysoko$¢ 2,2+2.4 m (w niewielkim obszarze na cala grubo$¢ — 4,2 m, w la-
tach 1938-1939);

— poktad 501 (123+146 m); systemem podsadzkowym w latach 1976—1977 na wysoko$¢
ok. 3,0 m;

— poktad 419 (127+155 m); systemem podsadzkowym w latach 1978-1979 na wysoko$¢
3,1 m;

— poktad 418 (131+160 m); systemem podsadzkowym w latach 1972—1974, na wyso-
kos¢ 3,8 m.

Sciana 8, o dlugosci frontu ok. 134 m wyposazona jest w 65 sekcji obudowy zmecha-
nizowanej typu TAGOR-17/37-LV/Op2, budowanych z podziatka 2,0 m. Miedzy nimi budo-
wane sg odrzwia drewniane, a przy chodnikach odcinki do 2,0 m obudowy indywidualne;.

Projekt techniczny $ciany 8 zaktadat migdzy innymi, ze: otwarcie stropu w $cianie 8
nie bedzie przekraczaé 1,1 m a odleglos¢ ociosu weglowego Sciany od linii podsadzki nie
przekroczy 10 m, postep dobowy $ciany w czasie rozruchu do 3 m, po zakonczeniu rozru-
chu do 5 m. W praktyce postgp dobowy w okresie rozruchu wynosit 2,8 m, a po zakoncze-
niu rozruchu ok. 3,5 m. W projekcie nie zakladano prowadzenia aktywnej profilaktyki tapa-
niowej. Rozruch $ciany prowadzony byt do czasu wykonania pasa podsadzki o szerokosci
26 m na catej dtugosci Sciany.

Prognozy analityczne wykonane przez zespot ekspertow Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie [1] wskazywaty, ze:

— w trakcie prowadzenia rob6t eksploatacyjnych prawdopodobne sa procesy zniszczenia
w pokladzie i towarzyszace im niskoenergetyczne wstrzasy o energiach <5 - 10* J;

— w okresie prowadzenia eksploatacji w obszarze projektowanej $ciany 8 istnieje mozli-
woS$¢ uaktywniania si¢ warstwy wstrzasogennej zalegajacej nad poktadem 504; ocenia
sig, ze dla wigkszoéci wstrzasow energie nie przekrocza: 5 - 10° [J], aczkolwiek nie
mozna wykluczy¢ incydentalnych zdarzen o energiach rzedu: 1 - 10° [J].

Wedlug rozeznania gérniczego, przeprowadzonego na podstawie Instrukcji GIG, $ciana 8
potencjalnie jest stabo zagrozona tapnigciem (23+28 punktéw). Jednak Kopalnia, z uwagi na
ztozone warunki geologiczno-gornicze przyjela wg tej metody stan silnego zagrozenia.

2. Ksztaltowanie si¢ stanu zagrozenia tapaniami
i stosowana profilaktyka tagpaniowa

Rzeczywiste zagrozenia tapaniami, objawiajace si¢ gtownie aktywnoscia sejsmiczna,
generalnie odpowiadato wyzej przytoczonym prognozom.
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Jednak z uwagi na ksztaltowanie si¢ tego zagrozenia, mozna wydzieli¢ dwa roézniace si¢
zasadniczo okresy prowadzenia $ciany 8:

— od uruchomienia $ciany do konca wrzesnia 2007 r.,

od pazdziernika 2007 r. do chwili obecnej, tj. do 7 grudnia 2008 r.

W pierwszym z ww. okreséw eksploatacja prowadzona byta poczatkowo na wysokos¢
2,8 m ze $rednim dobowym postgpem ok. 3,5 m. Od poczatku rejestrowano duza aktywnosé
sejsmiczna, objawiajaca si¢ niskoenergetycznymi wstrzasami, sporadycznie wystgpowaly
wstrzasy silne, o energiach rzedu 10° J. Lacznie w tym okresie wystapily 1542 wstrzasy, w tym:
10° T — 867 WStrzasow, 10° T — 607 Wwstrzasow, 10°T— 66 Wwstrzasow i 2 wstrzasy 10° J.

Suma wydzielonej energii wynosita 4,83 - E6 J. Srednio na 5 m postepu wydzielata sig
energia 6,7 - E4 J. Ksztaltowanie si¢ aktywnosci sejsmicznej w $cianie 8 w poktadzie 510 za
okres od 7 maja 2007 r. do 30 wrzesnia 2007 r. przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Ksztaltowanie si¢ aktywnosci sejsmicznej w Scianie 8 w pokladzie 510
Miesiac A% VI VII VIII IX
10 99 132 148 154 325
10° 64 111 110 119 198
il(;éer"gi”rzzfgr 10* 8 18 6 13 21
10° - 1 - 1 -
10° - - - - -
Suma wstrzasow 171 262 274 287 544
Suma wstrzasow na wybiegu 138 237 252 231 463
Suma wstrzaséw w zrobach 33 25 22 56 81
Postep [m] 49 85 65 79 51
Sredni postep/dobg [m] 1,96 3,50 2,6 3,04 2,13
Suma energii/5 m post¢pu [10S 1] 0,45 0,65 0,46 0,93 1,29

Charakterystyczna cecha aktywnoSci sejsmicznej rejestrowanej w rejonie $ciany 8 w tym
okresie bylo to, ze przewazajaca czgs$¢ wstrzaséw rejestrowana byta na zmianach wydobyw-
czych, w czasie urabiania calizny weglowej kombajnem lub w ciagu kilku minut od zatrzy-
mania urabiania. Regula ta dotyczyla prawie wszystkich wstrzasow o energiach > 1 - 10* J;
tylko jeden z tych wstrzasow wystapit w czasie postoju kombajnu. Od uruchomienia $ciany
do konca wrzesnia 2007 . w rejonie $ciany 8 wystapily 2 wstrzasy silne (3 - 10° J, w dniu
18 czerwca 2007 r. i 8 - 10° J, w dniu 25 sierpnia 2007 r.). W okresie tym wystapito takze 7
silniejszych wstrzasow z przedzialu energetycznego rzedu 10* J (E = 6 - 10* J). Wymie-
nione wyzej wstrzasy, z wyjatkiem jednego (o energii 8 - 10° J) nie powodowaty zadnych
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skutkow. Wstrzas o energii 8 - 10° J spowodowal ztamanie stropnicy jednych odrzwi obu-
dowy drewnianej budowanej migdzy sekcjami obudowy zmechanizowanej oraz uszkodze-
nie wyktadki stropu na odcinku obudowy indywidualnej przy chodniku 10/8. Widoczne
objawy wzrostu aktywnos$ci sejsmicznej wystapity we wrzes$niu i objawiaty si¢ wyraznym
wzrostem czgstosci wystgpowania wstrzasOw niskoenergetycznych. Rzeczywiste zagroze-
nie tagpaniami odpowiadato w tym okresie stabemu oraz $redniemu stanowi. Nie zachodzita
konieczno$¢ statego stosowania aktywnej profilaktyki tapaniowej. Profilaktyka taka w po-
staci strzelan wstrzasowych z chodnikoéw 1 z czota Sciany prowadzona byta doraznie. Po-
nadto, po wstrzasie o energii 8 - 10° J w dniu 25 sierpnia 2007 r., KRZG dodatkowo ograni-
czyt (okresowo) postep $ciany do 2,5 m/d i wprowadzit strzelania (z chodnikéw przyscia-
nowych) torpedujace strop poktadu nad polem $ciany otworami o dtugosci 40 m i $rednicy
76 mm, wierconymi w odstepach co 20 m.

Do niespodziewanych wzrostow zagrozenia, a w szczeg6lno$ci zagrozenia wstrzasami
doszto w czasie, kiedy $ciana 8 znalazta si¢ w zasiggu oddzialywania krawedzi wytwo-
rzonej w poktadzie 507 (w pazdzierniku 2007 r.), na granicy obszaréow eksploatacji zawato-
wej 1 podsadzkowej dokonanej w tym poktadzie; w dniu 12 pazdziernika 2007 r. w rejonie
$ciany 8 wystapit wstrzas gorotworu o energii rzedu 6 - 10° J. Pomimo zastosowania szere-
gu dziatan profilaktycznych, tj. m.in.:

— zmniejszenie dobowego postepu Sciany do 2,5 m i kroku podsadzki do 2,4 m,
— ograniczenie odleglosci ociosu weglowego $Sciany od linii podsadzki do 8 m (z 10 m),
— zwigkszenia intensywnosci aktywnej profilaktyki tapaniowej (kontynuowanie strzelan

torpedujacych ze Sciany co 3 cykle podsadzkowe i prowadzenie strzelan wstrzasowych
na calej dtugos$ci Sciany z czgstotliwoscia co 3 cykle podsadzkowe).

W dniu 23 pazdziernika 2007 r. o godzinie 10* w rejonie $ciany 8 wystapit ponownie
wysokoenergetyczny wstrzas gorotworu o energii 4 - 10° J, po ktérym $ciana zostala zatrzy-
mana do 19 listopada 2007 r. Zestawienie wykonanej profilaktyki aktywnej w tym okresie
przedstawia tabela 2.

W dniu 24 pazdziernika 2007 r. KRZG zwotat posiedzenie Zespotu ds. Tapan, Obudo-
wy i Kierowania Stropem KWK ,,Bobrek-Centrum”, poszerzonego o specjalistow ds. tapan,
ktéry to Zespot uznat, ze najbardziej prawdopodobna przyczyna wzrostu zagrozenia tapa-
niami w rejonie $ciany 8, objawiajacego si¢ wstrzasami gorotworu o energii rzedu 10° J jest
skomplikowana sytuacja geologiczno-goérnicza wynikajaca z:

— oddziatywania krawedzi eksploatacji i resztek w poktadach 501, 504, a w szczegdlnos-
ci krawedzi wytworzonej w poktadzie 507, na granicy eksploatacji zawatowej (w war-
stwie gornej) i podsadzkowej (w warstwie dolnej) tego poktadu;

— niejednorodno$ci wybrania poktadu 510 (w polu $ciany 10 wybrano dwie warstwy po-
ktadu 510: gbérng — systemem zawatowym i dolng — systemem podsadzkowym);

— sasiedztwa wygasajacych Uskokow Bytomskich.

W konsekwencji dochodzito do koncentracji napr¢zen w poktadzie 510 i wyzwalania
skumulowanej energii sprezystej w postaci wysokoenergetycznych wstrzasow.
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Zgodnie z ustaleniami ww. Zespolu w dniu 26 pazdziernika 2007 r. GIG wykonat bada-
nia geotomograficzne pola §ciany 8 w poktadzie 510 w.d. [2] na odcinku 250 m przed fron-
tem $ciany, w wyniku ktorych rejon scharakteryzowany zostat jako zagrozony wstrzasami
sejsmicznymi w stopniu srednim.

Zaproponowane przez Kopalnig rygory profilaktyki tapaniowej zostaly pozytywnie zaopi-
niowane przez Komisj¢ ds. Tapan i §ciana 8 wznowita eksploatacj¢ w dniu 19 listopada 2007 r.
Zatozono m.in. zmniejszenie wysokosci $ciany do 2,5 m i ograniczenie postgpu i kroku pod-
sadzkowego do 2,1 m. Ustalono takze wielokierunkowa aktywna profilaktyke tapaniowa:

1) z czestotliwoscia co 5 krokoéw podsadzkowych (10,5 m) strzelania torpedujace strop
w bezposrednim sasiedztwie krawedzi poktadu 507 wykonywane ze $Sciany 8 dwoma
otworami strzalowymi, tadunkiem 80+120 kg MW; jeden otwor rownolegly do frontu
$ciany a drugi ukosnie (nad pole); otwory wykonane sa w taki sposob, aby ich dna znaj-
dowaty si¢ w warstwie piaskowca zalegajacego nad poktadem 507 (pod poktadem 506);
dlugos¢ otworow: 6080 m; $rednica: o 76 mm; minimalny tadunek: 40 kg (rys. 2b);

2) z czgstotliwoseia co 5 krokow podsadzkowych (10,5 m) strzelania torpedujacego strop
nad $ciana 8, w bezposrednim sasiedztwie krawedzi poktadu 507 ze Sciany 8, 2+6 otwo-
rami strzalowymi, tadunkiem 40+140 kg MW, otwory wykonywane sa z ustawienia
wiertnicy zabudowanej wachlarzowo pod katem 20+30°, od kierunku prostopadtego
do frontu $ciany; ich dna sigga¢ beda pod spag poktadu 507 bez przebicia do tego po-
ktadu; dlugos¢ otworow: 15+20 m; $rednica: @ 76 mm; fadunek minimalny na otwor:
20 kg MW; czas wyczekiwania: minimum 2 godziny (rys. 2a);

3) z czgstotliwoscig co 10 krokow podsadzkowych (nie rzadziej niz co 2 tygodnie) strze-
lania torpedujace strop nad $ciang 8, 2 otworami strzalowymi, tadunkiem 40+60 kg
MW; otwory wykonane sg z chodnika 8/6 w odlegtosci 1030 m przed frontem $ciany,
nad pole $ciany, prostopadle od osi chodnika; dlugo$¢ otworéw: 15+20 m; $rednica:
¢ 76 mm; tadunek minimalny na otwor: 20 kg MW; czas wyczekiwania: min. 2 godz.;

4) z czgstotliwoscig co 2,1 m (krok podsadzkowy) strzelania kamufletowe w czole $ciany
z wykorzystaniem otworéw o dtugosci do 6 m i Srednicy 42 mm, wierconymi co 4 sekcje
obudowy zmechanizowanej (na odcinku 30 m przed i za rzutem pozornej krawedzi
»zawal — podsadzka” w poktadzie 507 wierconymi co 2 sekcje obudowy zmechanizo-
wanej), przemiennie (,,w trojkat”) na wysokosciach ok. 0,8 i 1,2 m od spagu poktadu,
skierowanymi do dotu. Ladunek MW na otwor: do 3 kg MW (rys. 3).

Z uwagi na zréznicowanie warunkéw geologicznych i gorniczych wystepujacych w po-
zostatej do wybrania czgsci parceli Sciany 8, dla dobrania optymalnych dla danych warun-
koéw zasad profilaktyki tapaniowej, pole wybiegu $ciany 8 podzielone zostato na 3 fazy pro-
wadzenia eksploatacji (rys. 1), tj.:

Fazal od aktualnego potozenia frontu $ciany do przejscia na odleglos¢ 30 m za krawedz
poktadu 507 (potencjalnie najtrudniejsze warunki geologiczno-gérniczne),

Fazall od 30 m na wschod od krawedzi poktadu 507 do 20 m na zachdd od krawedzi po-
ktadéw 419 i 501(potencjalnie najkorzystniejsze warunki geologiczno-gornicze),

FazaIll od 20 m na zachdd od krawedzi poktadow 419 1 501 do linii zakonczenia $ciany 8.
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t Zroby pokiadu 507

do 80m, 65mm

Rys. 2. Schemat wiercenia otwordow torpedujacych:
a) otwory dhugosci 15+20 m; b) otwory dtugosci 60+80 m

imm

OO

chodnik 10/8
chodnik 8/6

Rys. 3. Schemat rozmieszczenia otworéw strzatlowych do taczonych strzelan
(wstrzasowo-kamufletowych)

W dniu 26 listopada 2007 r., po wstrzasie o energii 9 - 10° J, KRZG ponownie wstrzy-
mat ruch $ciany 8 do czasu uzyskania opinii Zespotu Konsultacyjnego; ktory ustalit, ze pro-
wadzenie $ciany 8 wymaga zastosowania dodatkowych rygoréw profilaktycznych, tj.:

— obnizenie wysokosci $ciany do 2,3 m,

zwigkszenie intensywnosci (raz na cykl podsadzkowy) strzelan kamufletowych i za-
stosowanie nawadniania wysokoci$nieniowego calizny weglowej przed frontem $ciany
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z chodnikéw 10/8 i 8/6 otworami prostopadtymi do frontu $ciany, dlugoséci 12+50 m
i $rednicy 42 mm lub 48 mm oraz z czota §ciany o dtugosci 15+30 m i §rednicy 42 mm
lub 48 mm.

Z analizy warunkow geologiczno-gorniczych wynikato, iz po zmianie kierunku $ciany
i przej$ciu jej frontu poza zasigg oddziatywania zasztosci gorniczych (w szczegodlnosci
krawedzi poktadu 507), prawdopodobny jest spadek aktywnosci sejsmicznej. W zwiazku
z czym Kopalnia zamierzala ztagodzi¢ rygory profilaktyki tapaniowej i zwigkszy¢ postep
Sciany 8. W praktyce okazalo sig, ze aktywno$¢ sejsmiczna si¢ nie zmniejszyla a po przej-
$ciu frontu $ciany za krawedz poktadu 507 nastapit nawet okresowy wzrost aktywnosci: od
8 kwietnia 2008 r. do 9 maja 2008 r., kiedy to wystapito 7 silnych wstrzasow w tym wyso-
koenergetyczny (o energii 8 - 10° I). Po przejéciu frontu $ciany za krawedz poktadu 507
zweryfikowano i usystematyzowano zasady prowadzenia aktywnej profilaktyki tapaniowe;j
w celu dostosowania jej do zmienionych warunkéw goérniczych i rejestrowanej aktywnosci
sejsmicznej, tj. odstapiono od strzelan w warstwach piaskowca nad poktadem 507 (z uwagi
na brak mozliwosci ich kontynuowania), zwigkszajac jednoczesnie zakres strzelan torpedu-
jacych z chodnikéw przys$cianowych i intensywno$¢ nawadniania calizny poktadu. Kom-
pleksowo petny zakres stosowanej aktualnie aktywnej profilaktyki tapaniowej przedstawia
ponizszy fragment parceli §ciany 8 w poktadzie 510 (rys. 4).

Rys. 4. Pelny zakres zastosowane;j profilaktyki tapaniowe;j
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Lacznie w drugim okresie wystapity 2110 wstrzasow, w tym: 10° J — 1183 wstrzasy,
10° T — 674 wstrzasow, 10* J — 222 wstrzasy, 10° J — 24 wstrzasy i 10° J — 7 wstrzasow.

Suma wydzielonej energii wynosita 4,61 - E7 J. Srednio na 5 m postgpu wydzielata si¢
energia 7,1 - ES J. Ksztaltowanie si¢ aktywnosci sejsmicznej w $cianie 8§ w pokladzie 510 za
okres od 01 pazdziernika 2007 r. do 30 listopada 2008 r. przedstawiono w tabeli 3.

W efekcie w drugim okresie tj. od pazdziernika 2007 r. eksploatacja prowadzona byta
na wysoko$¢ 2,3 m z dobowym postepem 2,1 m (do maja 2008) i 0,7 m od maja 2008 m.
Ksztattowanie si¢ aktywnosci sejsmicznej w aspekcie prowadzonej aktywnej profilaktyki
za okres od 01 pazdziernika 2007 r. do 07 grudnia 2008 r. przedstawiono w tabeli 4.

TABELA 4
Ksztaltowanie si¢ aktywnos$ci sejsmicznej w aspekcie prowadzonej aktywnej profilaktyki

Aktywno$¢ sejsmiczna $ciany 8 od pazdziernika 2007 r. do 30 kwietnia 2008 r.

Wstrzasy 10 10° 10* 10° 10 Lacznie

Wszystkie 880 428 79 5 3 1395
Prowokowane

Strzelania 16 108 36 - - 160

Nawadniania 33 10 1 - - 44

Lacznie 49 118 37 - - 204

Aktywno$¢ sejsmiczna $ciana 8 od maja 2008 r. do 7 grudnia 2008 r.

Wstrzasy 10? 10° 10* 10° 10° Lacznie

Wszystkie 302 246 143 19 4 714
Prowokowane

Strzelania 8 61 99 12 2 182

Nawadniania 47 35 10 1 - 93

Lacznie 55 96 109 13 2 275

W skutek ww. wstrzasow wysokoenergetycznych 2 pracownikéw ulegto wypadkom
lekkim.

Rejestrowana wyzej opisana aktywno$¢ sejsmiczna w rejonie $ciany 8 odpowiadata
zasadniczo wczesniej przedstawionym prognozom analitycznym zamieszczonym w pracy [1].
Prognozy te sa aktualne dla pozostatego wybiegu Sciany 8.

W zwiazku z wystepujacymi migdzy strzelaniami licznymi wstrzasami samoistnymi oraz
wzrostami aktywnos$ci sejsmoakustycznej zwigkszono czgstotliwo$¢ prowadzenia strzelan
kamufletowych oraz wstrzasowych z kamufletowymi. Praktycznie strzelania profilaktyczne
prowadzone byly po kazdym skrawie kombajnu. Zestawienie silnych wstrzaséw w okresie
do 7 grudnia 2008 r. przedstawia tabela 5.
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TABELA 5

Zestawienie silnych wstrzaséw w okresie do 7 grudnia 2008 r.

Lp. Data Godz. Ener%i;il kop. Ener,%ije]l GIG Lokalizacja
1| 18.062007r. | 16:25 3ES SES ‘5‘8 " Ezzgcé fsgfﬁiﬁznly o8
2 | 25.082007r. | 7:06 3E5 RE5* 4718 o E;ZS% %’(11] t;?;j;iﬁﬁyfo/g
3| 09.102007r. | 643 1ES 265 |40 mon SE od ehodnika 078
4 |12.102007r. | 21:10 1E6 6E6* 28 o fl;zg(é ?3 tfﬁ;ﬂgﬁ’o/g
5 | 23.102007r. | 10:49 1E6 4E6* ;‘8 - fg‘g“ﬁ;“;ﬁf,ﬁ‘n‘ﬁia 86
6 |26.11.2007r. | 22:08 6E5 9E5 58 na fﬁigfg;ﬁ;ﬁ:l{ka 8/6
7 | 04012008 | 242 | 3Es SES | 20 m ba NW od chodnika /6
8 | 080420081 | 1107 | 4Es 4ES |20 m b od chodnike 10/
9 | 220420081 | 18:08 3E5 SES 28 o gf;dof;"fggg?jﬁfg/yg
10 | 30.04.2008r. | 11:28 E>1E6 8E6 28 o Egzgdogirﬁfﬂicﬁ%%
11 | 06.05.2008 1. | 14:35 2E5 2E5 28 o gf;%ﬁ"ﬁiﬁ;jﬁf%
121 09.05.2008 . 5:57 (strzSeFI:nie) 8E> 28 2 Egzgdogztﬁgeé?liiszﬁ%};é
13 | 09.05.2008 . | 12:53 2E5 4E5 28 $ Egzﬁdoﬁ?ﬁiﬁifﬁfé‘/yg
14 | 28.052008r. | 21:14 1E6 2E6 ;8 o Egzgdog?ﬁfﬁicﬁ%%
15 | 08.07.2008r. | 335 | ks BES | 30 mbs od ehodnika 107
16 | 01.08.20081. | 17:51 3E5 3E5 28 op gzgdogiifdﬁifﬁ%%
. 12.08.2008 1. 12:36 |E5 1E5 90 m przed frontem $ciany,

40 m na S od chodnika 10/8
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TABELA 5 cd.

Lp. Data Godz. Energia kop. | Energia GIG Lokalizacja
] [J]
. 70 m przed frontem $ciany,
18 | 20.08.2008 r. | 11:39 3E5 3E5 50 mna S od chodnika 10/8
. 3E5 50 m przed frontem $ciany,
191 28.08.2008r. | 23:24 (strzelanie) 3E3 60 m na S od chodnika 10/8
. 1E5 40 m przed frontem $ciany,
20| 16.09.2008r. | 10:37 (strzelanie) 1ES 65 m na N od chodnika 8/6
. SES 30 m przed frontem $ciany,
21 18.092008 r. | 23:39 (strzelanie) OES 60 m na N od chodnika 8/6
. 2E6 70 m przed frontem $ciany,
221 25.09.2008r. | 11:43 (strzelanie) 2E6 40 m na S od chodnika 10/8
. _ 70 m przed frontem $ciany,
23 | 26.09.2008 1. | 17:52 E6 2E6 30 mna N od chodnika 8/6
. SES 40 m przed frontem $ciany,
24 | 01.10.2008 r. 543 (strzelanie) SES 60 m na N od chodnika 8/6
. 9ES 80 m przed frontem $ciany,
25 | 06.10.2008 1. | 23:51 (strzelanie) 9E3 40 m na S od chodnika 10/8
. SES 40 m przed frontem $ciany,
26 | 07.10.2008r. | 1033 (strzelanie) 8E> 60 m na N od chodnika 8/6
. 2ES 50 m przed frontem $ciany,
27 | 16.10.2008 r. 5:36 (strzelanie) 2E3 50 mna S od chodnika 10/8
. 1E5 50 m przed frontem $ciany,
28 | 21.10.2008 . | 17:40 (strzelanie) 285 40 m na S od chodnika 10/8
. 2E6 50 m przed frontem $ciany,
29 | 23102008 . | 23:29 (strzelanie) 3E6 40 m na N od chodnika 8/6
. SES 80 m przed frontem $ciany,
30 | 31.10.2008 r. 513 (strzelanie) SES 40 m na S od chodnika 10/8
. 2ES 40 m przed frontem $ciany,
31| 04.11.2008 r. 4:05 (strzelanie) TES 40 m na N od chodnika 8/6
. SES 40 m przed frontem $ciany,
strzelanie m na S od chodnika
32 | 06.11.2008 1. | 21:55 ( lanie) 6ES 60 S od chodnika 10/8

3. Whnioski

1) Wypracowana ostatecznie aktywna profilaktyka tapaniowa oraz ograniczenia technicz-
ne pozwolily na kontynuowanie eksploatacji poktadu 510 $ciana 8.
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2)

3)

Lacznie aktywna profilaktyka tapaniowa (strzelaniami) sprowokowano 152 wstrzasy:
6 wstrzasow rzedu 10% J, 49 rzedu 10° J oraz 84 rzedu 10* J, 11 wstrzasow o energii
10° J i 2 o energii rzedu 10° J. W konsekwencji wigkszo$¢ wstrzasoéw silnych sprowo-
kowana byla aktywna profilaktyka tapaniowa, gldwnie strzelaniami kamufletowymi
i kamufletowymi i wstrzasowymi.

Duza skuteczno$cia wykazata si¢ tez metoda wysokoci$nieniowego nawadniania cali-
zny poktadu. Dhugi okres (do 25 godzin) utrzymywania si¢ ci$nienia wody, stuki,
odprezenia 1 wstrzasy oraz wzrosty emisji sejsmokaustycznej, wystepujace podczas
nawadniania $ciany 8 w poktadzie 510 w.d. §wiadcza o skutecznosci tej metody. Na-
wadniania sprowokowaly tacznie 31 wstrzaséw o energiach: 19 rzedu 10 J, 8 rzedu
10° J oraz 3 rzedu 10* J, 1 wstrzas o energii 8 - 10° J.
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