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EKSPLOATACJA W WARUNKACH WYSTEPOWANIA
W STROPIE WYROBISK DOLOMITU KAWERNISTEGO
NA PRZYKLADZIE POLA G-12/7

KGHM POLSKA MIEDZ SA 0/ZG ,RUDNA”

1. Wprowadzenie

W polu G-12/7 wystepuje skomplikowana strefa uskokowa w postaci zrgbow tekto-
nicznych oraz nasuni¢¢ o przebiegu zblizonym do kierunku NW-SE. Uskoki tworzace ta
strefe wynosza ja na wysoko$¢ od 0,6 do powyzej 3,0 m. Wérdd stwierdzonych dyslokacji
nieciagltych wyrézni¢ mozna zaré6wno uskoki normalne zrzutowe jak i odwrocone. Struk-
turom uskokowym towarzysza zaburzenia w ciaglosci warstw dolomitéw oraz wystgpuja
liczne spgkania ostabiajace wytrzymato$¢ warstw stropowych. W rejonie tych zaburzen,
w obrgbie warstw dolomitow wapnistych, udokumentowano wystgpowanie specyficznych
odmian litologicznych dolomitow o ostabionych parametrach wytrzymato§ciowych, tzw.
dolomitow kawernistych.

W polu G-12/7 mozna wyrézni¢ dwa rodzaje dolomitu kawernistego:

— zwigzly, mikroporowaty, z kawernami wielkosci od 1 do 3 mm,

— rozsypliwy z kawernami réznej wielkosSci 1 duza zawartoscia substancji ilaste;j.

Wystepowaniu dolomitu kawernistego w stropie zwykle towarzysza wycieki wod ko-
palnianych oraz ostabienie warstw stropowych. Geneza powstawania dolomitu kawernis-
tego nie sa jeszcze do konca rozpoznane. W przypadku pola eksploatacyjnego G-12/7 mo-
zna zatozy¢, ze ma to zwiazek ze strefa tektoniczna przecinajaca pole z kierunku NW na SE.

Wydhuizony ksztalt strefy wystgpowania dolomitu kawernistego, pokrywajacy si¢ z bie-
giem strefy uskokowej, wydaje si¢ potwierdzaé takie zalozenie.
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2. Parametry geomechaniczne dolomitu kawernistego

Dolomit kawernisty jest jedna z odmian dolomitow wapnistych, o podobnym sktadzie
mineralogiczno-petrograficznym. Charakteryzuje si¢ zréznicowana struktura wewngtrzng
zwiazang z obecnoscig kawern o zmiennych rozmiarach od pum do kilkudziesigciu mm,
ktore rozwijaja si¢ szczegolnie wzdtuz spgkan, przestrzeni mikroporowych i powierzchni pod-
zielno$ci warstw. Tworza one nieregularne formy — wktadki, gniazda, soczewy. Najczesciej
posiadaja barwg brazowa lub szaro-brazowa. Lokalnie na powierzchniach warstwowania
wystepuje substancja weglisto-ilasta barwy czarne;.

Na rysunku 1 przedstawiono wycinek rdzenia z otworu stropowego, w ktorym stwier-
dzono wystgpowanie dolomitu kawernistego z charakterystyczng brazowa barwe i widocz-
nymi kawernami o r6znych rozmiarach.

Rys. 1. Wycinek rdzenia — dolomit kawernisty

W celu rozpoznania strefy i miazszosci wystgpujacego dolomitu kawernistego, prowa-
dzono wiercenia rdzeniowe w stropie wyrobisk. Uzyskane rdzenie dolomitu kawernistego
byly w znacznej mierze rozkruszone i rozkawatkowane. Z cze$ci rdzeni skalnych nie mo-
zna uzyska¢ probek do badan wytrzymato§ciowych. Wyznaczone, z najmocniejszych frag-
mentow rdzeni skalnych, parametry wytrzymatosciowe dolomitu kawernistego wynosity:
R. = 14,2+85,3 MPa ($rednio 40,8 MPa), R, = 2,19+5,14 MPa (srednio 3,36 MPa). Jednak
z uwagi na jakos$¢ uzyskanych rdzeni skalnych oraz zawilgocenie gorotworu, wyniki te nie
odzwierciedlaja parametrow wytrzymatosciowych goérotworu przeznaczonego do kotwie-
nia, ktére in situ sa znacznie nizsze.
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Na rysunku 2 przedstawiono brylg dolomitu kawernistego pobrana z ociosu w rejonie
przodka pasa P-70 a, rozkruszona recznie.

Rys. 2. R¢cznie rozkruszona bryta ociosowa

3. Charakterystyka zagrozenia zawalowego
towarzyszacego eksploatacji pola G-12/7

W trakcie wcze$niejszego prowadzenia robot w polu G-12/7 wystgpowaly trudnosci
z utrzymaniem statecznosci warstw stropowych w wyrobiskach, wynikajace gtownie ze:

— stref licznych spekan i zaburzen geologicznych przed wiazka upadowych H — 19+23,
do ktorych zblizat sig front eksploatacyjny pola,

— charakteru i przebiegu tzw. ,,Synkliny”, o kierunku SWW-NEE, na ktorej skrzydtach na-
chylenie stropu piaskowca osiagato nawet 45°.

Dla dalszego prowadzenia frontu, konieczne bylo wykonanie nowych paséw starto-
wych w caliznie za ww. wiazka wyrobisk. Podczas odtwarzania linii rozcinki, ponownie
napotkano pogorszone warunki stropowe. W zwiazku z pgkaniem i odspajaniem sig¢ warstw
stropowych w wyrobiskach, zachodzita konieczno$¢ wykonywania wielokrotnych przybie-
rek i przebudéw stropu wyrobisk nad furta ztozowa, pomimo biezacego stosowania szero-
kiego zakresu wzmocnienia stropu dodatkowa obudowa. Kolejne przybierki zniszczonych
warstw stropu bezposredniego powodowatly spowolnienie robdt rozcinkowych, zwigkszanie
gabarytow drazonych wyrobisk i wysmuklenie filarow technologicznych. W znacznej czg-
Sci pola konieczne bylo wygradzanie wyrobisk z ruchu ludzi i maszyn a w strefach wygro-
dzonych postgpowala dalsza destrukcja warstw stropowych. Po kilkukrotnych nieudanych
probach odtworzenia linii rozecinki wyrobiskami drazonymi z chodnika T-143a w kierunku
wiazki wyrobisk T,W-142, pozostawiono nierozcigta resztke calizny i dla uniknigcia nega-
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tywnego wplywu zatrzymanego frontu, odsunigto miejsce, z ktérego wykonywano kolejne,
nowe pasy startowe (P-72a—P-75). Po zblizeniu si¢ tych przodkéw do wysokosci przewidy-
wanej strefy zaburzen tektonicznych, ponownie napotkano trudno$ci z utrzymaniem sta-
tecznosci stropu wyrobisk, spowodowane pojawieniem si¢ dolomitu kawernistego nad war-
stwa zwigztego dolomitu wapnistego lub bezposrednio w stropie.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono zatrzymane przodki frontu rozcinkowego, w kto-
rych wystgpowanie dolomitu kawernistego uniemozliwito dalsze drazenie wyrobisk. Majac
na uwadze znaczne zagrozenie zawatlowe w rejonie napotkanej strefy zaburzen tektonicz-
nych w polu G-12/7 oraz brak mozliwos$ci skutecznego zabezpieczania stropu uznano, ze
w polu nie ma mozliwosci prowadzenia rozcinki bezposrednio w strefie zaburzen tektonicz-
nych i w strefie wystgpowania dolomitu kawernistego.

Rys. 4. Przodek pasa P-73a — widoczny dolomit kawernisty w ociosie i stropie

380



Kolejne proby odtworzenia frontu obrazuja szkice projektowanej rozcinki przedsta-
wione na rysunkach 5-8.
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Rys. 6. Stan na 12.05.2006 r.
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4. Charakterystyka strefy wystepowania dolomitu kawernistego
w polu G-12/7

Zasigg wystepowania dolomitu kawernistego na biezaco okreslano w oparciu o pro-
filowanie wyrobisk gorniczych oraz rdzenie z otworéw stropowych. W trakcie prowadzenia
rob6t rozcinkowych w polu G-12/7 w rejonie pasow P-72a+P-75, na wysokosci komor od
K-35 do K-33, stwierdzono warstwe dolomitu kawernistego o miazszosci od 0,5 do ponad
7,0 m. Mniejsza strefg wystgpowania dolomitu kawernistego, rozpoznano w stropie upado-
wej U-19 na wysokosci chodnika T-143a. Wraz z postgpem rozcinki paséw P-68a—71 z ko-
mor K-35 i K-33 udokumentowano dalszy zasieg strefy wystgpowania dolomitu kawernis-
tego o miazszosci 2,5 m. W upadowej U-17, migdzy przecinka nr 19 i 21, udokumentowano
dolomit kawernisty rozpoznany w stropie wyrobisk — powyzej potki dolomitu wapnistego
0 migzszosci 2,5+5,5 m.

Szkic sytuacji geologiczno-gorniczej w polu G-12/7 z wyznaczeniem prognozowanego
zasiegu strefy dolomitu kawernistego

W e

Zroby 6-12/7

Eksplostocja_od 2000

[T Zwawy 11/
Eksploatocje od 1983 do 1987

Rys. 9. Lokalizacje i kierunki wykonanych otworow

Prawdopodobny zasi¢g dolomitu kawernistego oraz prognoz¢ jego wystgpowania
w nierozcigtej czesci ztoza w polu G-12/7, okreslono po przeprowadzeniu analizy danych po-
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zyskanych z biezacego profilowania wyrobisk gorniczych, rdzeni z 26 otworow stropowych
o dhugosci okoto 7 m oraz dodatkowych dwoch otworéow kierunkowych o dtugosci 125
1170 m.

Przekréj geologiczny wykonany na podstawie otworu geotechnicznego
Mo18-1s

o ~ < @ o “w
' 1

Przekréj geologiczny wykonany na podstawie otworu geotechnicznego
Mo18-6 ”s”

NE sw

Rys. 10. Przekroje geologiczne wykonane na podstawie odwierconych otworow

Dodatkowo rozpoznano warunki stropowe w wigzce wyrobisk T,W-142, stanowigcych
granicg nierozcigtej calizny pola G-12/7 od strony potudniowo-zachodniej. W latach 2002—
2003 w tym rejonie, prowadzono roboty rozcinkowe filarow wielkogabarytowych chodni-
kami W-124a,b,c oraz T,W-142b. Poczatkowo stropy ww. wyrobisk byly prowadzone w do-
lomicie smugowanym. Miazszo$¢ dolomitu smugowanego w omawianym rejonie wynosi od
0,6 do 2,0 m. Z uwagi na brak wyraznej podzielnosci w warstwie dolomitu smugowanego
i wystgpujace pogorszone warunki stropowe prowadzono jego obrywke do granicy z dolo-
mitem wapnistym. Pomimo wyraznych podzielnosci w tym dolomicie nie udato si¢ uzyskaé
stabilnego stropu. Kolejno wykonywane przybierki warstw stropowych prowadzono do wy-
sokosci 4,5 m liczac od zasadniczego stropu wyrobisk. W rejonie tym nie rozpoznano wy-
stgpowania dolomitu kawernistego, niemniej zaistniate problemy z utrzymaniem statecz-
nosci stropu bezposredniego moga wskazywac na obecno$¢ dolomitu kawernistego w wyz-
szych warstwach stropu, nad dolomitem zwigztym, analogicznie do wyrobisk przylegaja-
cych do zachodniej granicy przedmiotowej strefy.

5. Koncepcja prowadzenia dalszej eksploatacji

Z przebiegu dotychczasowej eksploatacji w polu G-12/7 wynika, ze kilkukrotne proby
odtworzenia linii frontu eksploatacyjnego z chodnika T-143a, w kierunku wiazki chodni-
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koéw T,W-142, konczyly si¢ niepowodzeniem — przy czym ostatnia taka proba ujawnita do-
lomit kawernisty w stropie wyrobisk, uniemozliwiajacy prowadzenie robot rozcinkowych.
Uwarunkowania, zwigzane m.in. z wystgpowaniem strefy zaburzen tektonicznych oraz za-
leganiem dolomitu kawernistego w bezposrednim stropie wyrobisk, byly gldwna przyczyna
wystgpowania niekorzystnych warunkéw stropowych, powodujacych znaczace utrudnienia
w prowadzeniu robot wybierkowych.

Majac na uwadze ww. uwarunkowania oraz znaczne zagrozenie zawatlowe opracowa-
no koncepcjg prowadzenia robdt gorniczych, ktora zaktadata:

— wylaczenie z eksploatacji ztoza, w zachodniej czgsci pola G-12/7, migdzy zrobami pola
G-11/4 a rozpoznana od strony pdinocnej i péinocno-zachodniej strefa wystgpowania
dolomitu kawernistego i strefy uskokowej;

— prowadzenie rozcinki calizny od upadowej U-17 w kierunku wydzielonej resztki, wzdhuz
strefy wystgpowania dolomitu kawernistego i strefy uskokowej;

— uruchomienie rozcinki, w kierunku upadowej U-17, w czgSci pola G-12/7 zawartej mig-
dzy wiazka chodnikéw T i W-143 a strefa wystgpowania dolomitu kawernistego;

— koordynacjg robot rozcinkowych w polach G-12/7 i G-12/8.

Ogolny harmonogram projektowanych robot rozcinkowych przedstawiono na rysunku 11,
a projekt szczegdtowy eksploatacji dla pierwszego i drugiego etapu robdt na rysunku 12.
Roboty w polu G-12/7 wedlug ww. projektu rozpoczeto w styczniu 2008 r. uruchamiajac z upa-
dowej U-17 rozcinkg calizny w kierunku wydzielonej resztki, frontem zawartym migdzy
chodnikiem W-142 a strefa dolomitu kawernistego.

Harmonogram prowadzenia
robét rozcinkowych w polach|
G-12/7 1 G-12/8

-

Z ‘?gﬁr A 3 = Gl S R e - zakres rob6t rozcinkowych etap-1
zf:rﬁ7, 2 A 2 7 T ) . fo) N - zakres robét rozcinkowych etap-2

. I s I - zakres robot rozcinkowych etap-3
n Ili

Rys. 11. Ogo6lny harmonogram prowadzenia robdt rozcinkowych
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Szkic sytuacji geologiczno-gémiczej

Pole: G-12/7i G-12/8

Dotyczy: Projektowany zakres
robot h

Stopien ZT [T

Glegbokosé: 1045 -1055 m

Mia2szose zioza: 1,2m do 7.0m

Skala: 1:2000

Stan wyrobisk: 11.03.2008r.

)

2o e =
] Egg" Pole G-1217_~ " »*:?
Sy mi|

it

s

Rys. 13. Stan rozcinki w polu G-12/7 w grudniu 2008 r.

386



Zakres tej rozcinki uzalezniony byt od biezacego rozpoznania potudniowej granicy
wystgpowania dolomitu kawernistego. Niezaleznie od tych warunkow zatozono, ze maksy-
malny wybieg frontu w tej czesci pola nie naruszy granicy planowanej resztki. W przypad-
ku, gdy strefa wystgpowania dolomitu pojawi si¢ wczesniej i nie bedzie mozliwosci utrzy-
mania stropu wyrobisk na froncie, eksploatacja na tym kierunku zostanie zatrzymana. Do
grudnia 2008 r. w polu G-12/7 wykonano zakres rozcinki przedstawiony na rysunku 13.

7. Podsumowanie

Przy projektowaniu dalszej eksploatacji w polu G-12/7, wykorzystano wczesniejsze
doswiadczenia wynikajace z dokonanej eksploatacji w polach o zblizonych warunkach geo-
logicznych, w ktorych stwierdzono wystgpowanie dolomitu kawernistego.

W oparciu o te doswiadczenia mozna sformutowac nast¢pujace wnioski:

— strefy wystgpowania dolomitu kawernistego najczgsciej maja posta¢ soczew o zrozni-
cowanym ksztalcie i zasiegu;

— zrbznicowanie zasiggu ww. stref wymaga szczegotowego rozpoznania warunkéw bu-
dowy warstw stropowych, réwniez powyzej strefy kotwienia podstawowego, z wyko-
rzystaniem otworéw stropowych oraz dodatkowo dtugich otworéw kierunkowych, wy-
konywanych z dostgpnych wyrobisk w calizng ztoza;

— warunkiem utrzymania statecznosci stropu wyrobisk w obregbie ww. stref jest wystepo-
wanie odpowiedniej miazszosci potki dolomitu zwigztego w bezposrednim stropie wy-
robisk (przyjeto minimum 1,5 m);

— brak poétki dolomitu zwigzlego lub jej zbyt mata miazszosé skutkuje niemozliwos$cia
utrzymania statecznosci stropu, mimo stosowania dodatkowych zabezpieczen.

Dokonane szczegdtowe rozpoznanie strefy zaburzen z wykonanych wyrobisk oraz inter-
pretacja jej przebiegu w caliznie, pozwolily na zaprojektowanie eksploatacji w polu G-12/7.
Pomimo skrgpowanych warunkdw, przyjete rozwigzanie, polegajace na etapowaniu eksploa-
tacji w wydzielonych blokach pola z zastosowaniem odpowiedniej profilaktyki tapaniowe;j
i zawatowej, umozliwito podjgcie proby lepszego wykorzystania ztoza.
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