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1. Wstep

Wraz z rozwojem technik pomiarowych i nowej generacji danych wzrasta trudno$¢
zarzadzania rosnacymi zbiorami parametrow charakteryzujacych osrodki skalne. Pomimo,
ze w Polsce istnieja zapewne skomputeryzowane rejestry lokalne zawierajace takie dane, to
nie sa one jednak skorelowane wzajemnie, przez co sa uzyteczne jedynie w sferze wew-
netrznej danej instytucji lub nawet tylko w ramach okre§lonego tematu. Réwnoczesnie, ze
szkoda dla inzynierii skalnej, ging gromadzone w poprzednich latach dane archiwalne.
Likwidacja archiwow przy jednoczesnym ograniczaniu produkcji surowcow skalnych, czy
tez transformacja strukturalna jednostek badawczych i projektowych powoduje bezpowrot-
na utrat¢ danych, cz¢sto unikalnych. Informacje te, zazwyczaj niepowtarzalne, zwiazane
z budowa dawno zakonczonych inwestycji, likwidowanych kopaln lub zrewaloryzowanych
obiektow zabytkowych moglyby by¢ przetwarzane na nowe warto$ci wzbogacajac w ten
sposob wspodlczesny stan wiedzy i zakres badan podstawowych. Gospodarowanie duzymi
i nieustannie rozrastajacymi si¢ zbiorami danych, nawet w pojedynczych osrodkach, staje
si¢ jednak coraz trudniejsze, nie tylko ze wzgledu na powigkszajacy si¢ zestaw ocenianych
wlasciwosci, lecz takze ze wzgledu na przyrodniczy, opisowy charakter uwarunkowany
przestrzennie czynnikami geologicznymi. Dane te wymagaja, zatem uporzadkowania i wpro-
wadzenia do wspdlnego systemu integracyjnego.

Rozwiazaniem tego ztozonego problemu moze by¢ stworzenie ogdlnopolskiej zinte-
growanej Bazy Danych Geomechanicznych (BDG) oraz konstruktywna wspolpraca zainte-
resowanych inzynieria skalng osrodkéw badawczych w biezacym uzupetnianiu jej zawar-
tosci.
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W zwiazku z rozbudowa i unowoczesnieniem Specjalistycznego Srodowiskowego La-
boratorium Badan Os$rodkow Skalnych w Uniwersytecie Warszawskim, od roku 1992
w Zaktadzie Geomechaniki UW, w rezultacie prowadzonych badan, tworzono duze zbiory
danych, ktore juz od samego poczatku wymagaty uporzadkowania i stworzenia systemu
gromadzenia, przetwarzania i zunifikowanego prezentowania na wtasny, jak rowniez $rodo-
wiskowy uzytek [1-3]. Zaprojektowana w tym celu baza danych, oparta na oprogramowa-
niu Microsoft Access okazata si¢ jednak wystarczajaca jedynie w zakresie wewngtrznego
uzytkowania. Dlatego w latach 2002-2003 powstaty zarysy idei utworzenia zintegrowanej,
ogolnodostepnej BDG o bardziej profesjonalnym, z punktu widzenia informatycznego, cha-
rakterze, ktorej zadaniem bylaby nie tylko biezaca, ciagla archiwizacja danych, lecz row-
niez mozliwos¢ korzystania z nich w systemie ,,on-line” dla celow kategoryzacji cech skat
i masywow skalnych w dowolnym, niezb¢dnym dla danego zadania geomechanicznego
ujeciu. Pracg nad jej stworzeniem podjgto w ramach projektu badawczego Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr 4T12B04130 pt. ,,Kategoryzacja skat i masywow skal-
nych w ujeciu regionalnym”.

Do roku 2003 dysponowano w Zaktadzie Geomechaniki zestawem informacji, z kto-
rym okoto 100 000 stanowity parametry geomechaniczne skat Polski, okreslone w sposob
zunifikowany we wiasnym Laboratorium Geomechaniki. Idea kompleksowe;j, zintegrowa-
nej Bazy Danych Geomechanicznych (BDG) zrodzita si¢ zatem z potrzeby szybkiego wy-
szukiwania danych w duzych, wielotematycznych zbiorach w celu opracowania regional-
nych katalogéw oraz tabel i diagraméw klasyfikacyjnych skat budowlanych, jak i szyb-
kiego selekcjonowania informacji do prac naukowych. Dato to asumpt do wydania pigciu
czgsci atlasu wlasciwosci geomechanicznych skat z réznych regionow geologicznych Pol-
ski: Gor Swigtokrzyskich [4], Sudetow [5], Jury Krakowsko-Czgstochowskiej [6], Karpat
fliszowych [7] oraz regionu lubelskiego [8].

2. Regionalny system bazy danych

Ze wzgledu na regionalne uwarunkowania dostgpnosci skat danych formacji geolo-
gicznych na powierzchni oraz w otworach wiertniczych, pozyskiwanie informacji i ich gro-
madzenie w BDG, oparte jest na podziale regionalnym. Podziat regionalny starano sig¢ po-
wiaza¢ z duzymi jednostkami strukturalno-tektonicznymi takimi jak np. Géry Swietokrzyskie,
Karpaty, Sudety, Jura Krakowsko-Czg¢stochowska itp. Ze wzglgdu na brak zunifikowanego,
kodowanego systemu oznaczania struktur geologicznych Polski oraz postugiwanie sig in-
formacjami zawartymi w zintegrowanym systemie BDG przy zastosowaniu GIS, regiony
geologiczne przyporzadkowano podprowincjom fizyczno-geograficznym Polski wedtug po-
dzialu Kondrackiego (1998), ktory to podzial, w nawiazaniu do geologicznej mapy Polski
bez utwordéw czwartorzedowych w skali 1: 1 000 000, przedstawiono na rysunku 1.

W tym systemie lokalizacji, skaly pochodzace z obiektow takich jak odstonigcia, ko-
palnie lub otwory wiertnicze umiejscowione sa w regionie, w ktorym znajduje si¢ dany obiekt
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wraz z przynalezng mu struktura geologiczna. Region ten jest zatem rownowazny z miej-
scem pozyskania materialu do badan. Natomiast zabytkowe i wspodtczesne pojedyncze obiek-
ty kamienne lub ich wigksze zespoly umiejscowione sa w regionie ich wyst¢powania i mo-
ga reprezentowacé wiele rodzajow skat pozyskanych z réznych lokalizacji. W przypadku,
gdy istnieja w bazie pordwnawcze badania geomechaniczne przeprowadzone wspotczesnie
na skatach budujacych te obiekty, znajduje to odpowiednie odniesienie do macierzystego
odstonigcia.

Rys. 1. Podprowincje fizyczno-geograficzne wg Kondrackiego (1998) na tle Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:1 000 000: 313 Pobrzeza Potudniowobaltyckie; 513 Zewngtrzne Karpaty Zachodnie;
314-316 Pojezierza Potudniowobattyckie; 512 Podkarpacie Potnocne; 317 Niziny Sasko-Euzyckie;
514 Centralne Karpaty Zachodnie; 318 Niziny Srodkowopolskie; 521 Podkarpacie Wschodnie;
332 Sudety z Przedgérzem Sudeckim; 522 Beskidy Wschodnie; 341 Wyzyna Slasko-Krakowska;
841 Pobrzeza Wschodniobattyckie; 342 Wyzyna Malopolska; 842 Pojezierza Wschodniobaltyckie;
343 Wyzyna Lubelsko-Lwowska; 843 Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie;

851 Wyzyna Wotynsko-Podolska

Pozyskiwanie danych gromadzonych w BDG w uktadzie regionalnym odbywa si¢ dla
zadeklarowanego obiektu. Uzyskiwane dane moga by¢ zbiorami charakteryzujacymi grupg
probek spetniajacych jakie§ wymagania lub dotyczy¢ pojedynczej probki. Schemat groma-
dzenia danych w BDG oraz ich atrybuty przedstawiono w tabeli 1.
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TABELA 1
Schemat gromadzenia danych w BDG

Region
wg Kondrackiego 1998

nazwa
symbol
opis

mapa regionu

Obiekt

nazwa
symbol

region wystepowania
wspotrzedne geograficzne
dane administracyjne

opis tekstowy

dokumentacja fotograficzna obiektu

Typ litologiczny skaty

nazwa uzytkowa

nazwa petrograficzna
podziat litologiczny
symbol

wiek skaty

opis makroskopowy skaty

dokumentacja fotograficzna typu litologicznego skaty
(szlify, polery)

klasa wytrzymatosci skaty

wg PN-84/B-01080

wg ISRM

wg Millera

wg Protodiakonowa

wg PN-EN 14689-1

klasyfikacja masywu

ocena punktowa (Bieniawski)

odbojnosé miotkiem Schmidta

szczelinowatosé

ukfad spekan wg Mencla

Seria badawcza prébek

nazwa
nazwa uzytkowa

symbol typu litologicznego
nazwa obiektu

opis

tabele z danymi wyjsciowymi

lista grup badan dla danej serii badawczej probek
(fizyczne, ultradzwickowe, wytrzymatosciowe,
emisji akustycznej, chropowatosci)

dla pojedyriczej prébki

Probka nr probki
opis
dokumentacja fotograficzna prébki
lista typow badarn typy badan

wyniki badan

wartosci parametrow geomechanicznych
(fizycznych, ultradzwigkowych, wytrzymatosciowych,
emisji akustycznej, chropowatosci)

pliki graficzne

3. Geoprzestrzenna lokalizacja danych geomechanicznych

Przyjeta geograficzna regionalizacja sugeruje i jednoczesnie narzuca integracj¢ roz-
proszonych, niejednorodnych danych geomechanicznych o przyrodniczej genezie poprzez
powiazanie lokalizacji zrédlowego materialu skalnego z numerycznym modelem terenu
w systemie wspotrzednych geograficznych. Dane pochodza bowiem z rzeczywistych ,,obiek-
tow” skalnych: kamieniolomow, otwordw wiertniczych, zabytkow itp., umiejscowionych
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jednoznacznie w przestrzeni przyrodniczej. Kazdemu takiemu obiektowi mozna przypisac¢
okreslone potozenie geograficzne wedlug szerokosci 1 dtugosci geograficznej (¢ i A) oraz
rzgdnej wysokosciowej (z). Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych ptaskich jest mo-
zliwe bezposrednio w terenie przy pomocy kieszonkowych przyrzadow systemu pozycjo-
nowania globalnego (GPS), za$ rzedna wysokosciowa mozna okresli¢c w przyblizeniu na
podstawie odczytu z wysokos$ciowego modelu terenu (DTM).

GIS jako system informatyczny wiazacy dane w przestrzennym uktadzie wspotrzed-
nych geograficznych dotyczy wszystkich wielofunkcyjnych zbiorow informacji, ktore sa
jednoznacznie umiejscowione w geoprzestrzeni. Warunkiem dostosowania BDG do zasad
GIS jest, wigc korelowanie jej zawartosci z systemem wspotrzednych geograficznych juz
w trakcie terenowego pozyskiwania danych, tak aby je gromadzi¢ i przetwarza¢ w sposob
umozliwiajacy przestrzenna wizualizacje¢ produktu finalnego.

Baza Danych Geomechanicznych w systemie GIS oparta jest, zatem na programach
i procedurach umozliwiajacych kolekcjonowanie, zarzadzanie oraz wizualizacje jej tresci
w relacji do uktadu wspolrzednych geograficznych. Lokalizacja przestrzenna obiektow opi-
sanych w bazie danych jest mozliwa ze wzgledu na ograniczone wymiary odstoni¢¢ i wy-
robisk goérniczych, punktowe umiejscowienie otworéw wiertniczych czy tez kamiennych
obiektow architektonicznych lub pomnikéw przyrody nieozywione;j.

4. Zasoby BDG

W Bazie Danych Geomechanicznych zgromadzonych jest obecnie blisko 200 tysiecy
danych parametrycznych oraz szeroki zbidr danych opisowych i graficznych na temat wta-
sciwosci geomechanicznych skat Polski. Ponad 15 letnia, ujednolicona metodyka badawcza
stosowana w Zakladzie Geomechaniki UW pozwolita zebra¢ bezposrednio porownywalne
informacje o polskich skatach zlokalizowanych regionalnie w 10 podprowincjach geogra-
ficznych przyjetych w podziale Kondrackiego. W bazie zgromadzone sa dane dotyczace
obiektow znajdujacych sig¢ na obszarze 97 gmin, ktore wchodza w sktad 65 powiatow zlo-
kalizowanych w 10 wojewodztwach. Skaly skatalogowane stanowia 30 odmian litologicz-
nych, zdefiniowanych zgodnie z przyjgtym, prostym podziatem litogenetycznym opartym na
tradycyjnie stosowanej w geologii klasyfikacji. Znajduje si¢ w niej 11 typow litologicznych
skat magmowych, 14 typow skat osadowych oraz 5 typow skat metamorficznych (rys. 2).

Zunifikowane procedury badawcze stosowane w Zaktadzie Geomechaniki UW od 1992
roku, oparte przede wszystkim na wytrzymatosciowych badaniach w sztywnej prasie MTS-815,
jak do tej pory pozwolily zgromadzi¢ ponad 50 000 (52 657) parametréw wytrzymatos-
ciowo-odksztatceniowych, uzyskanych w efekcie przebadania prawie 4500 (4357) probek
skalnych. Dodatkowo zbidr ten poszerzony jest o prawie 100 000 (97 912) parametréw z nie-
niszczacych badan ultradzwigkowych, ktorym poddawano probki przed ich ostatecznym
zniszczeniem w prasie wytrzymatosciowej. Kazda probka skalna, jest poddawana ocenie cech
fizycznych, co w efekcie dato jak dotychczas ponad 40 000 (40 316) parametrow fizycznych.
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Do tego nalezy jeszcze doda¢ badania specjalne, jak np. szorstko$¢ powierzchni przetamow
skalnych, badania deterioracji materiatlow skalnych pod wpltywem zmiennych czynnikow
chemicznych itd. Lacznie w Bazie Danych Geomechanicznych znajduje si¢ w chwili obec-
nej prawie 200 000 (193 085) parametrow bardzo szczegdtowo opisujacych cechy fizycz-
no-mechaniczne skat wystgpujacych na terenie Polski.

osadowe

— weglanowe

| weglanowo-
krzemionkowe

magmowe —

metamorficzne —

— klastyczne

— wulkaniczne —

— gtebinowe

— zylowe

— weglanowe —T

— krzemianowe

wapienie pelitowe
organogeniczne
organodetrytyczne
detrytyczne

dolomity —|: pelitowe
Sparytowe

margle

opoki

gezy

zlepienice

piaskowce

mutowce

itowce

piroklastyczne tufy

ryolitoidy porfiry

bazaltoidy —I: bazalty
melafiry

andezytoidy andezyty

granitoidy granity

sjenitoidy sjenity

gabroidy noryty

E gnejsy

serpentynity

diabazy

marmury

wapienie i dolomity

tupki

gnejsy

serpentynity

Rys. 2. Przyjety podziat litogenetyczny

Ten bardzo rozlegty zbiér danych daje mozliwos$¢ doglebnej i szczegdlowej regional-
nej analizy wlasciwosci wytrzymatosciowo-odksztatceniowych skat Polski, zarowno eksploa-
towanych obecnie jako surowiec skalny, jak i takich, ktorych eksploatacj¢ juz zakonczono.

W Bazie znajduja si¢ takze informacje o odmianach litologicznych niewykorzystywanych
w celach przemystowych, chociazby ze wzgledu na ich wystgpowanie w obrgbie Parkow
Narodowych. Baza Danych Geomechanicznych zawiera rowniez dane o skatach, ktére w prze-
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sztosci historycznej wykorzystywano jako materiat budowlany, ale ich odstonigcia zostaty
juz w sposob naturalny badz sztuczny zrekultywowane.

5. Ogolna charakterystyka struktury BDG

Baza Danych Geomechanicznych dziata za pomoca dwoch wspoélpracujacych ze soba
systemow: systemu Wlasciwej Bazy Danych gromadzacego dane na serwerze oraz systemu
Aplikacji shuzacego do przegladania zgromadzonych danych, akwizycji nowych przez oso-
by upowaznione oraz sporzadzania raportow odpowiadajacych na tworzone zapytania.

System Aplikacji zawiera trzy moduty:

1) modut gléwny,
2) modut wyszukiwania,
3) modul raportow.

Modut gtowny stuzy do przegladania wszystkich elementéw bazy oraz wprowadzania
nowych danych, modut wyszukiwania pozwala wybra¢ pozadany zestaw informacji, za§ mo-
dut raportéw prezentuje go w formie tabelarycznej badz graficznej, zgodnie z repertuarem
modutu wyszukiwania.

Na strukturg modutu gtéwnego Aplikacji sktada si¢ 7 hierarchicznych pozioméw in-
formacyjnych dotyczacych kolejno:

1) regionu wystgpowania skaty,

2) ogoblnych danych o obiekcie z ktorego skata pochodzi,

3) typu litologicznego skaty,

4) parametrow geomechanicznych,

5) badan (grup badan i typow badan),

6) serii badawczych probek o zdefiniowanych cechach geomechanicznych,
7) pojedynczych prébek.

Z kazdego, dowolnie wybranego poziomu mozliwe jest przegladanie zawarto$ci bazy,
natomiast wprowadzanie nowych danych moze si¢ odbywacé jedynie w sposob hierarchicz-
ny, przez kolejne poziomy informacyjne, od najbardziej ogdlnego (region) do najbardziej
szczegblowego (pojedyncza probka skalna). Zgromadzone w ten sposdb dane tworza zbior,
w ktorym obowiazuje zasada ,,0d ogétu do szczegotu™ i na odwrot, co umozliwia tworzenie
wielopoziomowych warunkéw zapytania.

Elementem taczacym kazdy istniejacy w bazie atrybut sa wspolrzedne geograficzne,
poniewaz bez wzgledu na to, z jakim obiektem jest on zwiazany (kamieniotom, wiercenie
czy tez dowolny kamienny obiekt zabytkowy) ma jednoznacznie okreslone potozenie w geo-
przestrzeni. Zapytania, jakie mozemy kierowac do bazy pozwalaja, zatem uzyska¢ w od-
powiedzi zbior danych umieszczony w konkretnej lokalizacji, co umozliwia wprowadzenie
danych zgromadzonych w Bazie Danych Geomechanicznych do systemu GIS i ich wizua-
lizacje jako elementu sktadowego szerszego zbioru informacji.
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6. Przyklady zastosowan

Zgromadzenie duzych, zunifikowanych zbioréw danych geomechanicznych dotycza-
cych skat Polski ma na celu kilka zadan:

1) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametrow i klasyfikowania wy-
trzymalosci skaty z wybranego obiektu lub typu litogenetycznego, zgodnie z wybrang
z repertuaru bazy norma klasyfikacyjng lub innym, uznanym i stosowanym w kraju sys-
temem klasyfikacji skat.

2) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametréow i specjalistycznego kla-
syfikowania przydatnos$ci wybranego masywu skalnego do okreslonego celu na pod-
stawie punktowego systemu Bieniawskiego i wskaznika RMR, szczelinowatosci lub
odbojnosci mtotkiem Schmidta.

3) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametréw i tworzenia na ich pod-
stawie pozastandardowych kategoryzacji skat i masywow skalnych Polski, opartych
o0 uznane na $§wiecie systemy klasyfikacji.

4) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametrow i indywidualnej katego-
ryzacji przydatnosci wybranego masywu skalnego lub skaty do okreslonego celu, na
podstawie parametréw dobranych do warunkéw regionalnych, lokalnych lub na po-
trzeby uzytkownika.

5) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametrow i ich implementacja do
wskaznikowych ocen wytrzymatosci skat i masywow skalnych.

6) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametrow geomechanicznych i ich
wizualizacji na tematycznych mapach geologicznych, geosrodowiskowych lub zagos-
podarowania przestrzennego.

7) Stworzenie mozliwosci szybkiego wyszukiwania parametrow geomechanicznych dla
celow naukowych w dowolnym uktadzie relacyjnym.

Zgromadzone w bazie dane bgda udostgpnione potencjalnym uzytkownikom zewngtrz-
nym poprzez aplikacj¢ WWW ,.Baza Danych Geomechanicznych” w domenie Geomecha-
nika.pl, w ktorej zawarte bgda dwa moduty: modut wyszukiwania oraz modut raportow.

Modul wyszukiwania stuzy do wyszukiwania danych serii badawczych probek spet-
niajacych okreslone zapytania zewngtrznego uzytkownika, a modut raportéw przygotowuje
na zyczenie zewngtrznego uzytkownika przygotowane raporty, zgodnie z kryteriami poda-
nymi w module wyszukiwania.

Modut wyszukiwania umozliwia wyszukanie serii badawczych probek spehiajacych
okres$lone warunki dobrane wedhlug nastgpujacych kryteriow:

— litologicznego — z repertuaru drzewa podziatu litogenetycznego,
— regionalnego — z listy regionow,

— z listy obiektow,

— z listy nazw uzytkowych i regionach skal,
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— administracyjnego — z repertuaru drzewa wojewodztw, powiatdw i gmin,

— wieku — z repertuaru drzewa podziatu stratygraficznego.

Modut raportéw stuzy do uzyskiwania bezposrednio z Geomechanicznej Bazy Danych
4 zestawow danych parametrycznych.
Pierwszy zestaw danych zawiera informacje o:

— serii badawczej probek, czyli nazwie serii i jej opis,

— typie litologicznym, do ktérego nalezy dana seria badawcza probek, czyli nazwie uzyt-
kowej i regionalnej skaty, symbolu typu litologicznego, podziale litogenetycznym, wieku
skaly oraz opisie makroskopowym skaty,

— obiekcie, do ktorego nalezy dana seria badawcza probek, czyli nazwie i symbolu obiek-
tu, podziale administracyjnym oraz wspotrzednych geograficznych,

— regionie, do ktorego nalezy dana seria badawcza probek, czyli nazwie i symbolu regionu.

Pozostale zestawy danych dostgpne sa w karcie Raporty, w ktorej przygotowano trzy
gotowe raporty. Dla danego raportu nalezy zaznaczy¢ wybrane z listy serie badawcze pro-
bek oraz zaznaczy¢ maksymalnie 5 parametrow z listy Typoéw Badan.

Rezultatem zapytan jest zestaw parametréw zwigzanych z seriami badawczymi pro-
bek, ktory mozna w sposob automatyczny, poprzez modut raportéw, wizualizowaé w posta-
ci zestawien tabelarycznych i wykreséw. Sa one dostgpne w postaci plikow .pdf gotowych
do wydruku oraz jako pliki w formacie umozliwiajacym import do arkusza kalkulacyjnego.
Dzigki tej drugiej postaci mozliwe jest dalsze analizowanie danych w arkuszu kalkulacyjnym,
co pozwala na tworzenie szeregu zroéznicowanych zestawien danych i ich statystyczng obrobke.

W arkuszu kalkulacyjnym mozna tez przygotowac zestaw danych w formacie zgod-
nym ze standardami GIS, co pozwala na prezentacj¢ wybranej zawartosci Bazy Danych
Geomechanicznych w zestawieniach z innymi, geoprzestrzennymi informacjami, jak np.
wizualizacja wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie skat fliszowych na tle mapy geolo-
gicznej Polski (rys. 3).

@ 0GIS 2004

Rys. 3. Przyktad zestawienia wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie R, [MPa] skat fliszowych
na tle mapy geologicznej Polski
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7. Podsumowanie

Wspoblczesna geomechanika dysponuje duzymi zbiorami danych zar6wno archiwal-
nych jak i danych pozyskiwanych na biezaco z badan naukowych, praktyki inzynierskiej
czy tez z modelowan geomechanicznych. Wyszukiwanie, wymiana i korelacja pomigdzy
istniejacymi zbiorami staje si¢ coraz trudniejsza lub niekiedy wrecz niemozliwa, nie tylko
ze wzgledu na powigkszajacy si¢ zestaw ocenianych wlasciwosci, lecz takze ze wzgledu na
problemy kompatybilnosci posiadanych rejestrow. Dodatkowo, w wigkszosci przypadkow,
dane te traca na znaczeniu, jesli nie posiadaja jednoznacznego umiejscowienia w przestrze-
ni geograficznej ze wzgledu na swdj przyrodniczy, opisowy charakter, uwarunkowany czyn-
nikami geologicznymi. Uporzadkowanie tych danych wymaga zastosowania nowoczesnej
i zintegrowanej bazy danych, zgodnej z zalozeniami systemu informacji geograficznej (GIS)
1 w ten sposob kompatybilnej z innymi tego typu zbiorami danych.

Stworzona w Zakladzie Geomechaniki Uniwersytetu Warszawskiego Baza Danych Geo-
mechanicznych zostala oparta o wewngtrzny jezyk programowania SQL (Structured Query
Language), co gwarantuje kompatybilno$¢ architektury systemu z innymi nowoczesnymi
bazami danych. Zastosowane technologie informatyczne pozwalaja umozliwiaja petna wy-
mienialno$¢ danych geomechanicznych z istniejacymi systemami GIS, wykorzystujacymi
jezyki: UML (Unified Modeling Language), GML (Geography Markup Language), GeoSciML
(GeoScience Markup Language) oraz XMML (eXploration and Mining Markup Language) [9].

U podstaw realizacji prezentowanej Bazy Danych Geomechanicznych lezala potrzeba
szybkiego wyszukiwania danych w duzych, wielotematycznych zbiorach w celu opracowy-
wania regionalnych katalogéw wlasciwosci wytrzymatosciowych i odksztatceniowych skat
Polski. Dlatego przyjeta struktura wewngtrzna bazy pozwala na prezentowanie wybranych
informacji w postaci tabel i diagraméw klasyfikacyjnych skal budowlanych, jak rowniez na
szybkie selekcjonowanie informacji do prac naukowych dzigki zastosowanemu modutowi
wyszukiwania.

Sukces idei zintegrowanej i uniwersalnej Bazy Danych Geomechanicznych mozliwy
bedzie do osiagnigcia jedynie przy konstruktywnej wspotpracy zainteresowanych inzynieria
skalng osrodkoéw badawczych w biezacym uzupehnianiu jej zawarto$ci.
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