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Tresé: Badano zyly kalcytu blokowego wypehiajace szczeliny ciosowe. Oprobowano piaskowce
oraz zyly kalcytowe w strefie raczanskiej (Gruszowiec) oraz w strefie Siar (Ropica Gorna 1, Ropica
Gorna 2) plaszczowiny magurskiej. Celem badan byto okreslenie relacji pomigdzy kalcytem blokowym
z 7yt 1 stopniem utwardzenia piaskowcow otaczajacych. Badania petrograficzne ptytek cienkich uzu-
peliono badaniami chemicznymi oraz obserwacjami w katodoluminescencji. Badane kalcyty blokowe
charakteryzuja si¢ réznym stopniem zelazisto$ci. Intensywnos$¢ ich luminescencji pozytywnie kore-
luje si¢ z zawarto$cia Mn*". Na podstawie wynikow analizy kontaktéw miedzyziarnowych w pia-
skowcach oraz relacji zyt do cementdw i ziaren w piaskowcach stwierdzono, ze zyty kalcytu bloko-
wego powstawaly na réznym etapie utwardzenia skat ptaszczowiny magurskiej. Mikrostruktury oraz
roézny stopien zelazistosci kalcytow blokowych moga by¢ uzyte jako wskazniki kierunku cementacji
szczelin tektonicznych.

Stowa kluczowe: zyty kalcytu blokowego, cementacja piaskowcow, ptaszczowina magurska

Abstract: Blocky calcite veins filling joints have been studied in sandstones. Calcite veins and host
sandstones were sampled in Raca Unit (exposure Gruszowiec) and in Siary Unit (exposures Ropica
Gorna land Ropica Gorna 2). The aim of these studies was to define relationship between blocky cal-
cite in veins and progress of sandstone induration. In the paper, petrographic study was supplemented
by chemical analyses and cathodoluminescence observations.

Studied blocky calcites show different Fe contents. Intensity of blocky calcite luminescence shows
a good correlation with Mn** contents. Based on results of grain-contact analysis in sandstones and
on relationship between veins and cement in sandstones as well as framework grains, it is concluded
that blocky calcite veins were formed in rocks showing different stage of induration. Microstructures
and differentiation in Fe contents in blocky calcite may be used as indicators of direction filling in
tectonic fractures.
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562 A. Dus-Picheta

WPROWADZENIE

Ustalanie sukcesji mineralnej w zytach oraz rozpoznanie mikrostruktur zwigzanych ze
wzrostem krysztatdéw (Durney & Ramsay 1973, Fisher & Byrne 1990, Wilson 1994) oraz
rozmieszczeniem, orientacjq i forma inkluzji skat macierzystych (Urai ef al. 1991, Dunne &
Hancock 1994) w powiazaniu z badaniami drobnych struktur tektonicznych pozwala na
umiejscowieniu kolejnych etapow mineralizacji w obrgbie schematu rozwoju strukturalne-
go duzych obiektow geologicznych. Obiektem takim jest m.in. ptaszczowina magurska. Ta
najbardziej wewngtrzna plaszczowina w obrgbie polskiego segmentu Karpat Zewnetrznych
utworzona jest przez skaly fliszowe wieku od pdznej kredy po wczesny miocen. W obrgbie
ptaszczowiny magurskiej wyroznia si¢ kilka jednostek tektonicznych nizszego rzgdu. Naj-
bardziej zewngtrzng jest jednostka Siar, na ktéra nasunigta jest jednostka raczanska, na
ktora z kolei nasuwa si¢ jednostka bystrzycka. Najwyzsza strukturalnie jest jednostka kry-
nicka (Fig. 1).

N

|:| J;g?; SL’;IZZ Siar |:| kompleks chaotyczny E)iaszczowma
|:| Chaotic complex Slaska
|:| jednostka raczanska | ptaszczowina Silesian Nappe
Raca Unit magurska
jednostka bystrzycka [ Magura I:l ptaszczowina dukielska i jej odpowiedniki
|:| Bystrica Unit Nappe Dukla Nappe and equivalent units
|:| jednostka krynicka I:l neogenskie depresje $rédgorskie
Krynica Unit J intermontane Neogene depressions

Fig. 1. Lokalizacja badanych odstonig¢ w ptaszczowinie magurskiej; geologia wedtug Zytki et al.
(1988) i Swierczewskiej (2005)

Fig. 1. Location of studied exposures in the Magura Nappe; geology after Zytko et al. (1988)
and Swierczewska (2005)

Datowanie wypelnienia szczelin tektonicznych w nawiazaniu do kolejnych etapow
rozwoju strukturalnego plaszczowiny magurskiej jako fragmentu pryzmy akrecyjnej dato
dobre rezultaty w przypadku kalcytowej mineralizacji synkinematycznej i mineralizacji
kwarcowo-kalcytowej (Swierczewska ef al. 2000, Hurai et al. 2006). Szczeliny tektoniczne
(cios, uskoki) oraz wypetniajace je zyly mineralne zarejestrowaty trzy sukcesywne etapy
strukturalnego rozwoju ptaszczowiny magurskiej tj. synsedymentacyjnego faldowania i na-
suwania (etap I), regionalnej rotacji (etap II) i péznoorogenicznego kolapsu (etap III). Pod-
czas tego ostatniego etapu mineralizacja byla najintensywniejsza i o najwigkszym zasi¢gu
(Swierczewska et al. 2000).
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Z przeprowadzonych rekonesansowych badan wynika, ze w skatach ptaszczowiny ma-
gurskiej jest to najpospolitszy typ wypetnien szczelin tektonicznych. Kalcyty blokowe
pozbawione sa wskaznikoéw kinematycznych §wiadczacych o kierunku wzrostu krysztatow.
Tylko w przypadku zyt ztozonych mozna okreslic wzgledne relacje pomigdzy kalcytami
synkinematycznymi i kalcytami blokowymi, co pozwala na umiejscowienie tych ostatnich
w sukcesji mineralnej (Swierczewska et al. 2000, 2005). Z powodu braku wskaznikow ki-
nematycznych kalcyty blokowe moga by¢ interpretowane jako cementacja pustek (Durney
& Ramsay 1973) lub tez jako efekt rekrystalizacji (Dewever et al. 2006). Moga by¢ wige
mtodsze niz szczelina tektoniczna, ktoéra wypetniaja.

Wydaje sig, ze badania geochemiczne, a takze rozpoznanie mikrostruktur w kalcytach
blokowych ptaszczowiny magurskiej umozliwia okreslenie warunkow i czasu ich wzrostu
w stosunku do postgpujacego utwardzania osadu-skaly, co w przysztosci pozwoli na umiejsco-
wienie ich powstania w poszczeg6lnych etapach rozwoju strukturalnego tej plaszczowiny.

LOKALIZACJA I OPIS ODSLONIEC

Oprobowano piaskowce oraz zyly kalcytowe w strefie raczanskiej (Gruszowiec) oraz
w strefie Siar (Ropica Gorna 1, Ropica Gérna 2).

W nieczynnym kamieniotomie w Gruszowcu odstaniaja si¢ piaskowce cienko-, $red-
nio- i grubotawicowe z nielicznymi przelawiceniami mutowcoéw nalezace do formacji ma-
gurskiej wieku poéznoeocenskiego/wezesnooligocenskiego (Oszczypko 2006). Tylko nie-
licznie tawice piaskowcow pocigte sa rzadko rozmieszczonymi zytami kalcytowymi o gru-
bosci do 1 cm, zwykle kilku milimetréw. Zyly te wypetniaja szczeliny ciosowe.

W Ropicy Gornej 1, w potoku Sgkowka odstaniaja si¢ cienkotawicowe piaskowce
z przewarstwieniami mutowcow i itowcow. Naleza one do warstw inoceramowych datowa-
nych na mastrycht — paleocen (Kopciowski 2007). W odstonigciu tym wszystkie warstwy
piaskowca pociete sa gesto przez zyly kalcytowe o miazszosci do 2 cm. Zyly te wypetniaja
szczeliny ciosowe oraz szczeliny drobnych uskokow.

Okoto 100 metréw od odstonigcia Ropica Gorna 1, w goreg potoku Sekdwki zlokalizo-
wane jest odslonigcie Ropica Gorna 2. Ostaniajg si¢ w nim grubotawicowe piaskowce
z Watkowej wieku wezesnoligocenskiego (Kopciowski 2007). Piaskowce pocigte sa spo-
radycznie przez zyty kalcytowe, ktorych ilos¢ wzrasta w poblizu uskokow.

METODY BADAN

Pobrano 20 prob zyl mineralnych oraz piaskowcow. W Gruszowcu oprobowano zyty
kalcytowe wraz otaczajacymi je piaskowcami z czgSci stropowej, srodkowej i spagowe;j
fawicy o miazszo$ci 2 m, jak réwniez tawice piaskowcdéw pozbawione widocznych zyt.
W Ropicy Gornej 1 oprobowano zyly kalcytowe cementujace szczeliny ciosowe w war-
stwie piaskowca o miazszosci 30 cm, zas w Ropicy Gornej 2 zyte kalcytowa wypetniajaca
szczeling ciosowq zlokalizowana w sasiedztwie uskoku w warstwie piaskowca o miazszosci
przekraczajacej 1,5 m.

Standardowa analiz¢ mikroskopowa ptytek cienkich wykonano za pomoca mikrosko-
pu polaryzacyjnego typu Olympus. Nazwe skaly okreslono zgodnie z klasyfikacja Dotta,
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zmodyfikowana przez Pettijohna ef al. (1972), natomiast rodzaj kontaktéw pomigdzy ziar-
nami szkieletu ziarnowego — wedtug Pettijohna et al. (1972). Analiza petrograficzna objgto
20 ptytek cienkich.

Analiz¢ barwnikowa ptytek cienkich oraz obserwacje w katodoluminescencji (CL) zasto-
sowano w celu okreslenia zmian sktadu chemicznego cementow weglanowych w badanych
piaskowcach oraz w zylach. Plytki cienkie barwiono mieszanym roztworem Evamy’ego
(Migaszewski & Narkiewicz 1983). Do badan chemicznych wyseparowano material z zyt
mineralnych oraz ze skat otaczajacych w odlegtosci okoto 6 mm od zyty. Analizowano
rowniez piaskowce poza strefa wystapienia zyt. Pomiar zawartosci Mg, Fe, Mn w kalcytach
blokowych w zytach mineralnych oraz Ca, Mg w piaskowcach otaczajacych zyty wykona-
no na spektrofotometrze absorpcji atomowej firmy PERKIN ELMER, wykorzystujac tech-
nike ptomieniowa (F-AAS). Do oznaczenia zawarto$ci Ca w zylach mineralnych oraz Fe
w piaskowcach otaczajacych zastosowano rowniez klasyczna metodg analityczng z uzyciem
wersenianu sodu. Uzyskane wyniki przeliczono i przedstawiono w procentach wagowych
(Tab. 1, 2). Zanalizowano 14 prob.

Tabela (Table) 1
Sktad chemiczny kalcytow blokowych

Chemical composition of blocky calcites

L. i Zawarto$¢ weglandw w zylach mineralnych [% wag.]
Odstoniccie Préba Carbonate content in mineral veins [wt. %]
Exposure Sample
MgCO, CaCO; MnCO, FeCO;
07/GR/6-1A 0.6 98.0 0.8 0.6
Gruszowiec 07/GR/7-1A 1.0 97.0 1.0 1.0
07/GR/8-1 0.8 97.0 1.0 1.0
Ropica Gorna 1 Ro 4 /98-1A 0.7 97.0 0.5 1.8
Ropica Gorna 2 Rop 2 /98-1A 0.7 98.0 0.2 1.0
Tabela (Table) 2

Zawarto$¢ weglandw w piaskowcach

Carbonate content in sandstones

L ; Zawarto$¢ weglanow w skale [% wag. |
Odstonigcie Préba Carbonate content in rock [wt. %]
Exposure Sample
MgCO, CaCO;, FeCO;
07/GR/6-1B 2.81 4.62 4.60
07/GR/6-1C 2.80 3.20 4.20
. 07/GR/7-1B 1.87 5.36 2.50
Gruszowiec
07/GR/8-2A 2.25 5.17 3.31
07/GR/12 1.98 5.46 3.00
07/GR/16 293 5.52 -
. , Ro 4/98-1B 2.84 22.90 10.10
Ropica Gorna 1
Ro 4 /98-1C 3.07 19.00 11.30
Ropica Goérna 2 Rop 2 /98-1B 0.51 26.90 1.50
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CHARAKTERYSTYKA PIASKOWCOW I ZYL

Gruszowiec

Badane piaskowce sa Srednioziarnistymi arenitami subarkozowymi i arkozowymi.
Analiza kontaktow pomigdzy ziarnami szkieletu ziarnowego (Fig. 2) wykazata, ze w war-
stwie piaskowca, w ktorej brak jest widocznych zyt, dominuja kontakty proste (36-43%).

100% 1 I
90% . - ( brak kontaktow
floating grains
80% -
70% 17 [ kontakty proste
60% —— long contact
50% L
kontakty punktowe
40% — - ;
point contact
30% L
20% 1 — kontakty
10% EI I wklesto-wypukte
] | concavo-convex
0% T . - - l contact

07/GR/16 07/GR/12 07/GR/6-1 ‘07/GR/7-1‘ 07/GR/8-2

Fig. 2. Procentowy udzial poszczegdlnych typow kontaktow pomigdzy ziarnami szkieletu w pia-
skowcach z kamieniotomu Gruszowiec; proby 07/GR/12 i 07/GR/16 pobrane poza strefa wystgpowa-
nia zyt, za$ proby 07/GR/6-1, 07/GR/7-1 1 07/GR/8-2 pobrane z warstw piaskowca pocigtych zytami

Fig. 2. Percentage of grain contacts in sandstones from Gruszowiec quarry; samples 07/GR/12 and
07/GR/16 collected out of vein zone, and samples 07/GR/6-1, 07/GR/7-1 and 07/GR/8-2 collected
from sandstones cut by veins

Kontakty punktowe mig¢dzy ziarnami szkieletu (Fig. 3A) stanowia 28—40%, za$ wklgsto-
-wypukte (Fig. 3A) — 18-22%. W warstwie piaskowca pocigtego zytami dominuja kontakty
punktowe (44-54%). Kontakty proste stanowia 29-36%, za$ wklesto-wypukte 9% (Fig. 2).
W piaskowcach weglany wystepuja jako klasty skat weglanowych oraz jako cement. Cement
ten ma najczesciej charakter interstycjalnego sparytu. Obserwowano rowniez mikrosparyt
zastgpujacy sparyt, ktory sporadycznie podstawia ziarna szkieletu. Analiza barwnikowa
wykazata, ze cement kalcytowy ma barwg ciemnoniebieska, natomiast badania katodolu-
minescencyjne ujawnity, ze wykazuje on Swiecenie o barwie pomaranczowej. Szczeliny
ciosowe wypetnia kalcyt blokowy. Pokroj krysztaldow w obrgbie zyty jest zmienny. W zyle
obserwuje si¢ glownie krysztaly o pokroju anhedralnym oraz pojedyncze subhedralne.
Analiza barwnikowa wykazata, ze kalcyt zyt jest zréznicowany kolorystycznie. Krysztaty
kalcytu w centralnej czes$ci zyly charakteryzuja si¢ barwa rézowo-purpurowa, natomiast
w czesci brzeznej zyly krysztaly te maja barwe jasnoniebieska. W krysztatach kalcytu blo-
kowego wystepuja wyrazne zblizniaczenia. Badania katodoluminescencyjne ujawnity, ze
kalcyt znajdujacy si¢ w zylach §wieci na pomaranczowo. Brak jest zroznicowania intensyw-
no$ci $wiecenia w obrgbie zyl. Inkluzje piaskowca otaczajacego wystepuja tylko w czesci
zyly pobranych przy spagu tawicy.
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Fig. 3. Zdjgcia mikroskopowe: A) arenit subarkozowy z formacji magurskiej, kontakty migdzy ziarna-
mi detrytycznymi: kontakt wklgsto-wypukty (w), kontakt prosty (p), cement (c); Gruszowiec, nikole
skrzyzowane, skala 0.1 mm; B) inkluzje skaly otaczajacej (i) w zyle (c), kontakt zyly z piaskowcem
wyrazny i dopasowany (czarne strzatki); Gruszowiec, nikole skrzyzowane, skala 0.6 mm; C) zyta
kalcytu blokowego z licznymi inkluzjami skaty otaczajacej (i), widoczne zréznicowanie wielko$ci
krysztatlow oraz liczne zblizniaczenia krysztatéw kalcytu, Ropica Gorna 1, nikole skrzyzowane, skala
0.6 mm; D) zyta kalcytu blokowego, spekania w ziarnach detrytycznych wypelione cementem kal-
cytowym (s), plytka cienka barwiona roztworem Evamy’ego, Ropica Gérna 2, nikole réwnolegle,
skala 0.6 mm

Fig. 3. Photomicrographs: A) subarkose arenite from the Magura Formation, concavo-convex contact

(w) and long contact (p) between detrial grains, calcite cemnt (c), Gruszowiec, crossed nicols, scale

bar 0.1 mm ; B) inclusions of the host rock (i) in vein (c), vein fits good to framework grains (black

arrows), Gruszowiec, parallel nicols, scale bar 0.6 mm; C) blocky calcite veins with inclusions of the

host rock (i), differentiation of crystal dimensions and twinned crystals are visible, Ropica Gorna 1,

crossed nicols, scale bar 0.6 mm; D) blocky calcite vein, cracked detrital grains cemented by calcite (s),
stained thin section, Ropica Gorna 2, parallel nicols, scale bar 0.6 mm
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Kontakt zyl z piaskowcem jest wyrazny i dopasowany do ksztaltu ziaren szkieletu
(Fig. 3B). W $cianie szczelin brak jest przecigtych ziaren szkieletu. W strefie kontaktu zyta
— piaskowiec na niektorych ziarnach kwarcu obecne sa obwodki regeneracyjne narastajace
w kierunku zyly. Obserwowano zyly przecinajace wstegi deformacyjne.

Ropica Goérna 1

W piaskowcu o skladzie drobnoziarnistej waki litycznej czgsto brak jest kontaktow
migdzy ziarnami (59%) lub maja miejsce kontakty punktowe (32%). Kontakty proste mig-
dzy ziarnami stanowia 6% natomiast wklgsto-wypukte 3%. Weglany wystepuja w postaci
licznych klastow skal weglanowych i bioklastow, mikrytu oraz mikrosparytowego cemen-
tu. Obserwuje si¢ rozpuszczanie ziaren szkieletu i zastgpowanie ich kalcytem. Wyniki ana-
lizy barwnikowej wykazaly, ze kalcyt cementujacy piaskowiec ma barwg ciemnoniebieska,
natomiast badania katodoluminescencyjne ujawnily, ze wykazuje on $wiecenie o barwie
ciemnopomaranczowo-brunatnej. Szczeliny ciosowe wypetnia kalcyt blokowy. W zytach
zauwaza si¢ liczne inkluzje skaty otaczajacej, w tym takze weglanow, utozone rownolegte
do Scian zyty (Fig. 3C). Takie utozenie inkluzji powoduje, ze tworzy si¢ wiazka drobniejszych
zylek o miazszosci okoto 0.06 mm kazda. W strefie, gdzie wystepuja inkluzje $rednica
krysztatu kalcytu wynosi 0.1 mm, natomiast w pozostatej cze$ci zyly Srednica krysztatu
wynosi $rednio 0.3 mm. Pokrdj krysztatdéw w obrgbie zyt zmienia sig. W obszarze zyty bez
inkluzji skaly otaczajacej obserwuje si¢ krysztaly subhedralne, natomiast w czgsci zyly,
gdzie inkluzje sa liczne, zaobserwowano krysztaty anhedralne. Analiza barwnikowa po-
kazata niewielkie zroznicowanie w kolorystyce kalcytu zyl. Wigksze krysztaly w czgsci
centralnej zyt wykazuja barwe od jasnopurpurowej do jasnoniebieskiej. Drobniejsze krysz-
taty kalcytu w brzeznej czgsci zyl charakteryzujq si¢ barwa ciemnoniebieska. W duzych
krysztatach kalcytu blokowego wystepuja wyrazne, grube prazki zblizniaczen (Fig. 3 C).
Badania katodoluminescencyjne ujawnily, ze kalcyt znajdujacy si¢ w zylach $wieci na
ciemnopomaranczowo-brunatno. Brak jest zroznicowania intensywnosci §wiecenia w obre-
bie zyt. Kontakt zyt z piaskowcem jest wyrazny i dopasowany do ksztaltu ziaren szkieletu.

Ropica Gorna 2

W gruboziarniastym piaskowcu o sktadzie arenitu sublitycznego dominuja kontakty
punktowe migdzy ziarnami, stanowiace 53-59%. Kontakty proste stanowia 29-36% za$
wklesto-wypukle — 6-9%. Weglany w piaskowcu wystepuja glownie jako cement intergra-
nularny. Sporadycznie ma on charakter cementu poikilotopowego (typ Fontainebleau). Ce-
ment moze tez zastgpowacé matriks i ziarna szkieletu. Obserwuje si¢ liczne spgkania ziaren
detrytycznych, ktore wypetnia cement (Fig. 3D). Analiza barwnikowa wykazata, ze cement
kalcytowy, ma barwg ciemnoniebieska, natomiast badania katodoluminescencyjne ujawni-
ly, ze wykazuje on $wiecenie o barwie ciemnopomaranczowo-brunatnej. Analiza petrogra-
ficzna tej samej tawicy piaskowca w odlegtosci ok. 1 m od zyl wykazata, ze ilo$¢ cementu
weglanowego jest mniejsza. Szczelina jest wypelniona kalcytem blokowym o zmiennym
pokroju. W czgsci centralnej zyly obserwuje si¢ krysztaly subhedralne do anhedralnych.
Grubos$¢ zyl zmienia si¢ po rozciagtosci. W miejscach gdzie zyla ma wigksza miazszos$¢,
a szczegolnie, gdzie kontaktuje z cementem kalcytowym, obserwuje si¢ punktowe narasta-
nie krysztaldw euhedralnych zaréwno na Scianach zyly, jak i na cemencie.
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W obrebie zyty wystepuja powierzchnie, wzdtuz ktérych widoczne jest rozpuszczanie
krysztatow i narastanie kolejnych. Analiza barwnikowa pokazata, ze krysztaty kalcytu zyt
tworza mozaike krysztalow barwy od réozowo-purpurowej do jasnoniebieskiej. W kryszta-
ach kalcytu blokowego obserwuje si¢ wyrazne zblizniaczenia. Badania katodoluminescen-
cyjne ujawnily, ze kalcyt wystepujacy w zylach wykazuje §wiecenie o barwie ciemno-
pomaranczowej-brunatnej. Brak jest zroznicowania intensywnos$ci $wiecenia w obrgbie zyt.
W zyle inkluzje skaly macierzystej obecne sg sporadycznie, a kontakt Zylki z piaskowcem
jest ostry.

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

Wiyniki analiz chemicznych kalcytow blokowych zestawiono w tabeli 1, za§ zawarto$¢
weglandéw w piaskowcach w tabeli 2.

W Gruszowcu zawarto$¢ weglanéw w obrebie tawicy piaskowca w sasiedztwie zyty
cementujacej szczeling ciosowa wynosi: 3.20-5.52% CaCOs, 1.87-2.93% MgCOs5 i 2.50-4.60%
FeCOs;. Kalcyt blokowy z zytek zawiera: 97.0-98.0% CaCOs, 0.6—1.0% MgCOs, 0.8-1.0%
MnCO; 1 0.6-1.0% FeCOs.

W Ropicy Gornej 1 zawartos¢ weglandw w sasiedztwie zylki cementujacej szczeling
ciosowa wynosi: 19.00-22.90% CaCOs, 2.84-3.07% MgCO;5 i 10.10-11.30% FeCOs;. Kal-
cyt blokowy z zylek zawiera: 97.0% CaCOs3, 0.7% MgCOs3, 0.5% MnCO5 i 1.8% FeCOs.

W Ropicy Goérnej 2 zawarto$¢ weglanow w piaskowcu w sasiedztwie szczeliny wy-
nosi: 26.90% CaCOs, 0.51% MgCO5 i 1.50% FeCO;. Kalcyt blokowy z zylek zawiera:
98.0% CaCOs, 0.7% MgCOs3, 0.2% MnCO5 i 1.0% FeCOs.

DYSKUSJA

Kontakt zyt z macierzystymi piaskowcami jest inny w Gruszowcu i Ropicy Gornej 1,
gdzie cementacji ulegly szczeliny ciosowe, niz w Ropicy Gornej 2, gdzie cementacji ulegla
szczelina ciosowa najprawdopodobniej zwiazana z uskokiem. W dwoch pierwszych od-
stonigciach szczelina ciosowa omija ziarna szkieletu, a w kalcycie blokowym obecne sa in-
kluzje skaly otaczajacej (Fig. 3B, C), za§ w Ropicy Goérnej 2 szczelina ciosowa wyraznie
przecina ziarna szkieletu (Fig. 3D). Cechy te §wiadcza o r6znym stopniu cementacji piasko-
wcow podczas powstawania zyt.

Wydaje sig, ze w Gruszowcu zyty powstalty w bardzo migkkim osadzie. Po powstaniu
zyt ulegal on dalszej kompakcji. Taki wniosek mozna wyciagna¢ z poréwnania typu kon-
taktow w strefie wystgpowania zyt oraz w strefie poza nimi. Zdecydowanie wigksza ilo$¢
kontaktow wklesto-wypuktych poza strefa zyt Swiadczy o postepujacej kompakeji i roz-
puszczaniu ziaren detrytycznych po powstaniu zyly. Relacja zyt mineralnych w stosunku
do wsteg deformacyjnych §wiadczy, ze powstaty one w skale o wyzszym stopniu utwardze-
nia niz wstegi deformacyjne i przy obecnym utozeniu warstw (Swierczewska & Tokarski
1998).
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W tym samym odstonigciu obserwacje w CL nie pozwalaja stwierdzi¢ réznic migdzy
wypelnieniami zyt a cementem kalcytowym w piaskowcach. Intensywniejsze §wiecenie ka-
lcytow w Gruszowcu w poréwnaniu z pozostalymi odstonigciami doskonale koreluje sig
z zawarto$cia manganu, ktorego w tych zylach jest wyraznie wigcej. Jest to zgodne z pogla-
dem, wedtug ktorego aktywatorem wywolujacym intensywniejsza luminescencjg kalcytu
jest Mn?* (Sikorska 2005).

Wyniki analiz chemicznych wykazaly, ze sktad weglanow w piaskowcach jest zlozo-
ny. Jednakze jego zréznicowanie nie wptywa na sktad kalcytow w zytach. Wyniki analizy
barwnikowej pokazaly, ze wszystkie badane kalcyty blokowe zyl sa wyraznie mniej
zelaziste niz kalcyt cementujacy piaskowce. Wyjatkiem sa zyly z Ropicy Gornej 1, gdzie
w brzeznych partiach zyly kalcyty wykazuja t¢ sama zelazisto$¢ co cement w piaskowcu.
Sugeruje to, ze powstanie zyl i cementacja kalcytowa w piaskowcach miaty miejsce
w rozniacych si¢ geochemicznie i temperaturowo srodowiskach, a tylko w przypadku obfi-
tosci pierwotnego, lokalnego zrodia weglanu w piaskowcach wypetnianie szczelin cioso-
wych i cementacja mogly czgsciowo zachodzi¢ w podobnych warunkach.

W przypadku Gruszowca i Ropicy Gornej 1 nastepuje spadek zelazistosci w kierunku
czedei centralnej zyl, co moze odpowiadaé kierunkowi zapetniana szczeliny oraz wskazuje
na nieznaczne zmiany sktadu lub temperatury fluidéw odpowiedzialnych za cementacjg.

Problematyczne jest ustalenie takiego kierunku wypetiania szczeliny. O ile mozna
zidentyfikowaé narastanie kalcytu na $cianach szczeliny i cemencie piaskowca, to z powodu
mozaiki krysztaléw kalcytu o réznym stopniu zelazisto$ci nie jest to mozliwe w pozosta-
tych partiach zyly. Wyjatkiem sa strefy rozpuszczania krysztatéw, dzigki ktérym mozna
oceni¢ kierunek zapetniania.

WNIOSKI

— Zyty kalcytu blokowego powstawaly przy réznym stopniu utwardzenia skal ptaszczo-
winy magurskie;j.

— Intensywno$¢ luminescencji kalcytu blokowego pozytywnie koreluje si¢ z zawartos$cia
Mn2+_

— Wystegpowanie inkluzji skat otaczajacych, niewielkie zmiany w pokroju krysztatow oraz
roézny stopien zelazistosci kalcytow blokowych sa wskaznikami kierunku cementacji
szczelin ciosowych.

Praca zostata przygotowana w ramach realizacji prac wtasnych nr 10.10.140.668.
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Summary

Blocky calcite veins filling joints have been studied in sandstones of the Magura
nappe. Calcite veins and host sandstones were sampled in Raca Unit (exposure Gru-
szowiec, Fig. 1) and in Siary Unit (exposures Ropica Gorna 1 and Ropica Gorna 2, Fig. 1).
The aim of these studies was to define relationship between blocky calcite in veins and
progress of sandstone induration. In the studies, petrographic study was supplemented by
chemical analyses and cathodoluminescence observations. Results of chemical analyses of
calcite veins and carbonates in host sandstones are presented in tables 1 and 2.

Studied sandstones are arkosic arenite, subarkose arenite, sublitharenite and lithic
wacke.

In sandstone from Gruszowiec, grain to grain relation is different in sandstone devoid
of veins and in sandstone cut by numerous veins. In parts of sandstone bed cut by calcite veins,
the number of detrial grains showing concavo-convex contacts is about 9%, whereas in the
sandstone beds devoid of veins these grains occur more frequently 18-20% (Figs 2, 3A).

The contacts between calcite veins and sandstones are well-fitting to shapes of grains
in Gruszowiec and Ropica Gorna 1 (Fig. 3B, C). In sandstones from Ropica Gérna 2 calcite
veins cut framework grains (Fig. 3D).

Studied blocky calcites show different Fe contents. Intensity of blocky calcite lumines-
cence shows a good correlation with Mn?" contents. Based on results of grain-contact anal-
ysis in sandstones and on relationship between veins and cement in sandstones as well as
framework grains, it is concluded that blocky calcite veins were formed in rocks showing
different stage of induration. Microstructures and differentiation in Fe contents in blocky
calcite may be used as indicators of direction filling in tectonic fractures.



