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Tres¢: W pracy przedstawiono charakterystyke stratygraficzna dolnych tupkéw i wapieni cieszyn-
skich w oparciu o zréznicowane spektrum mikroskamieniato$ci. Rozmieszczenie i migracja tych mi-
kroorganizmoéw do basenu cieszynskiego, usytuowanego na potudniowej krawedzi Platformy Zachod-
nioeuropejskiej, byly okreslone jego geotektoniczng transformacja. Pozycje niefliszowych, weglanowych
utworéw basenu (dolne tupki cieszynskie i dolna czg¢§¢ wapieni cieszynskich) okreslaja zespoly tyton-
skich mikroskamieniatosci z pojedynczymi elementami p6znego kimerydu. Natomiast sedymentacja
weglanowych turbiditow (wyzsza czg$¢ wapieni cieszynskich) miata miejsce glownie w okresie be-
rias—walanzyn z prawdopodobna kontynuacja do (?pdznego) hoterywu.

Slowa kluczowe: biostratygrafia, tintinidy, wapienne dinocysty, wapienny nanoplankton, otwornice,
tyton—(?pdzny) hoteryw, warstwy cieszynskie, Karpaty Zachodnie, Polska

Abstract: Microfossils from the Tithonian—(?Late) Hauterivian carbonate deposits of the Cieszyn Beds
(Lower Cieszyn Shales and Cieszyn Limestones) are reviewed. The distribution and migration of
microorganisms into the Carpathian (Cieszyn) Basin were determined by geotectonic transformation of
the Cieszyn Basin situated on the southern margin of the Western European Platform. The age of the
nonflysch, carbonate deposition in the Cieszyn basin (Lower Cieszyn Shales, and lower part of the
Cieszyn Limestones) is documented by Tithonian calcareous microfossils accompanied by Late Kim-
meridgian elements whereas the development of carbonate turbidite deposition in the Beriassian—
Valanginian time (Cieszyn Limestones), probably continued up to the (?Late) Hauterivian.
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WSTEP

Basen karpacki formowat si¢ jako zbiornik cieszynski na potudniowych krancach Platformy
Wschodnioeuropejskiej i posiadat potaczenie z morzami epikontynentalnymi w rejonie bruz-
dy dunisko-polskiej (Slaczka (red.) 1976, Dadlez et al. 1998 (red.)). Jego wczesny rozwoj
przypadt na okres mtodokimeryjskich ruchow gorotworczych i ogélnoswiatowej regresji
(Zeiss 1983, Haq et al. 1988). Wyrazna regresja morza pod koniec jury zaznaczyla si¢ na
rozlegtych obszarach szelfowych. Fakt ten odnotowano zaréwno w potnocnej Tetydzie (Ty-
son & Funnell 1987) jak i na Platformie Wschodnioeuropejskiej, gdzie ograniczone baseny
nadal istnialy na pélnocy Nizu Polskiego, jak i na samym przedpolu badanego fragmentu
basenu karpackiego (Dadlez et al. 1998 (red.)). Prawdopodobnie w p6znym kimerydzie na
krawedzi kratonu europejskiego basen Karpat zewngtrznych wkroczyt w pierwsza faze roz-
woju, ktora zakonczyta si¢ w walanzynie (Slaczka ef al. 1999, Golonka et al. 2000). W tym
czasie margliste osady (dolne tupki cieszynskie), deponowane dotychczas na pétnocnym szel-
fie basenu cieszynskiego, zostaly przemieszczone w glab zbiornika w wyniku podmorskich
ruchow masowych. Czg$¢ z nich zostata rozproszona i ponownie zdeponowana w wyniku
sedymentacji hemipelagicznej (Stomka 1986). W péznym tytonie nastapito poglebienie oma-
wianego fragmentu basenu karpackiego (Ksiazkiewicz 1975) i rozwingla si¢ sedymentacja
turbidytowa, ktéra dominowata podczas depozycji wapieni cieszynskich w beriasie. W wala-
zynie facje weglanowe zostaly wyparte przez bezwapniste hemipelagity wchodzace w sktad
gornych tupkéw cieszynskich. Jednak prezentowane badania sugeruja, ze weglanowa sedy-
mentacja turbidytowa przetrwata w basenie cieszynskim do konca walanzynu, a nawet lokal-
nie siggneta wezesnego hoterywu.

Pomimo dlugoletniej (180 lat) historii badan osady deponowane w basenie cieszynskim
od tytonu po hoteryw nie zostaty dotychczas sformalizowane. Warstwy cieszynskie obejmuja
trzy nieformalne jednostki litostratygraficzne: dolne i gorne tupki cieszynskie rozdzielone
wapieniami cieszynskimi (Bieda ef al. 1963). Prezentowane badania bazuja na profilach osa-
dow weglanowych nalezacych do dolnych tupkow i wapienie cieszynskich, ktére w odrdznie-
niu od najmiodszego wydzielenia warstw cieszynskich (gornych hupkoéw cieszynskich) sa bogate
w material mikropaleontologiczny dokumentujacy zmiany §wiata organicznego na przetomie
jury 1 wezesnej kredy. Mikro- i nanoskamieniato$ci uzyskano gtownie z serii $laskie;j.

DOTYCHCZASOWE BADANIA BIOSTRATYGRAFICZNE

Na bazie pierwszych prac geologicznych z przetomu XIX i XX wieku zasieg wiekowy warstw
cieszynskich okreslano na tyton—hoteryw (Uhlig 1902, Burtan et al. 1937). Ich pozycja bio-
stratygraficzna opierata si¢ wowczas na muszlach migczakow (matze, amonity) lub fragmen-
tach wspominanej makrofauny (aptychy — Gasiorowski 1962) oraz na tintinidach, ktére wraz
z wapiennymi dinocystami (Nowak 1965, 1968a, b, 1973) stanowia do dzisiaj narzedzie ba-
dan nad pozycja stratygraficzna warstw cieszynskich (Olszewska 2005). Wspomniana ma-
krofauna, cho¢ znana z do$¢ licznych stanowisk, wystgpowata przede wszystkim w postaci
pojedynczych egzemplarzy i czg¢sto w obregbie wapiennych blokéw tkwiacych w dolnych
hupkach cieszynskich, w tzw. zwirowcach ilastych (Blaszke 1911). Tak tez byto z amonitami
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wieku wcezesnotytonskiego: Waagenia hybonata (Oppel) i Taramelliceras succedens (Oppel),
ktore opisat Oppel (1865) oraz Semiformiceras fallauxi Oppel 1 Haploceras elimatum Oppel,
ktore zidentyfikowat Blaszke (1911). Wiek dolnotytonski (sensu Arkell 1956) odpowiadat
w rzeczywistosci kimerydowi gornemu (Bieda et al. 1963) i tylko posrednio wskazywat na
pozycje stratygraficzna dolnych tupkow cieszynskich. Bardziej jednoznaczne byty dane bio-
stratygraficzne, ktore pochodzily z samych lupkow, nawet te z poczatku XX w., kiedy wiek
dolnych tupkow cieszynskich okreslano na infrawalanzyn, ewentualnie tyton (Uhlig 1902).
Obecnos¢ formy Calpionella alpina Lorenz w widocznej najnizszej czg§ci ogniwa uznano
woweczas za dowdd, iz dolne tupki cieszynskie nie moga by¢ starsze od tytonu. Ponadto zna-
lezione amonity, w tym Beriasella ?aff. lorioli (Zittel) i aptychy (Aptychus ex gr. imbricus)
sugerowaly wiek tytonski.

Kolejne opracowania oparte na aptychach i wapiennych dinocystach przesuwaty dolna
granicg wystgpowania tych osadow do kimerydu (Gasiorowski 1962, Nowak 1963, 1965,
1968, 1973). O wieku kimerydzkim dolnych tupkéw cieszynskich miaty $wiadczy¢ lamellap-
tychy, a takze lewaptychy pozwalajace przypisa¢ czes¢ wspomnianego ogniwa do poziomu
Hybonoticeras beckeri—Beriasella ciliata (kimeryd—dolny tyton sensu Arkell 1956). Kime-
rydzki wiek dolnych lupkow cieszynskich wydawat si¢ bardzo prawdopodobny, gdyz w wy-
zejlegtych wapieniach cieszynskich notowano zespoly tintinidéw znane z obszaré6w oceanicz-
nych (Nowak 1963), ktérych pojawienie si¢ uznano za zgodne w czasie (wczesny tyton).
Ponadto pojawiajace si¢ w obrgbie warstw z aptychami wapienne dinocysty: Stomiosphera
moluccana Wanner, Carpistomiosphera borzai (Nagy), Parastomiosphera malmica (Borza)
i Comittosphaera (Hemistomiosphera) pulla (Borza) miaty potwierdza¢ kimerydzki wiek
(Nowak 1968b). Z wyjatkiem pierwszej z nich wraz z zarejestrowanymi po raz pierwszy amo-
nitami pochodzity z dolnotytonskiej sekwencji dolnych tupkow cieszynskich. Zidentyfikowa-
no je jednak w obrebie blokéw wapieni, ktorych pozycja albo nie zostata sprecyzowana albo
byta zdecydowanie wtorna (Nowak 1973). Stad o przejsciu wspomnianych osadow do tytonu
$wiadczy¢ miaty lamellaptychy (Gasiorowski 1962, Nowak 1973). Jednak znamienny jest
fakt, iz o wieku stanowity wowczas zespoty odpowiadajace aptychowemu poziomowi VI 1,
w ktorym notowane byty gatunki: L. cf. beyrichi (Oppel) i L. mortilleti (Pictet & Loriol).
Zasigg ich wystgpowania okazal si¢ znacznie szerszy niz przyjmowano 6wczesnie. Pierwszy
z nich wraz z licznymi punktaptychami, ktore towarzyszyty mu rowniez w tupkach cieszyn-
skich jest znany z przetomu jury i kredy centralnych Karpat czeskich i stowackich (Vasicek
1996). Drugi za$ notowany jest z tegoz samego obszaru w beriasie.

Poczatkowo wiek wapieni cieszynskich zostat okre§lony w oparciu o makrofaung —
m.in. Kilianella michaelis (Uhlig) na berias (Uhlig 1902). Forma ta wedlug Szymakowskiej
(1981) jest bardzo podobna do Kilianella michaelis Pictet, ktora jest charakterystyczna wias-
nie dla beriasu. Ponadto z tych warstw nieliczna fauna amonitowa o wartosci stratygraficznej
byta odnotowana przez Szajnochg (1922) w Goleszowie — ,, Hoplites” goleszowienisis 1 ,, Ho-
plites” aff. perisphinctoides Uhlig oraz Kokoszynska (1949) w Kozach — Conobelus conicus
(Blainville). Duze znaczenie dla rozpoziomowania wapieni mialy aptychy i kalpionelle. Juz
Sujkowski (1932), w dolnej pelitycznej czgsci wapieni zanotowat formg: C. alpina charakte-
rystyczna dla stropu tytonu i wezesnego beriasu. Nastgpnie Gasiorowski (1961, 1962) w obrg-
bie dolnych partii wapieni z Laz i Jasienicy zanotowatl zespot aptychow m.in. z Lamellapty-
chus gr. A rectocostatus Trauth i Punctaptychus gr. A cf. punctatus (Voltz), ktéry reprezentowat
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poziom aptychowy V 12 i odpowiadat poziomowi amonitowemu Semiformiceras semiforme
(=tyton $rodkowy—gorny sensu Arkell 1956).

W nizszej czgsci wapieni, ale powyzej spagowych partii z Colomisphaera cieszynica
Nowak (1968b, 1973) napotkat w Kamienicy, Jasienicy, Goleszowie i Gumnej poznotytonski
zespot kalpionellidow ze wspomniana juz forma C. alpina Lorenz oraz Crassicollaria inter-
media (Durand & Delga), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu). Ponadto w wyz-
szych partiach wapieni oznaczyt mtodszy zespot, w ktorym obok gatunkow notowanych w p6z-
notytonskim zespole wyst¢gpowaly formy wskazujace na beriaski, a by¢é moze czg$ciowo
walanzynski wiek: m.in. Crassicollaria elongata Nowak, C. posttithonica Nowak, Calpionel-
lites darderi (Colom), Remaniella cadischiana (Colom), a takze Tintinnopsella longa
(Colom) (Nowak 1973). W wyniku przeprowadzonych badan wapienie cieszynskie w Kozach
datowano na gorny tyton—dolny berias (Nowak 1970). Spagowe partie i dolna czg§¢ wapieni
cieszynskich zaliczyt do gornego tytonu (poziom z C. cieszynica), ogniwo $rodkowe do naj-
wyzszej czgs$ci gornego tytonu i dolnego beriasu (poziom z Crassicollaria), natomiast ogniwo
gorne do dolnego beriasu (czgsciowo poziom z C. alpina i C. elliptica).

Badania nad mikrofaung otwornicowa warstw cieszynskich rozpoczg¢to na przetomie lat
50. 1 60. XX wieku. Zostaly one zapoczatkowane przez Gerocha (1959, 1960, 1961), ktory
wspolpracowatl wowczas z Gradzinskim (1955) i Nowakiem (1963) i kontynuowane w latach
nastgpnych (Geroch & Nowak 1984, Geroch & Olszewska 1990, Geroch & Kaminski 1995,
Olszewska 1997). Bazowaly one gtownie na otwornicach aglutynujacych. Poczatkowo o wa-
piennych otwornicach bentonicznych jedynie wspominano (Bieda et al. 1963, Geroch 1960,
1966, Geroch et al. 1967, Olszewska 1984), a w nielicznych opracowaniach opisano je szcze-
gotowo i udokumentowano, ale tylko na przyktadzie pojedynczych profili (Bielecka & Ge-
roch 1977). Otwornice z dolnych tupkow cieszynskich (Geroch w: Bieda ez al. 1963, Geroch
1966, 1967, Bielecka & Geroch 1977) obejmowaty glownie formy zaliczane przede wszyst-
kim do grupy trocholin i vaginulinidéw. Towarzyszyly im radiolarie, elementy szkartupni,
malzoraczki, osrodki §limakdw, fragmenty matzy i rozpoznawane wowczas od niedawna ko-
kolity (Nannoconus sp.) Otwornice jak i kokolity nie potwierdzaty wieku kimerydzkiego warstw
cieszynskich. Kolejne opracowania (Nowak 1965, 1968a) wskazywaty na mozliwos¢ zaste-
powania wapieni cieszynskich przez dolne tupki cieszynskie w pé6znym tytonie, a nawet nie
wykluczaly ich przejscia do beriasu (Geroch et al. 1967, Nowak 1973). Potwierdzily to p6z-
niejsze badania mikropaleontologiczne wznowione pod koniec XX wieku i w biezacym stule-
ciu (Szydto 1997, Nescieruk & Szydto 2001, Olszewska 2005). Dokumentowaly one obec-
no$¢ w tupkach cieszynskich i wapieniach cieszynskich réznorodnych wapiennych otwornic
o skorupkach sekrecyjnych i aglutynowanych weglanem wapnia, a takze niezbyt licznego
nanoplanktonu wapiennego (Szydlo & Jugowiec 1999). Wapienne otwornice zostaly szcze-
gotowo scharakteryzowane w kolejnych opracowaniach opublikowanych z poczatkiem obec-
nego stulecia (Szydto 2004, 2005a, b). Wsrod tej grupy otwornic wskazano rowniez na obec-
no$¢ form planktonicznych (Szydto 2006).

Pomimo majacych ponad stuletnia histori¢ badan biostratygraficznych zasigg poszcze-
golnych ogniw warstw cieszynskich nadal budzi kontrowersje zwlaszcza w kontekscie do-
tychczasowych prac czeskich (Mencik & VasSicek w: Mencik et al. 1983). Generalnie nie-
zgodno$¢ wynika z faktu, iz w Czechach dolne tupki cieszynskie siggaja oksfordu, natomiast
wapienie cieszynskie sa datowane na berias—dolny walanzyn. Tym samym pozostaja nie-
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rozwigzane kwestie: 1) calkowitego zasiggu dolnych tupkéw cieszynskich, przy watpliwo-
$ciach dotyczacych dotychczas przyjmowanej dolnej granicy (=goérny kimeryd) (Szydto 1997,
Szydlo & Jugowiec 1999, Olszewska 2005) oraz 2) faktycznego rozprzestrzenienia facji wa-
pieni cieszynskich. Waznym poziomem w rozstrzygnigciu tych niezgodnosci jest granica jura/
kreda, ktora na obszarze Karpat zewngtrznych przebiega w obrgbie nizszej czgsci warstw
cieszynskich (tupki cieszynskie dolne, wapienie cieszynskie) i jest wyznaczana przez zmiany
w zespotach tintinidéw, wapiennych dinocyst i otwornic. Prezentowana publikacja poswigco-
na jest wszechstronnej charakterystyce mikropaleontologicznej dolnych tupkow cieszynskich
i wapieni cieszynskich ze szczegdlnym uwzglednieniem ich pozycji biostratygraficznej.

MATERIAL I METODYKA

Prezentowane wyniki oparto na badaniach prowadzonych na Pogorzu Cieszynskim, gdzie
weglanowe osady warstw cieszynskich (dolne tupki i wapienie cieszynskie) stanowia nizsza
cze$¢ jednostki $laskiej — podjednostke cieszynska, na ktora nasunigta jest podjednostka go-
dulska. Badania mikropaleontologiczne oparto gldwnie na probkach z odstoni¢¢ powierzch-
niowych dolnych tupkach cieszynskich i wapieni cieszynskich w rejonie Cieszyna (Olza, Pun-
cow, Leszna Gorna, Cisownica, Gumna, Goleszow), a takze z obszaru pomigdzy Skoczowem
i Bielsko-Biala (Grodziec, Jasienica, Kamienica) (Fig. 1).
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Fig. 1. Lokalizacja badanych profili: 1 — Olza, 2 — Géra Zamkowa, 3 — Cieszyn IG-1, 4 — Gumna,

5 — Marglownia, 6 — Cisownica, 7 — Cisownica—Tut, 8 — Goleszow, 9 — Goleszéw —Buczyna, 10 — Ogro-

dzona, 11 — Leszna Goérna, 12 — Pucow, 13 — Gorki Wielkie—Grodziec, 14 — Grodziec 4, 15 — Radziecho-

wy IV, 16 — Radziechowy VII, 17 — Radziechowy VIII, 18 — Jasienia, 19 — Kamienica, 20 — Kamienica

I-1I, 21 — Kamienica III, 22 — Wapienica I, 23 — Wapienica Fabryczna, 24 — Kozy, 25 — Lipnik,
26 — Brenna—Lipowiec

Fig. 1. Location of the investigated sections
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Probki zostaty pobrane podczas prac terenowanych (Piotr Nescieruk, Andrzej Szydto)
zwiazanych z realizacja SMGP 1:50 000 (arkusze: Cieszyn, Skoczow, Pszczyna, Bielsko-
-Biata) i badan statutowych realizowanych w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Cz¢$¢ materiatu mikropaleontologicznego, opracowanego przez B. Olszewska
pochodzita z otworow wiertniczych: Cieszyn IG-1 i Grodziec 4, a takze z archiwalnej kolekcji
zebranej w latach 60. do 80. ubieglego stulecia przez Wiestawa Nowaka (Archiwum OK PIG).
Wigkszo$¢ profili oprobowanych przez Nowaka scharakteryzowat litologicznie Peszat (1967).

Badania biostratygraficzne z okoto 30 profili oparto na szerokim spektrum mikroska-
mieniatosci. Reprezentowane sa one w badanych utworach przez 110 gatunkéw otwornic uzy-
skanych z macerowanego w wodzie i termicznie obrabianego (gotowanie i zamrazanie) mate-
rialu skalnego obejmujacego niemal 300 probek, ktore zostaly wyszlamowane na sicie o $rednicy
63 mm (Andrzej Szydlo) oraz oznaczonych w ptytkach cienkich, z ktorych opisano réwniez
tintinidy i wapienne cysty dinoflagellata (Barbara Olszewska). Obok 380 ptytek cienkich wy-
konano okoto 20 preparatow nanoplanktonowych (Matgorzata Jugowiec-Nazarkiewicz).

Czg$¢ materiatu otwornicowego i kokolitowego zostata opublikowana (Szydto & Jugo-
wiec 1999, Olszewska 2005, Szydto 2004, 2005).

WYNIKI — CHARAKTERYSTYKA MIKROPALEONTOLOGICZNA
Lupki cieszynskie dolne

Tintinidy

Tintinidy (oznaczono 6 gatunkoéw) wystepuja pojedynczo w wigkszosci opracowanych profili
(Fig. 2). Do najstarszych naleza srodkowotytonskie gatunki Chitinoidella boneti Doben (pro-
file 4, 7) oraz Praetintinopsella andrusovi Borza (profil 5). Obecno$¢ gatunku C. alpina Lo-
renz (profile 2,20; FAD podpoziom Crassicollaria brevis) w badanym wydzieleniu wskazuje
na kontynuacjg jego sedymentacji rowniez w péznym tytonie.

Wapienne cysty dinoflagellata

Wapienne cysty dinoflagellata (oznaczono 18 gatunkéw) sa charakterystycznym sktadnikiem
zespotéw mikroskamieniatosci tupkow cieszynskich dolnych. Ich obecnos$¢ jest szczegodlnie
wyrazna w mulowcach z licznymi kalcytowymi pseudomorfozami po radiolariach, zwlaszcza
w partiach poprzedzajacych wystgpowanie tintinidéw. Do stratygraficznie waznych form naleza
Carpistomiosphaera borzai (Nagy) (Fig. 6C), C. tithonica Nowak (Fig. 7G) Parastomiospha-
era malmica (Borza) (Fig. 6E), Comittosphaera pulla (Borza) (Fig. 6D), Colomisphaera car-
pathica (Borza), C. fortis Rehanek, C. pieniniensis (Borza) (Fig. 6G), C. radiata (Vogler)
(Fig. 6F). Generalnie, wymienione gatunki cyst lokuja glowna sedymentacjg¢ badanych profili
w interwale pozny kimeryd—pdzny tyton, prawdopodobnie w obrgbie pozioméw Borzai do
Fortis (Rehakova 2000b) (Fig. 5).

Otwornice

Najbardziej réznorodne zespoly otwornicowe w probkach szlamowanych z warstw cieszyn-
skich pochodzily z dolnych tupkow cieszynskich, w ktorych oznaczono okoto 80 gatunkow
otwornic, wskazujacych na tytonski, ewentualnie gornotytonski wiek tych osaddw.



Fig. 2. Wystgpowanie tintinidow i wapiennych cyst dinoflagellata w badanych profilach

Fig. 2. Distribution of tintinnids and calcareous dinocysts in investigated sections
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Fig. 3. Wystgpowanie wybranych otwornic aglutynujacych w badanych profilach
Fig. 3. Distribution of selected agglutinated foraminifera in investigated profiles
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Fig. 4. Wystgpowanie otwornic wapienno skorupowych i wapiennego nanoplanktonu w badanych profilach

Fig. 4. Distribution of selected calcareous foraminifera and calcareous nannoplankton in investigated sections
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Fig. 6. Mikroskamienialo$ci warstw cieszynskich (C, J, M, N — dolne tupki cieszynskie, wczesny ty-
ton; A, B, D, F — dolne tupki cieszynskie, srodkowy tyton; E, H, I, K, O, P — dolne tupki cieszynskie,
pézny tyton); A — Chitinoidella boneti Doben, Cisownica—Tul; B — Praetintinnopsella andrusovi Bo-
rza, Puncow; C — Carpistomiosphaera borzai (Nagy), Cisownica—Tul; D — Comittosphaera pulla (Bo-
rza), Puncow; E — Parastomiosphaera malmica (Borza), Kamienica I-1I; F — Colomisphaera radiata
(Vogler), Puncow; G — C. pieniniensis (Borza), Grodziec 4, dolne upki cieszynskie, najwyzszy kime-
ryd; H — Mesoendothyra izjumiana Dain, Gumna; I — Colomisphaera fortis Rehanek, Cieszyn I1G-1; J —
Melathrokerion spirialis Gorbatchik, Cisownica; K — Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Cisowni-
ca; L — Protomarssonella kummi (Zedler), Kamienica III, wapienie cieszynskie, srodkowy berias; M —
Paleogaudryina varsoviensis (Bielecka & Pozaryski), Grodziec 4; N — Belorussiella taurica Gorbat-
chik, Grodziec 4; O — Nautiloculina oolithica Mohler, Cisownica; P — Ichnusella burlini (Gorbatchik),
Gumna

Fig. 6. Microfossils of the Cieszyn Beds (C, J, M, N — Lower Cieszyn Shales, Early Tithonian; A, B, D,
F — Lower Cieszyn Shales, Middle Tithonian; E, H, I, K, O, P — Lower Cieszyn Shales, Late Tithonian)
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Rozktad otwornic jest nieregularny i wigkszos¢ z nich odnotowano w pelagitach typo-
wych dla srodkowego profilu dolnych tupkow cieszynskich odstaniajacych si¢ w rejonie Cie-
szyna (profile: Olza, Puncéw, Cisownica, Leszna Gorna, Goleszow). Tytonskie zespoty otwor-
nicowe sktadaty si¢ glownie z otwornic, ktére w trakcie tworzenia skorupek w rozny sposob
korzystaty z dostgpnego w srodowisku weglanu wapnia. Najliczniejsze z nich to formy o se-
krecyjnych skorupkach nalezace do Vaginulinidae: Lenticulina ambanjabensis Epistalie &
Sigal (Fig. 11K), L. dogieli (Furssenko) (Fig. 11L), L. ponderosa (Mjatluk) (Fig. 11M),
L. quenstedti (Gtimbel) (Fig. 11P), L. varians (Bornemann) (Fig. 11R), Planularia subhumilis
(Reuss) (Fig. 12K), P. poljenovae Kuzniecova (Fig. 12L), P. uilensis Kuzniecova (Fig. 12M),
Palmula crepidularis (Roemer) (Fig. 12A), Marginulinopsis robusta (Reuss) (Fig. 12C), Va-
ginulinopsis embaensis (Furssenko & Polenova) (Fig. 12E), Citharina paucicostata (Reuss)
(Fig. 12G), C. raricostata (Furssenko & Polenova) (Fig. 12H), C. virgatis (Furssenko & Pole-
nova) (Fig. 12]), a takze przedstawiciele rodzajow: Citharinella, Psilocitharella, Vaginulina,
Marginulina (Fig. 4). Ponadto liczne byty rowniez Polymorphinidae: Eoguttulina liassica
(Strickland) (Fig. 12R), E. polygona (Terquem) (Fig. 12T), Guttulina multistriata Bielecka
(Fig. 12U); Ichthyolariidae: Geinitzinita wolinensis Bielecka (Fig. 11B); Nodosariidae: Tristix
explanata Epistalié & Sigal (Fig. 110), Lingulina leroy (Berthelin) (Fig. 11F); formy zalicza-
ne do Laevidentalina, Pseudonodosaria, Frondicularia (Fig. 4) i Involutinidae: Neotrocholina
molesta (Gorbachik). Wérod wapiennych otwornic bentonicznych oznaczono rowniez formy
(Fig. 4) znane od keloweju: Pseudolamarckina polonica (Bielecka & Pozarski), Astacolus
eritheles Loeblich & Tappan (Fig. 11N); oksfordu: Planularia cordiformis (Terquem), Asta-
colus primus franconicus (Giimbel), Spirillina polygyrata Guimbel (Fig. 11H) i kimerydu:
Lenticulina vistulae elongata Bielecka & Pozarski (Fig. 11S), formy z rodzaju Marginulinop-
sis (Fig. 4), w tym M. bettenstaedti (Bartenstein & Brand) (Fig. 11T), Ichthyolaria nikitini
(Uhlig) (Fig. 11J), Citharina brevis (Furssenko & Polenova) (Fig. 12F), Palmula malakiali-
nensis (Epistali¢ & Sigal) (Fig. 12B), Tristix somaliensis Macfayden (Fig. 11C), T. temirica
(Dain) (Fig. 11D), Vaginulina jurassica (Gtimbel) (Fig. 121), V. contracta (Terquem) (Fig. 12P),
Spirillina infima (Strickland) (Fig. 11G), a takze z rodzaju Andersenolina i Trocholina (Fig. 4),
w tym A. elongata (Leupold) (Fig. 11A) i T. involuta Montsurova (Fig. 11I). Obok wapien-
nych otwornic bentonicznych odnotowano formy aglutynowane cementem wapiennym znane
z péznojurajskich szelfowych srodowisk oceanu Tetydy: Paleogaudryina varsoviensis (Bie-
lecka & Pozaryski) (Fig. 10R), Verneuilina subminuta Gorbachik (Fig. 10L), Protomarsso-
nella kummi (Zedler) (Fig. 10S), Pseudomarssonella dumortieri (Schwager) (Fig. 10M),
Textulariopsis jurassica (Glimbel) (Fig. 10J), a takze formy z rodzajow: Praedorothia i Belo-
russiella (Fig. 4), w tym B. taurica Gorbachik (Fig. 10N). Ponadto oznaczono otwornice
o aglutynowano-sekrecyjnych skorupkach: Pseudocyclammina lituus (Yokoyama) (Fig. 10F-G),
Melathrokerion spiralis Gorbachik (Fig. 10C-D) i Alveosepta jaccardi (Schrodt) wystgpujace
na przetomie tytonu i beriasu (Fig. 4). Towarzyszyly im otwornice krzemionkowe: Hagima-
shella arcuata (Haeusler) (Fig. 10H), Bicazammina jurassica (Haeusler) (Fig. 10E), Pseudo-
reophax cisovnicensis Geroch (Fig. 100), Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold &
Seibold) (Fig. 10P), Ammobaculites haplophragmoides Furssenko & Polenova (Fig. 10A),
a takze pojedyncze Rhabdamminidae 1 Haplophragmiidae, w tym Haplophragmium aequale
(Romer) (Fig. 10B).
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Mikrofauna z najstarszych zachowanych sekwencji dolnych tupkow cieszynskich obej-
mowata nieliczne otwornice aglutynujace (P, varsoviensis, P. kummi) i sekrecyjne z rodzajow:
Geinitzinita, Trocholina, Lenticulina. Natomiast poznotytonskie zespoty otwornicowe opisa-
ne ze stropu dolnych tupkéw cieszynskich o charakterze olistostromy zawieraly wspomniane
juz otwornice bentoniczne nalezace do Involutinidae z rodzajéw Andersenolina, Neotrocholi-
na, Trocholina oraz Paalzowella (Fig. 4), a takze Dicorbiacea: Discorbis crimicus Schokhina
(Fig. 120). Zwykle tym otwornicom towarzyszyly mikroszczatki mszywiotow, korali, jezow-
cow (kolee), matzy i ryb (zgby) oraz matzoraczkow (profile: Cisownica, Puncow, Olza).

Wisrod otwornic oznaczonych z plytek cienkich (40 gatunkow) charakterystyczne dla
najstarszego wydzielenia warstw cieszynskich to: Belorusiella taurica Gorbatchik (Fig. 6N),
Gerochella cylindrica Neagu, Melathrokerion spirialis Gorbatchik (Fig. 6J), Mezoendothyra
izjumiana Dain (Fig. 6H), Nautiloculina oolithica Mohler (Fig. 60), Paleogaudryina magha-
raensis (Said & Bakarat), P. varsoviensis (Bielecka & Pozaryski) (Fig. 6M), Protomarssonel-
la kummi (Zedler) (Fig. 7N), Pseudocyclammina lituus (Yokoyama) (Fig. 6K), Textularia densa
Hofman, Trochammina neocomiana Gorbatchik i Verneuilinoides postgraciosus Kosyreva.
Warto wspomnieé, ze w najwyzszej czesci omawianego wydzielenia pojawia si¢ gatunek Pro-
topeneroplis ultragranulata (Gorbatchik) (Fig. 70-P), ktérego optimum wystgpowania przy-
pada na wczesny berias.

Analiza zasiggéw wiekowych oznaczonych gatunkéw otwornic (Fig. 3, 4) wskazuje, ze
prawie potowa z nich albo zaczyna swe wystgpowanie w tytonie albo jest do niego ograniczo-
na. Tak wigc otwornice wskazuja na tyton jako gléwny okres sedymentacji badanych utwo-
row hupkow cieszynskich dolnych.

Fig. 7. Mikroskamienialosci warstw cieszynskich (F, G — dolne tupki cieszynskie, srodkowy tyton; A —
wapienie cieszynskie, p6zny tyton; L — wapienie cieszynskie, berias; N — wapienie cieszynskie, wczes-
ny berias; B, C, M — wapienie cieszynskie, srodkowy berias; D, E, J, K, O, P — wapienie cieszynskie,
pdzny berias; H, I, S-U — wapienie cieszynskie, walanzyn; R — wapienie cieszynskie, wczesny walan-
zyn; K — wapienie cieszynskie, hoteryw): A — Crassicollaria intermedia Durand Delga, Gora Zamko-
wa; B — Calpionella alpina Lorenz, Géra Zamkowa; C — C. elliptica Cadish, Gora Zamkowa; D —
Calpionellopsis oblonga (Cadish), Cisownica — Tut; E — Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Fili-
pescu), Radziechowy VIII; F — Colomisphaera vogleri (Borza), Puncow; G — Carpistomiosphaera ti-
thonica Nowak, Cisownica — Tul; H — C. valanginiana Borza, Kamienica III; I — Colomisphaera con-
ferta Rehanek, Kamienica IIT; J — Stomiosphaera wanneri Borza, Radziechowy VII; K — Cadosinopsis
nowaki Borza, Brenna — Lipowiec; L — Stomiosphaerina proxima Rehanek, Kamienica I-II; M — Ander-
senolina alpina (Leupold), Olza; N — Protomarssonella hechti (Dieni & Massari), Kamienica I-1I; O, P
— Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik), Wapienica Fabryczna; R — Uvigerinammina uvigerini-
formis (Seibold & Seibold), Radziechowy VIII; S — Charentia evoluta (Gorbatchik), Brenna — Lipo-
wiec; T — Meandrospira favrei (Charollais, Bronnimann & Zaninetti), Lipnik; U — Thalmannammina
neocomiensis Geroch, Lipnik

Fig. 7. Microfossils of the Cieszyn Beds (F, G — Lower Cieszyn Shales, Middle Tithonian; A — Cieszyn

Limestones, Late Tithonian; L — Cieszyn Limestones, Berriasian; N — Cieszyn Limestones, Early Ber-

riasian; B, C, M — Cieszyn Limestones, Middle Berriasian; D, E, J, K, O, P — Cieszyn Limestones, Late

Berriasian; H, I, S-U — Cieszyn Limestones, Valanginian; R — Cieszyn Limestones, Early Valanginian;
K — Cieszyn Limestones, Hauterivian)



44 B. Olszewska, A. Szydto, M. Jugowiec-Nazarkiewicz & P. Nescieruk

Nanoplankton wapienny

Probki pochodzace z dolnych tupkow cieszynskich zawieraja bardzo ubogi zespot nanoplank-
tonu. Wigkszo$¢ z nich zdominowana jest przez formy z gatunku Watznaueria Reinhardt (kto-
re to dominuja w zle zachowanych zespotach, gdyz sa odporne na rozpuszczanie) oraz formy
z gatunku Ellipsagelosphaera Noel, razem stanowia one okoto 95% zespotu. Ponadto w bada-
nych probkach oznaczono takie formy jak: W. barnesae (Black in Black & Barnes) Perch-
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Nieslen (Fig. 9H) W. biporta Bukry, E. britannica (Stradner) Perch-Nielsen (Fig. 9G), E. fos-
sacincta Black (Fig. 9F), E. lucassi Noel (Fig. 9E). W probkach pochodzacych z granicy
dolnych tupkow cieszynskich oraz wapieni cieszynskich oznaczono rowniez: Cyclagelospha-
era deflandrei (Manivit) (Fig. 91, K), C. margerelii Noel (Fig. 9D), Consusphaera cf. mexica-
na Trejo (Fig. 9P, R), Diazomatolithus lehmanii Noel, Polycostella cf. beckmannii Thierstein
(Fig. 9C), Microstaurus chiastus (Worsley), Grun in Grun & Allemann, Zeugrhabdotus em-
bergeri (Noel) Perch-Nielsen (Fig. 9L-M), Lithraphidites sp. Deflandre (Fig. 9S, T).

Probki zebrane z dolnych tupkdw cieszynskich (najwyzsza czg$¢) reprezentuja najpraw-
dopodobniej koniec zony nanoplanktonowej Zeugrhabdotus embergeri wedtug Worsley, (1971).
Zespot nanoplanktonu z tej zony zdominowany jest przez Ellipsagelosphaera. Pierwsze poja-
wienie C. mexicana, P. beckmannii wyznacza gorg¢ tej zony (Wind 1978, Hamilton 1982)
obejmujacej najwyzsza cze$¢ wezesnego tytonu. Zgodnie z badaniami Bralowera ef al. (1989)
z potudniowo-zachodniej Europy, pierwsze pojawienie P. beckmannii wyznacza w przyblize-
niu dolng czg$¢ gornego tytonu.

Wapienie cieszynskie

Tintinidy

Wisrod 16 gatunkow tintiniddw do znaczacych dla charakterystyki badanego wydzielenia naleza:
Crassicollaria intermedia Durand Delga (Fig. 7A), Calpionella alpina Lorenz (Fig. 7B),
C. elliptica Cadish (Fig. 7C), Calpionellopsis simplex (Colom), C. oblonga (Cadish) (Fig. 7D)
oraz Tintinopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu) (Fig. 7E), Remaniella filipescui Pop.
Zasiggi wickowe wigkszosci form (Fig. 2) sugeruja, ze gtdowna sedymentacja wapieni cie-
szynskich miata miejsce w beriasie, cho¢ bez watpienia zaczgta si¢ ona w péznym tytonie
i kontynuowata co najmniej do walanzynu.

Wapienne cysty dinoflagellata

Zespot wapiennych cyst dinoflagellata (21 gatunkow) jest bardziej zréznicowany zaréwno
pod wzgledem sktadu gatunkowego jak i wieku. Do czg$ciej spotykanych nalezaly: Carpisto-
miosphaera tithonica Nowak (Fig. 7G), C. valanginiana Borza (Fig. 7TH), Colomisphaera
conferta Rehanek (Fig. 71) C. lucida Borza, C. vogleri (Borza) (Fig. 7F), Stomiosphaera wan-
neri Borza, (Fig. 71), Stomiosphaerina proxima Rehanek) (Fig. 7L).

Fig. 8. Otwornice warstw cieszynskich [H, K — tupki cieszynskie dolne, najwyzszy kimeryd; F, G —
wapienie cieszynskie, poézny berias; A-E, I, J, N — wapienie cieszynskie, walanzyn; L, M — wapienie
cieszynskie, hoteryw (? pozny)]: A — Pfenderina aureliae Neagu, Brenna—Lipowiec; B, C — Dobroge-
lina discorbiformis Neagu, Brenna—Lipowiec; D — Ammobaculoides carpathicus Geroch, Radziecho-
wy VII; E — Danubiella obtusa Neagu, Brenna—Lipowiec; F, G — Mesoendothyra involuta Neagu,
Radziechowy VIII; H, K — Everticyclammina praekelleri Banner & Highton, Grodziec 4; I — Dobroge-
lina ovidi Neagu, Radziechowy 1V; ] — Siphovalvulina variabilis Septfontaine, Brenna—Lipowiec; L —
Nautiloculina bronnimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes, Goleszow; M — Melathrokerion cf. valseri-
nensis Bronnimann & Conrad, Goleszow—Buczyna; N — Scythiloculina confusa Neagu, Brenna—
Lipowiec

Fig. 8. Foraminifers of the Cieszyn Beds [H, K — Lower Cieszyn Shales, uppermost Kimmeridgian;
F, G — Cieszyn Limestones, Late Berriasian; A-E, I, J, N — Cieszyn Limestones, Valanginian; L, M —
Cieszyn Limestones, Hauterivian (?Late)]
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4
- ‘ 4
Fig. 9. Kokolity warstw cieszynskich (calcareous nannoplankton of the Cieszyn Beds): A, B — Haquis
circumradiatus (Stover) Roth; C — Polycostella cf. beckmannii Thierstein; D — Cyclagelosphaera mar-
gerelii Noél; E — Ellipsagelosphaera lucasii Noél; F — E. fossacincta Noél; G — E. britannica (Stradner)
Perch-Nielsen; H — Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; I-K — Cyclagelosphaera deflandrei
(Manivit); L, M — Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; N, O — Parhabdolithus liasicus
Deflandre; P, R — Conusphaera mexicana Trejo; S, T — Lithraphidites sp. Deflandre

Poczatek sedymentacji wapieni cieszynskich wyznacza wystepowanie form, ktorych
zasigg stratygraficzny konczy si¢ w tytonie: Comittosphaera pulla (Borza), Carpistomiospha-
era tithonica Nowak, natomiast koniec okresla poczatek wystgpowania Cadosinopsis nowaki
Borza (Fig. 7K), ktory znany jest od hoterywu. Wigkszos¢ wystegpujacych form charakteryzu-
je si¢ zasiggiem wiekowym obejmujacym interwal berias—walanzyn (Fig. 2).



Zintegrowana biostratygrafia
weglanowych osadow warstw cieszynskich w polskich Karpatach Zachodnich 47

Otwornice

Generalnie w marglach i fupkach marglistych obecnych w wapieniach cieszynskich oznaczo-
no okoto 40 gatunkéw otwornic. Wsrdd nich przewazaty formy o aglutynowanych, krzemion-
kowych skorupkach i o szerokim zasiggu stratygraficznym (p6zny tyton—berias). Mikrofauna
ograniczona byta do kilku, znacznie liczniejszych niz w dolnych tupkach cieszynskich otwor-
nic krzemionkowych nalezacych do rodzajow: Rhizammina, Hyperammina, Saccammina,
Ammodiscus, Glomospira, Bulbobaculites i Trochammina (Fig. 3), w tym T. quinqueloba
Geroch (Fig. 7, 10) (profile: Olza, Leszna Gorna, Puncow, Jasienica, Kamienica). Obok form
krzemionkowych napotykano takze nieliczne wapienne otwornice sekrecyjne (Lenticulina).

W wapieniach cieszynskich opisano takze kilka innych zespotéw otwornicowych o znacz-
nie mniejszym rozprzestrzenieniu czasowym i przestrzennym. Ich wystapienia zanotowano
glownie w rejonie Cieszyna (Fig. 3, 4).

W najnizszej czgsci gornotytonskich wapieni cieszynskich (dolny oddziat), ktore zazg-
biaja si¢ facjalnie z dolnymi tupkami cieszynskimi byta obecna mikrofauna zblizona do tej ze
srodkowej czgsci dolnych tupkow cieszynskich. Sposrod wapiennych sekrecyjnych form ben-
tonicznych do najczgsciej spotykanych nalezaly te z rodzajow: Lenticulina, Planularia, Eogut-
tulina, Frondicularia, Tristix 1 Trocholina (Fig. 4). Zidentyfikowano takze nieliczne otwornice
z rodzajow Conorbina i Reinholdella oraz otwornice planktoniczne z gatunku Conoglobigeri-
na stellapolaris (Grigelis) (Fig. 12S) (profile: Goleszéw). W tych zespotach oznaczono po raz
pierwszy Ichnusella burlini (Gorbachik) (Fig. 11E) i znane juz z dolnych tupkow cieszynskich
formy z rodzaju Spirillina. Towarzyszace im otwornice aglutynujace nalezaty do rodzajow:
Paleogaudryina, Belorussiella, Praedorothia, Pseudomarssonella, Textulariopsis, Pseudocyc-
lammina, Bicazammina 1 Verneuilina (Fig. 3), w tym V. dobrogiaca Neagu (Fig. 10K).

Ponadto w goérnojurajskich wapieniach cieszynskich pojawiaja si¢ asocjacje ztozone
z nielicznych form z grupy ,.trocholin” (Trocholina, Neotrocholina) oraz fragmentow makro-
fauny i matzoraczkow. Zespoly te nawiazywaty do mikrofauny znanej ze stropu dolnych tupkéw
cieszynskich oraz z detrytycznych odmian wapieni gornojurajskich (Geroch 1966). W od-
dziale gérnym wapieni cieszynskich (berias) wapienne otwornice byly bardzo rzadkie. Odno-
towano formy o sekrecyjnych $ciankach nalezace do Nodosariidae, Vaginulinidae, Involutini-
dae (Ischnusella, Neotrocholina) i Spirillinidae (Spirillina). Obok nich pojawialy si¢ otwornice
aglutynujace znane z dolnych tupkow cieszynskich tj.: B. taurica Gorbachik i P. hechti (Dieni
& Massari) (profile: m.in. Goleszow, Cisownica).

W plytkach cienkich charakter zespolow otwornicowych (50 gatunkéw) zblizony jest
do zespotéw wapiennych dinocyst zarowno pod wzgledem duzego zrdznicowania taksono-
micznego jak i ogolnych implikacji wiekowych.

W nizszej czgséci tego wydzielenia liczniejsze sa ,,trocholiny” i miliolidy, w wyzszej
»pfenderinidy” i otwornice krzemionkowe. Charakterystyczne dla opisywanego wydzielenia
jest wystgpowanie gatunkow: 4. alpina (Leupold), Charentia evoluta (Gorbatchik), Nautilo-
culina bronnimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes (Fig. 8L), Neotrocholina molesta (Gorbat-
chik), P. hechti (Dieni & Massari) (Fig. 7N), P. kummi (Zedler), P. ultragranulata (Gorbat-
chik) (Fig. 70, P), Siphovalvulina variabilis Septfontaine (Fig. 8J), Thalmannammina
neocomiensis Geroch (Fig. 7U), Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold & Seibold)
(Fig. 7R), Mesoendothyra involuta Neagu (Fig. 8F, G) Everticyclammina praekelleri Banner
& Highton (Fig. 8 H, K), Verneuilinoides neocomiensis Mjatliuk.
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Gatunki decydujace o okresleniu wieku wydzielenia wystgpowaty rzadko. Sa to formy,
ktore koncza swe wystgpowanie w tytonie tj.: S. variabilis Septfontaine czy Valvulina alpina
Neagu oraz te, ktorych poczatek wystgpowania znajduje si¢ w walanzynie: Ammobaculoides
carpathicus Geroch (Fig. 8D), V. neocomiensis Mjatliuk, Meandrospira favrei (Charollais,
Bronnimann & Zaninetti) (Fig. 7T), czy Danubiella obtusa Neagu (Fig. 8E). Natomiast sto-
sunkowo liczne byty ,,pfenderiny”: Pfenderina aureliae Neagu (Fig. 8A), Dobrogelina obtusa
Neagu (Fig. 8E), Dobrogelina discorbiformis Neagu (Fig. 8B, C) obejmujace swym zasig-
giem interwat berias—walanzyn (Fig. 4). Wspomniane otwornice wskazuja na glowny okres
sedymentacji wapieni cieszynskich w basenie cieszynskim sygnalizujac jej rozpoczecie w poz-
nym tytonie i ewentualna lokalna sedymentacj¢ po hoteryw.
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Nanoplankton wapienny
Zespot nanoplanktonu z wapieni cieszynskich jest podobny do tego z dolnych tupkéw cie-
szynskich. W jednej probee udato si¢ oznaczy¢ ponadto Nannoconus spp. Kamptner oraz
Speetonia colligata Black. Pojawienie si¢ tych dwoch form w wapieniach cieszynskich moze
sugerowac, iz pochodza one z beriasu.

Probki pochodzace z gornych tupkéw cieszynskich nie zawieraty nanoplanktonu wa-
piennego.

DYSKUSJA

Charakterystyka mikropaleontologiczna warstw cieszynskich wskazuje na istotne zmiany
w $wiecie organicznym na przelomie jury i kredy. Jakkolwiek znaczenie omawianych grup
mikroskamieniato$ci jest zréznicowane to charakter zespotdw tintinidowych, wapiennych
dinocyst i otwornic jest zblizony pod wzgledem zréznicowania taksonomicznego i liczebno-
$ci dla poszczegolnych serii weglanowych warstw cieszynskich.

Tintinidy to grupa o uznanym znaczeniu dla stratygrafii utworéw z przetomu jura/kreda
w utworach pelagicznych i hemipelagicznych. Przetozyto si¢ to na liczne propozycje schema-
tow biostratygraficznych zwykle korelowanych z poziomami amonitowymi (vide Olszewska
2005). Jednakze znaczny udzial materiatu klastycznego w budowie tupkéw cieszynskich dol-
nych jak i turbiditowy charakter wapieni cieszynskich wplynat destrukcyjnie na zachowanie
si¢ tintinidow w osadzie. Dobrze odzwierciedlone sa, z reguty okresy licznego wystgpowania
okreslonych form np. poziom Chitinoidella, Crassicollaria, podpoziom malej C. alpina, pod-
poziom C. elliptica (Fig. 5). Inne formy, niekiedy o duzym znaczeniu stratygraficznym wyste-
puja rzadko i pojedynczo.

Najstarszy z poziomow tintinidowych poziom Chitinoidella (Srodkowy tyton) stwier-
dzony zostat kilkakrotnie w réznych partiach dolnych tupkow cieszynskich Wiek utwordéw
starszych od tego poziomu okreslaja wapienne dinocysty. Brak jest, natomiast, w badanych
profilach charakterystycznych, dla utworéw pelagicznych wieku kimeryd—wczesny tyton,
biofacji sakokomowej, sakokomowo-radiolariowo-globigerinowej czy sakokomowo-globo-
chetowej.

Fig. 10. Otwornice warstw cieszynskich (A-D, F, G, J, L, P-S — dolne tupki cieszynskie, pdzny tyton;
E, M, N — wapienie cieszynskie, pézny tyton; I, O — wapienie cieszynskie, pézny tyton—berias; K, T —
wapienie cieszynskie, berias): A — Ammobaculites haplophragmoides (Furssenko & Polenova), Gum-
na; B — Haplophragmium aequale Romer, Jasienica; C-D — Melathrokerion spiralis Gorbachik, Gum-
na; E — Bicazammina jurassica (Haeusler), Gorki Wielkie—Grodziec; F-G — Pseudocyclammina lituus
(Yokoyama), Gumna; H — Haghimashella arcuata (Haeusler), Puncow; 1 — Trochammina quinqueloba
Geroch, Goleszow; J — Textulariopsis jurassica (Glimbel), Gumna; K — Verneuilina dobrogiaca (Nea-
gu), Olza; L — V. subminuta Gorbachik, Gumna; M — Pseudomarssonella dumortieri (Schwager), Gole-
sz6w; N — Belorussiella taurica Gorbachik, Gorki Wielkie—Grodziec; O — Pseudoreophax cisovnicen-
sis Geroch, Goleszow; P — Uvigerinammina uvigeriniformis (Seibold & Seibold), Puncow; R —
Paleogaudryina varsoviensis (Bielecka & Pozaryski), Puncow; S — Protomarssonella kummi (Zedler),
Puncow; T — P. hechti (Dieni & Massari), Olza. Skala: 100 um

Fig. 10. Foraminifers of the Cieszyn Beds (A-D, F, G, J, L, P-S — Lower Cieszyn Shales, Late Titho-
nian; E, M, N — Cieszyn Limestones, Late Tithonian; I, O — Cieszyn Limestones. Late Tithonian—
Berriasian; K, T — Cieszyn Limestones, Berriasian). Scale: 100 um
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Poznotytonski poziom Crassicollaria stwierdzono zaréwno w najwyzszej czgsci lupkow
cieszynskich dolnych i w najnizszej czesci wapieni cieszynskich. Zespot tintinidow jest mato
zroznicowany i sktada si¢ glownie z C. intermedia Durand Delga, C. parvula Remane i C. mas-
sutiniana Colom.

W dolnej czgsci wapieni cieszynskich bardzo wyrazisty jest podpoziom C. alpina cha-
rakteryzujacy poczatek beriasu. Bardzo licznym matym formom C. alpina Lorenz towarzysza
niekiedy znacznie wigksze C. elliptica Nagy.

Ostatnim dajacym si¢ wyrdzni¢ poziomem tintinidowym jest srodkowoberiaski podpo-
ziom Calpionella elliptica z licznym wystgpowaniem gatunku wskaznikowego.
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Dla badanych profili charakterystyczna jest takze stata obecnos$¢ gatunku Tintinnopsel-
la carpathica (Murgeanu & Filipescu) (Fig. 5). Chociaz gatunek ten jest wyznacznikiem po-
ziomu Titinnopsella (walanzyn—hoteryw) to jednak jego obecno$¢ w goérnej czgsci wapieni
cieszynskich moze by¢ réwniez spowodowana redepozycja.

W poréwnaniu do tintinidow wapienne cysty dinoflagellata nie maja tak duzego zna-
czenia stratygraficznego. Jednakze ich ciagla obecnos¢ w utworach gornej jury i dolnej kredy
(i nie tylko) zainspirowata niektorych badaczy do stworzenia lokalnych schematdéw biostraty-
graficznych opartych na tej grupie. Dla obszaru Karpato-Batkanskiego znaczacymi schemata-
mi byly wypracowane przez Nagy'ego (1966), Nowaka (1968) i Borz¢ (1969). Znaczny po-
stgp W poznaniu rozprzestrzeniania stratygraficznego i paleogeograficznego wapiennych
dinocyst pozwolil na stopniowe uszczegotowienie schematéw oraz na ich korelacji ze sche-
matami tinitnidowymi (Lakova ef al., 1997, Rehdkova 2000a) a nawet amonitowymi (Cecca
& Rehéanek 1991).

W badanych wydzieleniach wapienne dinocysty wystepuja czgsto, ale w zrdznicowa-
nych ilosciach. Na ich stan zachowania, podobnie jak w przypadku tintinidow, miata znaczny
wplyw tak litologia jak i geneza badanych utworéw. Podobnie formy uznane za znaczace stra-
tygraficznie wystepuja pojedynczo. Niemniej jednak w kilku przypadkach mozna byto ziden-
tyfikowa¢ w badanych profilach regionalne poziomy dinocystowe (Rehakova 2000b) (Fig. 5).

Wspotwystepowanie Carpistomioshaera borzai (Nagy), Colomisphaera pieniniensis
(Borza), C. nagyi (Borza) i C. carpathica (Borza) w tupkach cieszyfiskich dolnych ponizej
tintinidowego poziomu Chitinoidella pozwala na odniesienie tej czgsci wydzielenia do pozio-
mu Borzai charakterystycznego dla stropu kimerydu. Nastgpnie pojawia si¢ Comittosphaera
pulla (Borza) wyznaczajaca wczesnotytonski poziom Pulla. Formy Carpistomiosphaera
tithonica Nowak 1 Parastomiosphaera malmica (Borza) obecne tuz pod poziomem Chitino-
idella sygnalizuja kolejne poziomy wczesnego tytonu Tithonica i Malmica. Gatunek Colomi-
sphaera fortis Rehanek pojawia sie w obrebie tintinidowego poziomu Crassicollaria (obecne-
mu w stropie tupkow cieszynskich dolnych i w najnizszej czg$ci wapieni cieszynskich), ktéremu
odpowiada dinocystowy poziom Fortis, a obecno$¢ pojedynczych okazow Stomiosphaerina
proxima Rehanek (wapienie cieszynskie), wskazywataby na obecno$c beriaskiego poziomu
Proxima. W gornych wapieniach cieszynskich wystepuja Stomiosphaera wanneri Borza, Car-

Fig. 11. Otwornice warstw cieszynskich (A, B, D, F-T — dolne lupki cieszynskie, p6zny tyton; C —
wapienie cieszynskie, pozny tyton; E — wapienie cieszynskie, berias): A — Andersenolina elongata
(Leupold), Cisownica; B — Geinitzinita wolinensis Bielecka, Gumna; C — Tristix somaliensis Macfa-
dyen, Gorki Wielkie—Grodziec; D — 7. temirica (Dain), Olza; E — Ichnusella burlini (Gorbachik), Pun-
cow; F — Lingulina loryi (Berthelin), Cisownica; G — Spirillina infima (Strickland), Cisownica; H —
S. polygyrata Giimbel, Gumna; [ — Trocholina involuta Mantsurova, Puncow; J — Ichthyolaria nikitini
(Uhlig), Puncéw; K — Lenticulina ambanjabensis Epistalié et Sigal, Cisownica; L — L. dogieli Furssen-
ko, Gumna; M — L. ponderosa (Mjatluk), Gumna; N — Astacolus eritheles Loeblich & Tappan, Mar-
glownia; O — Tristix explanata Epistalié & Sigal, Gumna; P — Lenticulina quenstedti (Glimbel), Ogro-
dzona; R — L. varians (Bornemann), Ogrodzona; S — L. vistulae elongata Bielecka & Pozaryski, Gumna;
T — Marginulinopsis bettenstaedti (Bartenstein & Brand), Cisownica. Skala: 100 pm

Fig. 11. Foraminifers of the Cieszyn Beds (A, B, D, F-T — Lower Cieszyn Shales, Late Tithonian; C —
Cieszyn Limestones, Late Tithonian; E — Cieszyn Limestones, Berriasian). Scale: 100 um



52 B. Olszewska, A. Szydlo, M. Jugowiec-Nazarkiewicz & P. Nescieruk

pistomiosphaera valanginiana Borza 1 Colomisphaera vogleri (Borza) wyznaczajace pozio-
my Wanneri, Vogleri i Valanginiana obejmujace interwat pozny berias—walanzyn. Najmtod-
szym gatunkiem wapiennych dinocyst stwierdzonym w wapieniach cieszynskich jest Cadosi-
nopsis nowaki Borza, ktory znany od hoterywu wchodzi w sktad poziomu Echinata (Fig. 5).

Zespoty otwornic ze zwigztych utwordw serii cieszynskiej r6znia si¢ od zespotéw uzys-
kanych w trakcie maceracji wodnej, chociaz wielokrotnie stwierdzano przekroje tych samych
gatunkow. W przypadku wapieni cieszynskich zréznicowanie taksonomiczne jest wyraznie
zalezne od facji. W wapieniach wystepuje szereg rodzajow, czy gatunkow otwornic, ktore sa
nieobecne w przetawicajacych je marglach i tupkach marglistych.
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W przewazajacej ilosci w utworach weglanowych warstw cieszynskich obecne sa ga-
tunki plytkowodnego $rodowiska weglanowego. Naleza do nich rodzaje tworzace skorupke
przez aglutynowanie czastek wapiennych (Protomarssonella, Praedorothia, Pseudocyclam-
mina, Paleogaudryina, Belorussiella, Falsogaudryinella, Mesoendothyra, Melathrokerion, Me-
androspira, Danubina, Pfenderina, Arenobulimina) oraz formy z wapienna skorupka sekre-
cyjna (Nautiloculina, Charentia, Neotrocholina, Ichnusella, Andersenolina, Mohlerina,
Protopeneroplis 1 miliolidy). Charakterystyczne rodzaje z tych grup (Protopeneroplis, Pfen-
derina, Pseudotextulariella) zostaly wykorzystane do stworzenia lokalnego schematu ptytko-
wodnych otwornic bentonicznych (Sotdk w: Vasicek e al. 1994). Materiat z polskiej czesci
serii cieszynskiej pozwala jedynie na wycinkowe odniesienie si¢ do tego schematu. Umozli-
witoby to zidentyfikowanie pozioméw Protopeneroplis striata (tyton) Protopeneroplis ultra-
granulata (wczesny berias) i Pfenderina neocomiensis (pézny berias—walanzyn).

W badanych wydzieleniach stwierdzono réwniez przekroje, jak i skorupki gtgbokomor-
skich otwornic krzemionkowych (Trochammina, Ammobaculoides, Glomospira, Thalman-
nammina, Pseudoreophax). Ich ilo§¢ wzrasta wraz ze wzrostem udziatu wktadek klastycz-
nych w gornej czgsci wapieni cieszynskich. Reprezentuja one dwa najstarsze poziomy otwornic
krzemionkowych w polskich Karpatach zewngtrznych Trochammina quinqueloba i Pseudo-
reophax cisovnicensis (Olszewska 1997).

Wigkszo$¢ otwornic obserwowana w materiale szlamowanym i ptytkach cienkich nale-
zy do $rodowiska ptytkowodnej sedymentacji weglanowej (Bielecka 1975). Sedymentacja taka
na przetomie jury i kredy miala miejsce zar6wno w basenach Karpat zewngtrznych na wynie-
sieniach lub szelfach basendw, jak i byla obecna na poludniowej krawedzi platform Zachod-
nio- i Wschodnioeuropejskiej. W zespotach mikroskamieniatosci wystepujacych w utworach
platform wokot granicy jura/kreda réwniez zauwaza si¢ zmiany bedace odzwierciedleniem
zmian na obszarze oceanicznym. W Formacji z Dgbicy (Polska potudniowa) i w Formacji
z Babczyna (Polska poludniowo-wschodnia) strop tytonu okresla ostatnie wystapienie otwor-
nicy Protopeneroplis striata Weynschenk 1 wapiennej dinocysty Colomisphaera radiata (Vog-
ler), natomiast poczatek beriasu charakteryzuje pojawienie si¢ w zespole z licznymi trocholi-
nami i miliolidami gatunku Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchik) i wapiennej dinocysty
Stomiosphaerina proxima Rehanek (Olszewska 1999, 2001, 2004; Gutowski et al. 2005).

Fig. 12. Otwornice warstw cieszynskich (A-R, T, U — dolne tupki cieszynskie, pdzny tyton; S — wapie-
nie cieszynskie, pozny tyton): A — Palmula crepidularis (Romer), Kamienica; B — P malakialinensis
(Epistali¢ & Sigal), Cisownica; C — Marginulinopsis robusta (Reuss), Puncow; D — Astacolus primus
franconicus (Gimbel), Gumna; E — Vaginulinopsis embaensis (Furssenko & Polenova), Goleszow; F —
Citharina brevis (Furssenko & Polenova), Olza; G — C. paucicostata (Reuss), Gumna; H — C. raricosta-
ta (Furssenko & Polenova), Gumna; I — Vaginulina jurassica (Gimbel), Cisownica; J — C. virgatis
(Furssenko & Polenova), Gumna; K — Planularia subhumilis (Reuss), Puncow; L — P. poljenovae Kuz-
niecova, Gumna; M — P. uilensis Kuzniecova, Cisownica; N — Vaginulinopsis incisiformis Bielecka,
Puncow; O — Discorbis crimicus Schokhina, Cisownica; P — Vaginulina contracta (Terquem), Cisowni-
ca; R — Eoguttulina liassica (Strickland), Cisownica; S — Conoglobigerina stellapolaris (Grigelis), Go-
leszow; T — Eoguttulina polygona (Terquem), Goleszow; U — Guttulina multistriata Bielecka, Gole-
szoéw. Skala: 100 um (A-L, N), 50 um (M, O)

Fig. 12. Foraminifers of the Cieszyn Beds (A-R, T, U — Lower Cieszyn Shales, Late Tithonian; S —
Cieszyn Limestones, Late Tithonian). Scale: 100 um (A-L, N), 50 um (M, O)
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Podsumowanie

Na podstawie analizy mikropaleontologicznej serii weglanowych warstw cieszynskich udoku-
mentowano w dolnych tupkach cieszynskich zespoly tytonskich mikroskamieniatosci z ele-
mentami kimerydzkimi w najnizszej czg$ci. Natomiast wapienie cieszynskie zawieraja asocja-
cje dokumentujace ich depozycjg od poznego tytonu po walanzyn i lokalnie hoteryw. Generalnie
w basenie cieszynskim Karpat zewn¢trznych na granicy jura/kreda mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem stwierdzi¢, ze wsrod flory i fauny tego obszaru obserwuje si¢ typowe, cho¢ nie-
zbyt wyrazne zmiany charakterystyczne dla oceanicznych biocenoz Tetydy. Polegaja one gtow-
nie na zmianach w zespotach tintinidow i czg§ciowo otwornic oraz wapiennych dinocyst.

Na przyleglych platformach weglanowych pétnocnego szelfu Tetydy wspomniane zmia-
ny sa sygnalizowane w podobny sposob i odzwierciedlaja je zmiany w sktadzie zespotow
otwornic, wapiennych dinocyst, a takze wéroéd wapiennych glondéw bedacych przedmiotem
odrebnych badan.
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Summary

The Jurassic/Cretaceous boundary in the Polish Outer Carpathians has been delineated within
two lithological subdivisions of the Cieszyn Beds in the western part of the Polish Carpathians
(Fig. 1). The position of the boudary has been studied in the 24 surface sections and outcrops
and in the 2 wells. The investigated strata — the Lower Cieszyn Shales and the Cieszyn Lime-
stones yielded abundant and diversified assemblages of tintinnids, calcareous nannoplankton,
calcareous cysts of dinoflagellata and foraminifera (Figs 2—12). The latter were studied in the
wash samples and in thin sections. The Jurassic/Cretaceous boundary changes were reflected
in all microfossil groups. Record of those changes depended, however, on the mode of sedi-
mentation of investigated strata. (less evident in the turbiditic Cieszyn Limestones).

Tintinnids (Figs 2, 6, 7). The Middle Tithonian Chitinoidella zone (Fig. 5) was recorded
in the middle part lower Cieszyn shales. Age of the lower part of the subdivision is based on
the calcareous dinocysts. In the upper part of the Lower Cieszyn Shales and in the lowest part
of the Cieszyn Limestones the late Tithonian Crassicollaria zone has been identified. The
Early—Middle Berriasian Calpionella zone occurs in the lower part of the Cieszyn Limestones
characterised by the boom of the small Calpionella alpina Lorenz at the base and at the acme
of Calpionella elliptica Cadish in the upper part. The occurence of Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu & Filipescu) in all samples studied is noteworthy.

Calcareous dinocysts (Figs 2, 6, 7). Preservation and occurrence of this group is similar
to tintinnids. Stratigraphically significant forms are rare. In some cases, however identifica-
tion of regional dinocyst zones (Rehakova 1999) was possible. Cooccurrence of Carpisto-
miosphaera borzai (Nagy), Colomisphaera pieniniensis (Borza), C. carpathica (Borza) in
the Lower Cieszyn Shales below the Chitinoidella zone permits correlation of this part of
subdivision to the calcdinocyst Borzai zone of the latest Kimmeridge. The successive appe-
arance of Comittosphaera pulla (Borza), Carpistomiosphaera tithonica Nowak and Parasto-
miosphaera malmica (Borza) mark the Lower Tithonian Pulla, Tithonica and Malmica zones.
Within the Late Tithonian tintinnid Crassicollaria zone (in both investigated subdivisions)
occurrs Colomisphaera fortis Rehanek indicative to the Late Tithonian Fortis zone. The
appearance of Stomiosphaerina proxima Rehanek still in the lower part of the Cieszyn Lime-
stones already indicate the Berriasian Proxima zone. Thus the Jurassic/Cretaceous boundary
in the investigated sections may be fixed in the lower part of the Cieszyn limestones. In the
upper part of the Cieszyn Limestones appear successively Stomiosphaera wanneri Borza,
Colomisphaera vogleri (Borza), and Carpistomiosphaera valanginiana Borza — index spe-
cies for the Wanneri, Vogleri and Valanginiana dinocyst zones. The youngest identified cal-
careous dinocyst species was Cadosinopsis nowaki Borza characteristic of the Hauterivian
Echinata zone (Fig. 5).

Foraminifera (Figs 3, 4, 6—12). Foraminifera from soft and indurated sediments of the
investigated subdivisions form two distinctive assemblages although specimens of the former



Zintegrowana biostratygrafia
weglanowych osadow warstw cieszynskich w polskich Karpatach Zachodnich 59

group were also observed in thin sections. “Washed” assemblages from the basal part of the
Lower Cieszyn Shales contained rare agglutinated Paleogaudryina varsoviensis (Bielecka &
Pozaryski) and Protomarsonella kummi (Zedler). Calcareous forms were more frequent and
abundant, represented by calcareous families Vaginulinidae, Polymorphinidae, Nodosariidae,
Involutinidae, Ichtyolariidae 1 Spirillindae. Numerous agglutinated forms represented mainly
families Verneuilinidae (P, varsoviensis, B. taurica, V. subminuta), Andercotrymidae (P. kum-
mi, P. dumortieri), Textulariopsidae (7. jurassica).

Specific assemblages were found in the topmost olistostromal part of the subdivision
and contained representatives of genera: Andersenolina, Neotrocholina, Paalzowella and cha-
racteristic Discorbis crimicus Schokhina. Foraminifera were accompanied by numerous frag-
ments of bryozoans, corals, echinoderms, ostracods, molluscs and fish teeth.

Similar but more diversified and richer assemblages were found in the lower part of the
Cieszyn Limestones. Most frequent were genera Eoguttulina, Frondicularia,Tristix, Trocholi-
na, rare: Conorbina and Reinholdella. Interesting was the occurrence of planktonic Conoglo-
bigerina stellapolaris Grigelis. More diversified were agglutinated foraminifera with charac-
teristic: Paleogaudryina, Belorussiella, Praedorothia, Protomarssonella, Textulariopsis
Bicazammina, Verneuilina (V. dobrogiaca).

The upper part of the Cieszyn Limestones yielded rather poor foraminiferal assembla-
ges composed of rare calcareous foraminifera of families: Nodosariidae, Vaginulinidae, Invo-
lutinidae (Ichnusellla, Neotrocholina) and Spirillinidae. Calcareous forms were accompanied
by agglutinated species such as Belorussiella taurica Gorbatchik or a “newcomer” Proto-
marssonella hechti (Dieni & Massari).

Additional information about foraminiferal content of the investigated sediments comes
from the study of thin sections. Generally prevail (rare in the “washed” assemblages) forms
typical for the shallow-water carbonate environment. Frequent are genera with agglutinated
tests, among others: Falsogaudryinella, Mesoendothyra, Melathokerion, Meandrospira, Da-
nubiella, Dobrogelina, Pfenderina, Arenobulimina. Secreted calcareous forms include repre-
sentatives of genera: Nautiloculina, Mohlerina, Charentia, Protopeneroplis and miliolids.
Number of pure arenaceous forms such as: Rhizammina, Glomospira, Ammobaculoides, Pseu-
doreophax, Trochammina, Thalmannammina increase in the upper part of the Cieszyn Lime-
stones reflecting the increase of the clastic intercalations.





