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Tres¢: Gornojurajsko-dolnokredowe utwory wchodza obecnie w sktad ptaszczowin zewngtrzno-
-karpackich: magurskiej, §laskiej i podslasko-zdanicko-waschbergskiej oraz znane sa z olistolitow wy-
stgpujacych w osadach réznych jednostek Karpat zewngtrznych. Autorzy podjeli probg usystematyzo-
wania jednostek litostratygraficznych wedhug ich wystgpowania w pierwotnych basenach i innych ob-
szarach sedymentacyjnych. Basen magurski uformowat si¢ w jurze srodkowej, a sewerynsko-motdawidzki
(protoslaski) w pdznej jurze i wezesnej kredzie z osadami synryftowymi i postryftowymi. Podslasko-
-zdanicki obszar sedymentacyjny uformowat si¢ w péznej kredzie, w jurze i wezesnej kredzie wchodzit
w sktad basenu protoslaskiego, jako jego czg¢§¢ ponocna. Obszarem zrodtowym dla olistolitoéw byty
osady potnocnego sktonu i strefy szelfowej basenu protoslaskiego oraz wypigtrzen srédbasenowych.

Stowa kluczowe: Karpaty zewngtrzne, baseny sedymentacyjne, gérna jura, dolna kreda, litostratygrafia

Abstract: Upper Jurassic-Lower Cretaceous deposits are part of the Outer Carpathians nappes: Magura,
Silesian and Sub-Silesian-Zdanice-Waschberg, and are known in olistholites, which occur within different
units of the Outer Carpathians. Authors systematized lithostratigraphical units according to their primary
position in sedimentary basins and other sedimentary areas. Magura Basin originated in Middle Jurassic and
proto-Silesian Basin in Late Jurassic-Early Cretaceous times together with syn- and post-rift deposits. Sub-
-Silesian-Zdanice sedimentary area originated in Late Cretaceous, and during Jurassic and Early Cretaceous
times was northern part of the proto-Silesian Basin. The source areas for olistholites have been northern
slope and shelf of the proto-Silesian Basin and submerged intra-oceanic ridges (cordilleras).

Key words: Outer Carpathians, sedimentary basins, Upper Jurassic, Lower Cretaceous, lithostratigraphy



J. Golonka, Z. Vasicek, P. Skupien,
10 A. Waskowska-Oliwa, M. Krobicki, M. Cieszkowski, A. Slaczka & T. Stomka

WSTEP

Artykut zostal opracowany na potrzeby Spotkania Grupy Roboczej Systemu Jurajskiego Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego ,,Jurassica VII”, zorganizowanego we wrzesniu 2008 roku,
przy wspotudziale kolegow czeskich z VSB i Akademii Nauk w Ostrawie. Tematem spotka-
nia byly utwory gérnojurajskie i dolnokredowe Moraw, Slaska Cieszynskiego i Zachodniej
Matopolski po obu stronach granicy. Przedmiotem rozwazan przedstawionego artykutu jest
dyskusyjna propozycja litostratygrafii osadow gornej jury i dolnej kredy zewngtrznych Kar-
pat Zachodnich na terenie Polski i Republiki Czeskiej (Fig. 1, 2). Potudniowa granicg analizo-
wanego obszaru stanowi pieninski pas skatkowy, biegnacy mniej wigcej wzdtuz szwu oddzie-
lajacego ptyte potnocnoeuropejska od terrandw wewnatrzkarpackich. Pétnocna granica wiedzie
wzdluz nasunigcia Karpat (Fig. 1, 2).
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Fig. 1. Mapa Karpat z lokalizacja terenu badan (wg Kovac et al. 1998)
Fig. 1. Map of the Carpathians with the locality of the investigated area (after Kovac ez al. 1998)
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Pod wzgledem geologicznym teren znajduje si¢ w Zachodnich Karpatach zewngtrz-
nych (fliszowych), na obszarze wystgpowania allochtonicznych ptaszczowin zbudowanych
glownie z utwordw fliszowych (co szczegdlnie dotyczy gornej kredy i paleogenu), odkorze-
nionych od swego podioza i nasunigtych na ptytg poétnocnoeuropejska. Szczegélna uwaga
zwrdcona zostanie tu na osady basenu protoslaskiego (zachodnia czg$¢ basenu sewerynsko-
motdawidzkiego —sensu Slaczka et al. 2006, réwniez przedstawiany w literaturze jako basen
$laski), wchodzace obecnie w sktad ptaszczowin §laskiej i podslasko-zdanickiej. Utwory ba-
senu magurskiego nie beda rozwazane szczegélowo.

Przy opisach litostratygraficznych zastosowano do tej pory sformalizowane jednostki
litostratygraficzne, znajdujace si¢ w powszechnym uzyciu w Polsce, a takze w sasiednich
obszarach Republiki Czeskiej i Stowacji. Dotychczas stosowany tradycyjny schemat litostra-
tygraficzny opierat si¢ na pordéwnywaniu charakterystycznych litosoméw w obrebie wydzie-
lonych jednostek tektoniczno-strukturalnych, przy czym jednostki te nie odpowiadaja $cisle
karpackim basenom sedymentacyjnym, cho¢ czgsciowo si¢ z nimi pokrywaja (zob. Golonka
& Waskowska-Oliwa 2007). Baseny karpackie w ciagu 150 milionow lat ich istnienia prze-
szty gruntowna ewolucjg. Uksztattowatly si¢ pierwotnie w jurze, ich konfiguracja zmieniata
si¢ w kredzie i paleogenie. Tak wigc, celem rozwazan jest propozycja systematyki jednostek
litostratygraficznych i ich genetyczne przyporzadkowanie w nawiazaniu do macierzystych
stref sedymentacyjnych (basen6éw i innych obszarow), wydzielanych na podstawie najnow-
szych badan paleogeograficznych (Golonka et al. 2000, 2003, 2006, 2008). Wydaje sig, ze
tego rodzaju ujecie lepiej odzwierciedla ztozong histori¢ sedymentacji obszaru badan. Przed-
stawiamy tg propozycjg pod dyskusj¢ Grupy Roboczej Systemu Jurajskiego.

Mingto ponad 170 lat od czasu wprowadzenia przez Puscha pierwszej jednostki litostra-
tygraficznej fliszowych Karpat, jaka byt wapien cieszynski. Nazwa ta zachowata swoja aktu-
alno$¢ do dzisiaj. Podwaliny pod litostratygrafi¢ tego obszaru wniosly prace prowadzone w XIX
wieku przez geologow gtoéwnie austriackich — Glockera, Hoheneggera, Paula, Tietzego, Uhli-
ga, a takze Waltera i Dunikowskiego (zob. szczegoétowe rozwazania i spis literatury w Golon-
ka & Waskowska-Oliwa 2007). Hohenegger (1861) m.in. ustalil zarys stratygrafii jednostki
$laskiej charakteryzujac wydzielenia, takie jak: dolne i gérne tupki cieszynskie, warstwy wie-
rzowskie, czy piaskowiec grodziski. W owym czasie Zachodnie Karpaty zewngtrzne znajdo-
waly si¢ w catosci w monarchii austro-wegierskiej, a wprowadzane nazwy miaty uniwersalny
charakter.

Po I Wojnie Swiatowej powstat nowy podziat polityczny obszaru obejmujacego Karpa-
ty. Zostaly wytyczone granice, a badania nad litostratygrafia Karpat zaczgly toczy¢ si¢ odrgb-
nymi torami w obrebie nowych panstw. Po II Wojnie Swiatowej kontakty naukowe ulegly
ograniczeniu, wyjazdy do sasiednich panstw zostaty utrudnione. Efektem tego bylto powsta-
nie odrgbnych schematéw litostratygraficznych dla lokalnych obszarow, wchodzacych w sktad
tych samych duzych jednostek facjalnych. Nowoczesne nazwy formalne jak: grupa, formacja,
czy ogniwo wprowadzono w Polsce jedynie w pieninskim pasie skatkowym (Birkenmajer
1977), w jednostce skolskiej (Kotlarczyk 1978) i czg$ciowo w jednostce magurskiej (Birken-
majer & Oszczypko 1989). W schemacie litostratygraficznym jednostek $laskiej i podslaskiej
pozostawiano oryginalne nazwy nieformalne jak warstwy, piaskowce, tupki itd. (zob. Slaczka
et al. 2006). W tym czasie w Republice Czeskiej uporzadkowano nomenklaturg na bazie for-
malizacji, ktora mocno zakorzenila si¢ juz w literaturze karpackiej (zob. Picha et al. 2006).
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Proba ujednolicenia schematow litostratygraficznych dla czeskiej i polskiej czesci Karpat
Zachodnich zostata podjgta przez Golonkg & Waskowska-Oliwg (2007). Obecnie pragniemy
uczyni¢ dalszy krok w tym kierunku. Jest to szczegdlnie wazne w czasach, gdy granice utraci-
ly swoje dawne znaczenie, a podréze i kontakty sasiedzkie sa bardzo tatwe.

LITOSTRATYGRAFIA GORNEJ JURY I DOLNEJ KREDY

W pdznej jurze i wezesnej kredzie istnialy dwa baseny: magurski i protoslaski (sewerynsko-
-motdawidzki, zob. Slaczka et al. 2006, tez Golonka et al. 2008); ich utwory weszly pozniej
w sktad fliszowych jednostek tektonicznych Karpat zewngtrznych. Basen magurski byt czg-
$cig Tetydy alpejskiej (np. Golonka 2004, Golonkaef al. 2000, 2006, 2008 i literatura tamze),
ktéra rozwingta si¢ jako basen oceaniczny w jurze pomigdzy terranem Alp Wschodnich—
Karpat wewngetrznych a platforma péinocno-europejska. Pozostata czgs¢ Tetydy alpejskiej
oddzielona byta od basenu magurskiego grzbietem czorsztynskim i weszta w okresie podzniej-
szym w sktad pieninskiego pasa skatkowego. Basen protoslaski (sewerynsko-motdawidzki)
rozwinal si¢ wewnatrz platformy péinocnoeuropejskiej jako ryft lub basen zalukowy. Podtoze
basenu jest reprezentowane przez $cieniona skorupg platformy pétnocnoeuropejskiej, by¢ moze
rowniez z fragmentami zaczatkowej skorupy oceanicznej. Pokrywa osadowa jest reprezento-
wana przez szereg sekwencji osadowych nalezacych do jednostek: §laskiej, podslaskiej i zda-
nickiej (Slaczka ez al. 2006), ktore odstaniaja si¢ wspotezesnie w Polsce i Czechach. Sekwen-
cje basenowe basenu protoslaskiego koncza si¢ na Morawach, podczas gdy sekwencje sktonowe
rozciagaja si¢ dalej na zachdd. Basen protoslaski i magurski byly od siebie oddzielone grzbie-
tem $laskim.

Basen magurski

Basen magurski uformowat si¢ w jurze srodkowej (Birkenmajer 1977, Golonka et al. 2006,
Slaczka et al. 2006) po wypietrzeniu si¢ grzbietu czorsztynskiego (bajos) (Krobicki & Wierz-
bowski 2004) i jego migracji na poludnie (Lewandowski e al. 2005). Grzbiet czorsztynski byt
wyniesieniem w obregbie megabasenu pieninsko-magurskiego i dzielit go na dwa baseny. Ba-
sen potudniowo-wschodni (basen pieninskiego pasa skatkowego; orientacja grzbietu czorsz-
tynskiego — patrz Golonka & Krobicki 2001, Grabowski et al. 2008) wraz z grzbietem czorsz-
tynskim tradycyjnie stanowily domeng pieninskiego pasa skatkowego. Przewazajaca czgsé
sekwencji obszaru p6étnocno-zachodniego (basen magurski) wchodzi obecnie w sktad tekto-
nicznej jednostki magurskiej, nalezacej do Karpat zewngtrznych, jego czg$¢ potudniowa (jed-
nostka tektoniczna Grajcarka, czy hulinska) wchodzi w sktad pieninskiego pasa skatkowego.
Strefa ta zostata pominigta w niniejszych rozwazaniach. Wspotczesnie pieninski pas skatko-
wy jest oddzielony od ptaszczowiny magurskiej subwertykalnym uskokiem przesuwczym.
Jurajsko-wczesnokredowy basen magurski znajdowat si¢ pomigdzy grzbietem czorsztynskim
a grzbietem $laskim, ktory byt obszarem wyniesionym i stanowit fragment platformy pétnoc-
noeuropejskiej. W jurze i wezesnej kredzie sedymentacja w basenie magurskim odzwiercie-
dlata postryftowy etap rozwoju.

Na Morawach w Republice Czeskiej strefa facjalna basenowa jest reprezentowana przez
formacje rajnochowicka (Tab. 1) (Picha et al. 2006), wezesniej opisywana jako flisz Gault
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(Svébenicka et al. 1997). Formacja ta jest znana z czg$ciowej plaszczowiny raczanskiej (Raca)
nalezacej do grupy ptaszczowin magurskich. Nazwa formacji pochodzi od miasteczka Rajno-
chovice w gorach Hostynské vrchy. Stratotyp jest odstonigty w brzegach rzeki Juhyné. We-
dtug Svébenicka ez al. (1997), ciemnoszare osady fliszowe tej formacji naleza do przedziatu
wiekowego od hoterywu do cenomanu. Formacja z Hluka zostata poczatkowo wyrdzniona
jako ogniwo przez Paula (1890). Nazwa pochodzi od miejscowosci Hluk w czg$ciowej ptasz-
czowinie biatokarpackiej nalezacej do grupy ptaszczowin magurskich na Morawach i na Sto-
wacji. Jest to flisz wgglanowy z bialawymi marglistymi piaskowcami przechodzacymi w piasz-
czyste margle (wapienie) oraz z czarnymi i zielonoszarymi itowcami. Margle sa zwykle plamiste
(chondrytyczne). Miazszo$¢ formacji, zweryfikowana wierceniami, wynosi ponad 120 m.
i dinocyst. Nizsza czg$¢ nalezy do hoterywu-barremu, by¢ moze aptu, wyzsza do goérnego
albu i cenomanu. Stosunek wyréznianej przez Oszczypko et al. (2005) w ptaszczowinie ma-
gurskiej formacji z Jasienia obejmujacej zielone i czarne tupki wieku alb—cenoman, a takze
ciemnozielonych tupkow radiolariowych formacji hulinskiej zaliczanych do cenomanu, do
formacji rajnochowickiej i formacji z Hluka nie jest catkiem jasny. By¢ moze formacja z Ja-
sienia odpowiada wyzszej czg$ci formacji rajnochowickiej. Jesli za formacjg rajnochowicka
uznac¢ utwory z wiercenia JaroSov 1 (Hanzlikova 1985), to litofacjalnie odpowiada to wyzszej
czgsci formacji z Jasienia. Porownujac osady w rdzeniach z otworow Obidowa IG-1 i Jaro-
Sov 1, mozna zauwazy¢, ze w obu przypadkach zielone tupki plamiste (zbioturbowane) miaty
cenomanski wiek. W formacji z Jasienia w Koninkach koto Mszany Dolnej w konkrecjach
manganowych stwierdzone byly radiolarie péznego cenomanu (wzmianka w Burtan ef al.
1992). Burtan utwory albu—cenomanu tej formacji porownywata do warstw Igockich basenu
$Slaskiego (Burtan et al. 1976, 1992, Burtan & Lydka 1978). W Polrzeczkach koto Mszany
Dolnej pod zielonymi tupkami sa ,,czarne” lupki, prawdopodobnie alb, z pojedynczymi wktad-
kami piaskowcow, w ktorych stwierdzono okruchy urgonu (Burtan ef al. 1984).

Na potudniowym sklonie i szelfie platformy potnocnoeuropejskiej oraz grzbietu $las-
kiego ograniczajacych od potnocy basen magurski rozwijaty si¢ utwory gtéwnie weglanowe
znane z licznych egzotykow i olistolitow znajdowanych w sekwencjach allochtonicznych ptasz-
czowiny magurskiej i jednostki Waschberga (Tab. 1).

Profil stratotypowy formacji wapieni kurowickich znajduje si¢ w miejscowosci Kuro-
vice koto Tlumacova na Morawach (okoto 10 km na potudniowy wschod od miasta Kro-
meétiz), gdzie znajduje si¢ skatka olistolitowa na granicy nasunigtych na siebie plaszczowin
magurskiej 1 zdanickiej (BeneSova et al. 1968). Wapienie te zostaty po raz pierwszy opisane
przez Glockera (1841), ktory przypisal im wiek jurajski. Sg to glownie mikrytowe wapienie
jasnoszare, $rednio- i cienkotawicowe (Eli43 et al. 1996, Svabenicka et al. 1997). Ich miaz-
sz0$¢ dochodzi do 160 m. Na podstawie aptychow i tintinidow ich wiek zostat okreslony na
?oksford—wczesny berias (Vasicek & Rehakova 1994). Przykryte sa one utworami formacji
margli z Tlumacova (Vasi¢ek & Rehakova 1994, Svabenicka et al. 1997, Picha et al. 2006).
Nazwa zostala po raz pierwszy wprowadzona przez Eliasa i EliaSova (w Andrusov & Samuel
1985). Jest to kompleks migzszosci okoto 60 m ztozony z cienko- i §redniotawicowych wa-
pieni i margli. Sg to utwory pelagiczne i osady typu kalcyturbidytow. Turbidyty wapienne
moga by¢ korelowane z utworami formacji wapieni cieszynskich basenu protoslaskiego. Wiek
formacji z Tlumacova zostat okre§lony na berias—dolny walanzyn (Vasicek & Rehakova 1994).
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Tabela (Table) 1

Gornojurajsko-dolnokredowa litostratygrafia sktonu i podnoéza sktonu basenu magurskiego

Upper Jurassic—Lower Cretaceous lithostratigraphy of the slope and continental rise
of the Magura Basin

Skion i podnéze sktonu basenu magurskiego
Slope and base of slope of the Magura Basin

Strefa waschbergska

Jednostki:

raczanska, bystrzycka i bialokarpacka

Waschberg zone Units:
Raca, Bystrica and Biely Karpaty
formacja
Al.b z Jasienia
Albian Jasien Fm.
0 formacja z Hluka
S Apt Hluk Fm.
O Aptian formacja
L] rajnochowicka
&) Barem Rajnochovice Fm.
= Barremian
&
&) Hotteryw
~ Hauterivian
5
L Walanzyn ?
., e ————
o Valanginian X -
X formacja margli z Tlumacova
. - — Tlumacov Marl Fm.
Berias
Berriasian formacja z Ernstbrunn
Ernstbrunn Fm.
Tyton
- . __/_\
Tithonian formacja wapieni kurowickich
O . Kurovice Limestone Fm.
~ ) Klmel_'yd. formacja klentnicka
% Kimmeridgian Klentnice Fm.
<
% Oksford
) Oxfordian | _ _ _ _
~ B N ——
< e s H e b T
Y Kelowej
) Callovian 2
Baton
Bathonian

Dalej na poludniowy zachod utwory weglanowe gornej jury i dolnej kredy szelfu i skto-
nu platformy péinocnoeuropejskiej znane sa z olistolitoéw z jednostki waschbergskiej w Austrii
i Republice Czeskiej. Najstarsze utwory naleza do formacji klentnickiej. Po raz pierwszy
formacja ta zostata opisana przez Abla (1899), ktéry nadat jej nazwe od miejscowosci Klent-
nice w Pawtowskich Wzgoérzach (Pavlovské Kopce) w poludniowych Morawach. Sa to ciem-
noszare margle i tupki wapniste z drobnoziarnistymi wapieniami, ktoérych udziat ilo§ciowy
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ros$nie ku gorze (Picha et al. 2006). Miazszo$¢ kompleksu dochodzi do 200 m. Hanzlikova
(1965) stwierdzita wiek oksford—wczesny tyton na podstawie otwornic. Zeiss (1977) okreslit
na podstawie amonitow wiek wczesnotytonski, zas Elias (1992) na podstawie istniejacych
danych wysunat przypuszczenie, ze wiek formacji rozciaga si¢ od oksfordu po dolna czgs§¢
poznego tytonu.

Ku gorze formacja klentnicka przechodzi w formacj¢ wapieni z Ernstbrunn, ktora to
nazwa pochodzi od miejscowosci w Austrii. Rehanek (1987) stwierdzit wiek $rodkowo- i poz-
notytonski wapieni z Ernstbrunn wystgpujacych na terytorium Moraw. Moshammer & Schla-
ginweit (1999) przypuszczali, na podstawie otwornic bentonicznych i glonow (z Dasyclada-
cae), ze sedymentacja wapieni trwata do wczesnej kredy (wczesny/Srodkowy berias). Zeiss
(2001), na podstawie opracowania taksonomicznego amonitéw z lokalizacji stratotypowe;j
w Ernstbrunn, stwierdzit wiek pozno-§rodkowotytonski po nizsza czgs¢ pé6znego tytonu. Dol-
na czg$¢ formacji zdominowana jest przez zbrekcjowane organodetrytyczne wapienie z ila-
stym tlem i wigkszymi kilkumetrowymi blokami wapieni. Facja ta reprezentuje talus platfor-
my weglanowej (Picha et al. 2006). Gorna cz¢$¢ formacji tworza grubotawicowe, czgsciowo
zdolomityzowane kalkarenity, miejscami oolityczne, a rzadziej wapienie mikrytowe. Utwory
te powstawaly w ptytszych czesciach platformy weglanowej. Miazszo$¢ formacji wapieni
z Ernstbrunn wynosi okoto 120 m.

Basen sewerynsko-moldawidzki

Basen sewerynsko-motdawidzki lub protoslaski (Slaczka ez al. 2006, osady w nim utworzone
okreslane sa tez jako grupa $rednia, Ksiazkiewicz 1977 i bibliografia tamze) wyksztatcit si¢
w poznej jurze i wezesnej kredzie jako jednolity basen o przebiegu NW-SE. Oddzielony byt
wtedy od istniejacego juz basenu magurskiego grzbietem $laskim, w pdznej kredzie podzielit
si¢ na szereg mniejszych basenow, z ktorych najwigkszy byt basen $laski (jednostka $laska).
W literaturze czeskiej facje basenowe okreslane sg utworami strefy facjalnej godulskiej (Go-
dula Development — lub podjednostka — zob. Picha et al. 2006 i literatura tamze).

Najstarszymi osadami (Tab. 2) reprezentujacymi synryftowy etap basenu sa — utwory
formacji wedrynskiej (Vendryng) (Elids ef al. 2003, Picha et al. 2006) wystgpujace w rejonie
miast Frydek, Cieszyn i Trzyniec w Republice Czeskiej, a w okolicach Cieszyna, Goleszowa,
Wapienicy, Zywca i Bielska-Biatej w Polsce. Sa typowe wylacznie dla strukturalnej jednostki
slaskiej. Profil stratotypowy formacji znajduje si¢ w naturalnym odstonigciu w brzegu Olzy
w miejscowosci Wedrynia (czeska nazwa Vendryné) koto Trzynca, blisko ujscia potoku Ven-
dryiika do Olzy. Utwory te znane sa w Polsce jako hupki cieszynskie dolne (np. Slaczka et al.
2006 i literatura tamze). Rozwinigte sa w postaci ciemnoszarych, brunatnych lub prawie czar-
nych grubotupliwych tupkéw marglistych z podrzednymi wktadkami pelitycznych lub detry-
tycznych wapieni cienko- i Sredniotawicowych. Miejscami utwory te stanowia sedymenta-
cyjna brekcje tupkowa (tupkowe debris flow). W stropowej czgsci formacji znajduje si¢ horyzont
ropicki zawierajacy liczne egzotyki i olistolity wapieni (Mencik ef al. 1983). Wiek formacji
okresla si¢ w literaturze polskiej na kimeryd — tyton (np. Slaczka et al. 2006 i literatura tam-
ze). Na terenie Czech udokumentowano wiek oksford do p6znego tytonu (Mencik et al. 1983),
miejscami nie jest wykluczony nawet wczesny berias (Skupien 2003a). Miazszo$¢ formacji
wynosi okoto 300 m (Golonka & Waskowska-Oliwa 2007).
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Powyzej formacji wedrynskiej (Tab. 2) w obrebie jednostki strukturalnej $laskiej wyste-
puja utwory formacji wapieni cieszynskich (Golonka & Waskowska-Oliwa 2007). Ukazuja
sig one na powierzchni w rejonie miast Frydek, Cieszyn i Trzyniec w Republice Czeskiej a w
okolicach Cieszyna, Goleszowa, Wapienicy, Zywca i Bielska-Biatej i K6z w Polsce. Profil
stratotypowy formacji znajduje si¢ w Cieszynie, na gorze Zamkowej. W spagowej czgsci
wydzielenia dominuja wapienie pelityczne lub detrytyczne, drobnoziarniste, cienkotawico-
we, wyzej wapienie detrytyczne $rednio- i gruboziarniste, miejscami nawet zlepiencowate.
Wapienie sa przetawicane tupkami marglistymi, w gornej czgSci zapiaszczonymi ziarnami
kwarcu. Wiek ich zostat okreslony przez Olszewska (2005) na tyton pdzny — wezesny walan-
zyn, na Morawach na p6zny tyton — wezesny pozny walanzyn (Skupien 2003a). Miazszo$¢
formacji dochodzi do 200 m (Golonka & Waskowska-Oliwa 2007).

Nad wapieniami cieszynskimi w obrebie strukturalnych jednostek $laskiej i podslaskiej
wystepuja utwory formacji grodziskiej. Formacja ta zaproponowana przez Eliasaet al. (2003)
nazywana byta tez przez geologdw czeskich (zob. Picha et al. 2006 i literatura tamze) for-
macja cieszynsko-grodziska. Profil stratotypowy formacji cieszynsko-grodziskiej, ktory znaj-
duje si¢ we wsi Nova Dedina koto Frydlantu na Morawach (Elid$ et al. 2003) moze by¢
réwniez zastosowany do formacji grodziskiej. Kompleks osadéw pomigdzy formacja wapieni
cieszynskich i formacja wierzowska (wedtug Rotha & Matejki 1953) pomigdzy rzekami Ostra-
vica i Stonavka nie moze by¢ obiektywnie podzielony na gorne tupki cieszynskie (Hoheneg-
ger 1861), warstwy grodziskie (Uhlig 1888) i warstwy wierzowskie sensu Hohenegger (1861).
Z tego powodu zostata wprowadzona nazwa ogniwo (formacja) cieszynsko-grodziska. Ta
dwuczlonowa nazwa nie spetnia jednak wymogéw wspodtczesnej migdzynarodowej nomen-
klatury litostratygraficznej, gdzie zaleca si¢ nazwy jednocztonowe. Z tego powodu oryginalna
nazwa zostala zmieniona na formacj¢ grodziska, bez zmiany charakterystyki litologiczne;j.
Utwory tej formacji sa szeroko rozprzestrzenione w rejonie miast Novy Jicin, Frenstat, Frydek,
Cieszyn 1 Trzyniec w Republice Czeskiej a w okolicach Cieszyna, Goleszowa, Wapienicy,
Zywca, Bielska-Biatej rejonie Zywca, Ket, Porabki, Andrychowa, Wadowic, Harbutowic,
Kalwarii i Skawiny-Mogilan w Polsce. W sktad formacji wchodza nastgpujace wydzielenia
funkcjonujace w polskiej litostratygrafii (zob. Slaczka et al. 2006 i literatura tamze): fupki
cieszynskie gorne, warstwy grodziskie i dolna czg§¢ warstw wierzowskich. Typowe utwory
formacji grodziskiej sensu Elias ef al. (2003) wyksztatlcone sa w postaci ciemnoszarych mar-
glistych lupkoéw i cienkotawicowych drobnoziarnistych piaskowcéw z przetawiceniami wa-
pieni detrytycznych i syderytow. Lokalnie, zwlaszcza we wschodniej czgsci obszaru, wystg-
puja gruboziarniste piaskowce i zlepience z egzotykami, ktérych miazszos$¢ dochodzido 150 m.
W literaturze polskiej (zob. Slaczka et al. 2006 i literatura tamze) funkcjonuja jako piaskowce
grodziskie. Proponuje si¢ dla nich stworzy¢ nowe wydzielenie: ogniwo piaskowcow z Pie-
chéwki. Jako profil stratotypowy wskazuje si¢ odstonigcie w nieczynnym kamieniotomie
w przysiotku Piechéwka w Zegocinie. Z kolei dla wydzielenia znanego w literaturze polskiej
jako gorne tupki cieszynskie proponuje si¢ nazweg ogniwo lupkoéw z Cisownicy wieku walan-
zyn—hoteryw (Szydto 2005, Slaczka er al. 2006). Profil stratotypowy znajduje si¢ w prawo-
brzeznym doptywie potoku Radon we wsi Cisownica pomigdzy Goleszowem a Ustroniem
w Polsce (Unrug red. 1969). Lokalnie, na przyktad w okolicach miasteczka Lanckorona w jed-
nostce podslaskiej, tupki te przechodza bocznie w cienkotawicowe piaskowce z licznymi spi-
kulami gabek — dolne warstwy gezowe, wieku hoteryw—apt (Ksiazkiewicz 1951, Golonka
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1981, Slaczka & Kaminski 1998). Prawdopodobnie powinno sig dla nich stworzyé wydziele-
nie w randze ogniwa (z Lanckorony?), brak jednak dobrego profilu stratotypowego. Wiek
formacji grodziskiej okresla si¢ na walanzyn—apt. Miazszos$¢ dochodzi do 300 m (Golonka &
Waskowska-Oliwa 2007).

Formacja wierzowska (tupki wierzowskie) wystepuje w rejonie miast Novy Ji¢in, Fre-
nstat, Frydek, Trzyniec w Republice Czeskiej, a na terenie Polski w okolicach Cieszyna, Go-
leszowa, Wapienicy, Zywca, miedzy Bielskiem-Biala a Myslenicami w obrebie strukturalnej
jednostki $laskiej, oraz w rejonie Zywca, na poéinoc od Wadowic, w rejonie Kalwarii oraz
rejonie Skawiny — Mogilan w obrgbie strukturalnej jednostki podslaskiej. Wydzielenie to bu-
duja czarne, liSciaste tupki ilaste i skrzemionkowane, zawierajace tawice i konkrecje sferosy-
derytow. Wydzielenie ,,warstwy wierzowskie” (Wernsdorfer Schichten) zostato wprowadzo-
ne przez Hoheneggera (1858, 1861) na podstawach biostratygraficznych, czyli fauny
amonitowej a nie na podstawie litologii. Nazwa pochodzi od miejscowosci Vefovice (Werns-
dorf) na Morawach. Mat¢jka & Roth (1949) scharakteryzowali formacj¢ wierzowska jako
sekwencje czarnych, twardych, czgsto zsylifikowanych itowcow redukujac jej zasieg. [towce
nie zawieraja makrofauny, ani, z wyjatkiem spirytyzowanych radiolarii, mikrofauny. Miaz-
szo$¢ formacji na Morawach dochodzi do 250 m, w Polsce miazszos$¢ dochodzi do 200+500 m
(Golonka 1981). Lokalnie utwory te wyksztalcone sa w postaci czarnych tupkow mutowco-
wych z egzotykami skat krystalicznych i wapiennych. Wiek ich okresla si¢ na pozny apt (Sku-
pien 2003b).

W basenie protoslaskim w albie rozpoczeta si¢ sedymentacja synorogenicznych utwo-
row fliszowych. Lupki formacji wierzowskiej zostaty stopniowo zastapione fliszem formacji
Igockiej (Picha et al. 2006), ktorej osady wystepuja w Beskidzie Morawskim, Slaskim, Ma-
tym a takze w rejonie Zywca w jednostkach strukturalnych $laskiej i podslaskiej. Formacje
lgocka reprezentuja piaskowce cienkotawicowe, wstggowane i czgsto krzemionkowe, przeta-
wicane kompleksami ciemnych tupkéw. Na Morawach formacja lgocka (Lhoty Formation)
jest reprezentowana przez utwory pelityczne, miejscami fliszoidalne. Formacja ta zostata nie-
zbyt doktadnie opisana przez Paul & Tietze (1877) jako Ellgother Schichten w okolicach
miejscowosci Vysni Lhoty (Ellgoth) i Nydek. Uhlig (1902) zredefiniowat formacjg jako ciem-
noszare, stabowapniste tupkowate itowce, miejscami z cienkimi warstwami krzemionkowych
piaskowcoéw. W najwyzszej czgsci wydzielenia miejscami wystepuje seria niebieskawych ro-
gowcow i piaskowcdw cienkotawicowych z tupkami odpowiadajacych rogowcom mikuszo-
wickim Szajnochy (1884). Do charakterystycznych cech formacji w Czechach Matéjka & Roth
(1949) dodali fakt, ze itowce sa zwykle plamiste, a oprocz ciemnoszarych itowcow bardzo
czgsto wystepuja itowcee zielonoszare. Powolujac si¢ na fakt, ze w latach 60. ostatniego stule-
cia, stratotyp Paula & Tietzego (1877) w okolicach miejscowosci VysSni Lhoty praktycznie nie
istniat, E. Hanzlikova i Z. Roth (w Hanzlikova 1966) wybrali neostratotyp formacji Igockiej
znajdujacy si¢ w profilu rzeki Ji¢inki w okolicach miejscowosci Verovice. Profil porownaw-
czy znajduje si¢ w Rzykach koto Andrychowa. W Polsce, w obrebie tej formacji zaznacza si¢
wigkszy udziat piaskowcow, szczegolnie dalej ku wschodowi pojawiaja si¢ w niej piaskowce
w rejonie miejscowosci Rabe i Bystre koto Baligrodu (tuska Bystrego) grubotawicowe pias-
kowce, a nawet zlepiefice (Slaczka & Kaminski 1998). Lokalnie, w stropowej czesci warstw
lgockich, wystgpuja piaskowce ztozone z ziaren kwarcu i igiet gabek o charakterze gezy.
Rogowce mikuszowickie stanowia ogniwo w obrgbie formacji lgockiej. Profil stratotypowy
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Szajnochy (1884) znajduje si¢ w miejscowosci Mikuszowice, stanowiacej dzi$ przedmiescie
miasta Bielska-Biatej. Profil ten nie jest obecnie zbyt dobrze odstonigty; proponuje si¢ wigc
neostratotyp w miejscowosci Brody w okolicach miejscowosci Lanckorona. Wiek formacji
okresla si¢ na alb — prawdopodobnie dolny cenoman (Hanzlikova 1966, Picha et al. 2006,
Slaczka et al. 2006 i literatura tamze). Miazszo$¢ formacji Igockiej dochodzi do 300 m (Go-
lonka & Waskowska-Oliwa 2007).

Na sktonie platformy poéinocnoeuropejskiej, w kierunku basenu $laskiego, rozwijaly si¢
utwory gtownie weglanowe znane z licznych egzotykdw i olistolitow znajdowanych w se-
kwencjach allochtonicznych roznych jednostek strukturalnych Karpat zewngtrznych. Skton
platformy zréznicowal si¢ w pdznej jurze w wyniku termicznego podnoszenia, poprzedzaja-
cego rozlam, ktory uformowat basen protoslaski. Powstato wyniesienie Baska—Inwald na
brzegu basenu protoslaskiego oddzielajace ten basen od glebszej czgsci platformy znanej jako
basen bachowicki (Ksiazkiewicz 1956, Nowak 1973, Olszewska & Wieczorek 2001, Stomka
et al. 2006). Wyniesienie mialo charakter podniesienia brzegowego (shoulder uplifi). Jego
wysoko$¢ wzgledna w stosunku do basenowej strefy bachowickiej byta stosunkowo nieduza.
Niemniej jednak na brzegu basenu protoslaskiego w tytonie i wczesnej kredzie rozwijaty si¢
utwory ptytkowodne o charakterze biohermowo-rafowym, podczas gdy w basenie bachowic-
kim przewazaty osady o charakterze pelagicznym (Ksiazkiewicz 1956, Nowak 1973, Olszew-
ska & Wieczorek 2001).

Osady jurajskie basenu Bachowic (Tab. 2) rozpoczynaja wapienie krynoidowe znane z Ba-
chowic, z Roczyn koto Andrychowa, a takze ze skatki w Lesnej koto Zywca (Ksiazkiewicz
1935a, b, ¢, 1956, Nowak 1973, Barczyk 1998, Kopik 1998, Kotanski 1998, Maliszewska 1998,
Nescieruk 1998, Pugaczewska 1998, Olszewska & Wieczorek 2001). Sa to wapienie zielonawe
i wapienie z6lte, czerwonawe i pstre margliste z fragmentami krynoidow, jezowcow, mszywio-
16w, muszli malzy i ziaren kwarcu. Wiek ich jest okreslany jako kelowej (wczesny oksford?).
Proponuje si¢ wydzieli¢ je w randze formacji wapienia z Lesnej. Wyzsza pozycje zajmuja
jasnoszare warstwowane wapienie pelagiczne z warstewkami rogowcow, przypominajace wa-
pienie rogowcowe facji Maiolica z Pienin. Wiek ich jest okreslany jako oksford—wczesny tyton
(Ksiazkiewicz 1935a, b, ¢, 1956, 1965, Nowak 1973, Olszewska & Wieczorek 2001). Znane sa
z Roczyn i Targanic kolo Wadowic, odpowiadaja im pelagiczne wapienie z Bachowic (Ksiaz-
kiewicz 1956). Proponuje si¢ dla nich wprowadzenie wydzielenia formacja wapieni z Ro-
czyn. Podobne pelagiczne utwory znane sa takze z oksfordu przedgorza Karpat (Golonka 1978,
Olszewska & Wieczorek 2001). Jasne wapienie margliste oksfordu z licznymi amonitami znane
sa tez z olistolitu pochodzacego z potudniowego obrzezenia platformy europejskiej, a znajduja-
ce si¢ obecnie we fliszu jednostki skolskiej Kruhela koto Przemysla we wschodniej czesci pol-
skich Karpat (Wo¢jcik 1913, Nowak 1973 i literatura tamze). Rowniez oksfordzkiego wieku sa
egzotyki i olistolitowe skatki radiolarytow, pochodzace prawdopodobnie z kordyliery $laskiej
(Sotak & Ozvoldova 1993), a obecnie wystgpujace w jednostce zdanickiej (w obrgbie warstw
chvalcovskich). Wyzsza pozycje zajmuja w basenie bachowickim wapienie pelagiczne biale,
szare i kremowe, mikrytowe, lub drobnokrystaliczne z amonitami, aptychami i tintinidami (Ksiaz-
kiewicz 1956, Nowak 1973, Olszewska & Wieczorek 2001). Wiek ich okresla sig jako tyton.
Proponuje si¢ dla nich nazwe formacja wapieni z Bachowic.

Wyniesienie Baska—Inwald zaznaczyto si¢ wyraznie juz w tytonie przez wystgpowanie
plytkowodnych utworéw, ktore fragmentarycznie byty redeponowane do basenu protosla-
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skiego. W karpackiej literaturze czeskiej dla obszaru platformy i skfonu obrzezajacych basen
przyjela si¢ nazwa strefa facjalna Baska (Baska Developmentzob. Pichaet al. 2006 i literatura
tamze). Elia$ (1979) dodat trzeci element, mianowicie strefe facjalna Kel¢ do znanych uprzednio
z czeskiej czgsci jednostki $laskiej stref facjalnych godulskiej i Baski (Tab. 2). Strefa ta jest
reprezentowana przez osady utworzone w gornej czgsci sklonu basenowego wyniesienia
Baski. Sedymentacja w strefie facjalnej Kel¢ (podjednostka w Picha et al. 2006) jest znana od
walanzynu. W dolnej kredzie sekwencja osadowa jest zblizona do profilu znanego ze strefy
facjalnej godulskiej. Najwyzsza czgs¢ profilu strefy facjalnej Kel¢ zajmuje formacja jasenic-
ka. Formacja ta zostata zdefiniowana przez Eliasa (1979), nazwa pochodzi od miejscowosci
Jasenice kolo Valasské Mezitici na Morawach (profil stratotypowy w wierceniu Jasenice-1,
81.6+151.4 m). Formacja jasenicka rozwija si¢ stopniowo z formacji wierzowskiej. Charakte-
ryzuje si¢ przewaga szarych i zielonych, plamistych tupkéw z przetawiceniami turbidyto-
wych piaskowcow, mikrytowych wapieni i z warstwa, miejscami wielometrowej miazszosci,
ilastych zlepiencow zawierajacych klasty wapieni sztramberskich. Miazszo$¢ formacji wyno-
si 100+200 m, wiek okreslono jako alb (Benesova & Elias 1968). Formacja jasenicka odpo-
wiada formacji Igockiej z godulskiej strefy facjalne;.

Sedymentacja w strefie facjalnej Baska (podjednostka), ktéra byta zdefiniowana przez
Matéjka & Roth (1949, 1955), jest ograniczona w swoim wystgpowaniu do wzglgdnie matego
obszaru Wzgoérz Palkovice pomigdzy Frydek i Novy Jic¢in. Poczatkowo sedymentacja byta
zwiazana z platforma weglanowa znajdujaca si¢ na wyniesieniu Baska. Osadzat si¢ tam wa-
pien sztramberski. Wapien sztramberski zostat zdefiniowany przez Hoheneggera (1849), kt6-
ry jednak nie wskazat profilu stratotypowego. Opinie na temat zasi¢gu wickowego roéznia si¢
w szczegotach. Najczgsciej wskazywano na wiek tytonski. Wedlug HouSy (w Housa & Va-
Sicek 2005) sedymentacja wapienia sztramberskiego mogta rozpocza¢ si¢ w najmlodszym
kimerydzie i zakonczy¢ we wczesnym beriasie (podstrefa kalpionelowa Remaniella).

Wapien sztramberski, w formie duzych weglanowych blokow, mniejszych blokéw, brekeji
i zlepiencow, w swojej klasycznej formie wystepuje w szeregu lokalizacjach zgrupowanych
w najblizszym sasiedztwie miasta Stramberk. Opinie na temat utozenia i pozycji tych wapieni
w jednostce $laskiej sa do dzi$§ kontrowersyjne. Matéjka & Roth (1955), ElidSova-Frajova (1962),
Housa (1976) i Mencik et al. (1983) interpretuja weglanowe bloki jako skatki tektoniczne
oderwane od platformy weglanowej w czasie nasuwania si¢ plaszczowiny $laskiej. Wedhug
Elias & Stranik (1963), Elias (1979), Elias & Eliasova (1984, 1986), wigksze, jak rowniez
mniejsze bloki utworzyty si¢ na skutek dezintegracji platformy i redepozycji wapieni do mtod-
szych osadéw u podnodza wyniesienia Baska. Zadna ze wspomnianych teorii nie thumaczy jed-
nak chaotycznego charakteru osadéw zawierajacych wapienie w rejonie Stramberku.

Jak stwierdzili Picha et al. (2006), prawda lezy gdzie$ posrodku tych obu opinii. Oto-
czona rafami koralowymi platforma weglanowa Stramberku byta zrodtem klastykéw i rumo-
szu skalnego. Sptywy podmorskie i prady zawiesinowe przenosily mniejsze i wigksze bloki
i fragmenty z obrzezenia krawedzi platformy do przylegtego basenu u stop sktonu. Z drugiej
strony w trakcie pozniejszego transportu tektonicznego duze fragmenty platformy weglano-
wej byly odrywane od bardziej migkkich, mniej kompetentnych skat usytuowanych na skto-
nach platformy. W rezultacie powstat melanz, w ktorym wigksze bloki platformy weglanowe;j
maja charakter skalek. Mniejsze bloki i rumosz sg zwiazane z osadami, ktore rozwingty si¢ we
wczesnej kredzie i wezesnej poznej kredzie.
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Housa (1975, 1990), rowniez Housa w Housa & Vasicek (2005) udowadniali, ze po
zakoficzeniu sedymentacji wapieni sztramberskich w rejonie Stramberku sedymentacja weze-
snokredowych weglanéw trwata nieprzerwanie dalej. Wskazuja na to kalpionellidy i amonity.
Z tych dolnokredowych weglanow wapien koprzywnicki jest najstawniejszy. Suess (1858)
opisat go pod nazwa wapienia z Nesseldorf (niemiecka nazwa miejscowosci Kopfivnice).
Profilem stratotypowym jest kamieniotom gorny Bliicher pomiedzy Stramberkiem i Kopfiv-
nicami. Wapien koprzywnicki zawiera, oprocz licznych ramienionogow, pé6znowalanzynskie
amonity (Housa & Vasicek 2005).

W okresie pomigdzy sedymentacja wapieni sztramberskich i koprzywnickich, osadzily
si¢ wapienie z Olivetska hora. Pézniej Housa (Housa & Vasic¢ek 2005) zweryfikowat wyzej
wymieniong jednostke litostratygraficzna, w jej miejsce tworzac dwie jednostki — formacje
z Cupka i formacje z Gloriet. Ta pierwsza formacja powstawata w interwale srodkowy be-
rias do dolnej czgséci gornego beriasu (zony kalpionellidowe Elliptica do Simplex), za$ forma-
cja z Gloriet od dolnego walanzynu do dolnej czg$ci gornego walanzynu (zony amonitowe
Pertransiens do Verrucosum). Oprocz tych osadéw weglanowych, rowniez inne lokalne dol-
nokredowe jednostki litostratygraficzne sa znane z rejonu Stramberku. Naleza do nich miedzy
innymi czarnoszare itowce i mutowce zawierajace amonity péznego walanzynu i wezesnego
hoterywu (zachowane zwykle jako odlewy pirytowe — Housa & Vasicek 2005). Housa taczy
je z nazwa formacji z Planawy. Wystepuja tu rowniez inne ciemnoszare osady bez amonitow
zaliczane zwykle do albu i cenomanu (Svobodova et al. 2002, 2003, 2004).

Znaczaca czg$¢ tych niewegglanowych osadéw w wyzszej czgsci dolnej kredy zajmuje
ogniwo z Chlebovic, czasami zwane zlepiencem z Chlebovic. Po raz pierwszy ogniwo to
zostato opisane przez Hoheneggera (1861). Nazwa pochodzi od gminy Chlebovice koto Fryd-
ka. Wspomniane zlepience i piaskowce wystepuja nie tylko w rejonie Stramberku, lecz row-
niez w innych stanowiskach jednostki $laskiej. Wsrdd otoczakéw, roznej wielkosci fragmen-
tow 1 blokow przewazaja wapienie sztramberskie. Hohenegger (1861) wczesniej rozpoznat
warstwy zlepiencowate poza rejonem Stramberku w osadach réznego wieku: starsze (zwykle
hoteryw) znajduja si¢ w dolnej czgsci formacji grodziskiej (na terytorium Czech np. stanowis-
ka Wzgorze Sw. Ignacego (St. Ignatius Hill), Janovice, Sedlist&, Térlicko, Sob&Sovice, Hradi-
sté, Konakov, Stanislavice, Chotébuz) i mtodsze (wyzszy alb do cenomanu) ograniczone do
podjednostki Baska (np. stanowiska Chlebovice, Ticha, Vicovice, Hukvaldy, Rychaltice, Pal-
kovice). Hohenegger (1861) nazwat te wystapienia redeponowanych wapieni sztramberskich
»egzotycznymi wystapieniami wapieni sztramberskich”.

Picha et al. (2006) wiaczyli wszystkie lokalne osady kredowe i lokalne jednostki lito-
stratygraficzne rejonu Stramberka do wydzielenia facji z Kotou¢. W wersji oryginalnej jed-
nakze, ogniwo z Kotou¢ zostato zdefiniowane przez Eliasa & Stranika (1963), jako ciemno-
szare do czarnoszarych osadéw o zmiennej zawarto$ci piasku. Wspotczesnie facja z Kotoud
reprezentuje wszystkie wymienione uprzednio osady kredowe taczone przewaznie z rejonem
Stramberku. W swoim normalnym rozwoju strefy facjalnej Baska, facja z Kotou¢ odpowiada
formacji grodziskiej i formacji z Baski.

Formacja z Baski wystepuje masowo w podjednostce Baska (Tab. 2), migdzy innymi
w rejonie Stramberku. Formacja z Baski (oryginalnie Baschker Sandstein) byta opisana przez
Hoheneggera (1861). Nazwa pochodzi od gminy Baska blisko Frydka. Definicja Matéjki & Roth
(1949) odpowiada wspotczesnej koncepcji formacji. Formacja z Baski ma najczesciej charak-
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ter $rednio- do gruborytmicznego fliszu. Wiele lawic piaskowca zawiera niezbyt ostro zaryso-
wane warstwy brazowawych i niebieskoszarych krzemieni. Co wigcej piaskowce i zielonawe
ifowce wystgpuja w cyklach. Wedtug zespolow otwornic (Hanzlikova & Roth 1963), w dolnej
czegscl tez malzy inoceraméw (Vasicek 1977), formacja odpowiada stratygraficznie wyzszej
czesei srodkowego albu do dolnego cenomanu. Miazszos$¢ formacji z Baski jest oszacowana
na 250+350 m.

W Polsce wapienie formacji sztramberskiej znane sa przede wszystkim ze skatek w oko-
licach Andrychowa, okreslane sa tam mianem wapieni inwatdzkich. We wschodniej czgséci
polskich Karpat w rejonie Kruhela wystgpuja tytonskie wapienie typu sztramberskiego z S sktonu
platformy europejskiej. Podobne utwory jak w strefie facjalnej Baska wyksztalcity si¢ po prze-
ciwleglej stronie basenu protoslaskiego, na grzbiecie §laskim. Znane sa z wielu egzotykow
i olistolitéw w ptaszczowinach magurskiej, $laskiej i podslaskie;j.

W Karpatach zewngtrznych, gtéwnie w plaszczowinie $laskiej, wystepuja olistostromy,
ktore m.in. zawieraja olistolity wezesnokredowych utworow (Cieszkowski et al. 2003). Olisto-
lity pochodzace z warstw lgockich znane sa w grubotawicowych piaskowcach w dolnej czgsci
warstw lgockich w Ustroniu (Unrug red. 1969) (prawdopodobnie odpowiednik piaskowcow
ostrawickich). Wielkich rozmiaréw olistolity utworéw formacji grodziskiej (piaskowce gro-
dziskie, gorne tupki cieszynskie) i wierzowskiej znane sa z Klgczan i rejonu Skrzydlne;j.

STRATYGRAFIA SEKWENCYJNA OSADOW GORNEJ JURY
I DOLNEJ KREDY ZACHODNIEJ CZESCI KARPAT
ZEWNETRZNYCH

Zaproponowane litostratygraficzne jednostki formalne wyjatkowo dobrze koreluja si¢ z glo-
balnym schematem przedziatow wiekowych opartych na stratygrafii sekwencyjnej (Golonka
& Kiessling 2002). Przedziaty te zostaty uzyte dla gromadzenia danych litostratygraficznych
na potrzeby generowania map paleolitofacjalnych w skali globalnej i megaregionalnej (Go-
lonka 2002, 2007), w szczegolnosci danych dotyczacych raf (Kiessling ef al. 1999).

Formacja wedrynska odpowiada przedzialowi wiekowemu 21 — supersekwencji dolna
Zuni I, Formacja wapieni cieszynskich przedziatowi wiekowemu 22 — supersekwencji dolna
Zuni I11. Niezgodno$¢ srodwalanzynska ma charakter globalny, zaznacza si¢ tez doskonale na
przedgorzu Karpat, gdzie konczy si¢ sedymentacja utwordéw jurajsko-dolnokredowych i roz-
poczyna dlugotrwale wynurzenie. W Karpatach zewngtrznych konczy si¢ wtedy sedymenta-
cja turbidytow weglanowych. Formacja grodziska powstawata w przedziale wiekowym 23,
czyli supersekwencji gorna Zuni I reprezentujacej pézny walanzyn—wczesny apt (Golonka
& Kiessling 2002). Formacje wierzowska i Igocka osadzaly si¢ w przedziale wiekowym 24,
czyli supersekwencji gérna Zuni I1.

Praca byta finansowana ze srodkow Komitetu Badan Naukowych w latach 2006-2008
Jako projekt badawczy 4 T12B 002 30: ,, Paleotektoniczne uwarunkowania powstawania skat
macierzystych w jurze i wezesnej kredzie Karpat zewnetrznych”, grantu AGH nr 11.11.140.588,
oraz — Grant Agency of the Czech Republic (GACR No. 205/07/1365)
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Summary

This paper was prepared for the Meeting of the Jurassic Working Group (Jurassica VII) of the
Polish Geological Society in September 2008 with cooperation of colleagues from VSB Tech-
nical University and Academy of Sciences in Ostrawa, Czech Republic. The present authors
made an attempt to systematize Upper Jurassic and Lower Cretaceous lithostratigraphic units
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of western part of the Outer Carpathians in Poland and Moravia, Czech Republic (Figs 1, 2),
according to their primary position in sedimentary basins and other sedimentary areas. The two
major basins were distinguished: Magura Basin originated in Middle Jurassic and Severin-
-Moldavidic (Proto-Silesian) Basin originated in Late Jurassic—Early Cretaceous. Today this
area belongs to the Outer Carpathians, which contain Jurassic, Cretaceous, Paleogene and
Neogene allochthonous, mainly flysch rocks forming the complex imbricate structure thrust
over the North European Platform.

The Magura Basin was located during Late Jurassic and Early Cretaceous times betwe-
en the Czorsztyn Ridge and Silesian Ridge which belonged to the North European Platform.
The basinal facies in Moravia, is represented by Rajnochovice Formation — Hauterivian—
Cenomanian (Tab. 1) described as Gault flysch. This Formation is known from the Raca par-
tial nappe. The Jasien Formation may constitute the Polish equivalent of the Rajnochovice
Formation.

The carbonate deposits developed on the slope and shelf areas of the northern margin of
the Magura Basin. These rocks are known from numerous exotics and olistoliths found in the
allochtonous sequences of the Magura Nappe and Waschberg Unit (Tab. 1).The Kurovice
Limestone Formation (Oxfordian—Early Berriasian is known from the olistholits at the boun-
dary of the Magura and Zdanice nappes. It is covered by the Tluma¢ov Marl Formation (Ber-
riasian—Lower Valanginian). The oldest deposits within olistoliths in the Waschberg Unit in
Southern Moravia and in Austria belong to the Klentnice Formation (Oxfordian to the lower
part of Upper Tithonian). The Ernstbrunn Formation belongs to Middle Tithonian to Middle
Berriasian (Tab. 1).

The Severin-Moldavidic (Proto-Silesian) Basin originated in Late Jurassic times. Du-
ring Late Cretaceous times it was divided into several smaller basins. The Silesin Basin was
the biggest one. The Godula Development represents the basinal Zone of the Proto-Silesian
Basin. The Vendryné Formation (Kimmeridgian—Tithonian/Early Berriasian) represents the
oldest deposits of this zone (Tab. 2). It is covered by the Cieszyn Limestone Formation (Late
Tithonian—Middle Valanginian). The younger Hradiste Formation was known as Tesin—Hra-
diste Formation, Upper Cieszyn Shales, Grodziszcze Beds and Grodziszcze Sandstone. Also
some rocks, formerly known as Wierzowskie Beds are now included into the Hradiste Forma-
tion. The formation age is Middle Valanginian—Barremian. Two members were distinguished
within the HradiSte Formation: Cisownica Shale Member (formerly Upper Cieszyn Beds) and
Piechowka Sandstone Member (formerly Grodziszcze Sandstones).

The Hradiste Formation is covered by Vefovice Formation (Aptian) represented by dark
and black shales and mudstones rich in organic matter. The younger is Lhoty Formation (Al-
bian) representing synorogenic flysch-type deposits. The Mikuszowice Chert Member can be
distinguished within this formation (Tab. 2).

The Baska— Inwald ridge and slope contain mainly carbonate deposits belonging to the
Baska Development (Tab. 2). This ridge originated as shoulder uplift and separates the Bacho-
wice Basin from the Proto-Silesian Basin. The Stramberk Limestone Formation (Kimmerid-
gian—Early Berriasian) represent the oldest rocks within the Baska Development. In a classi-
cal form it occurs in several quarries in the immediate vicinity of the town of Stramberk in the
shape of large carbonate blocks, smaller blocks, breccias and conglomerates. The youngest are
the Cupka Formation (Middle—Late Berriasian) Gloriet Formation (Early-lowest part of Late
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Valanginian) and Kopfivnice Limestone Formation (Late Valanginian). The non-carbonate
deposition also exists in the Baska Development. The black-grey claystones and siltstones
containing ammonites of Valanginian up to the Early Hauterivian (belong to the Planava For-
mation) (Tab. 2). A significant part, more specifically a separate lithostratigraphic unit of
noncarbonate deposits in the higher part of Lower Cretaceous is the Chlebovice Member
(Hauterivian—Aptian), sometimes also Chlebovice Conglomerate. The Baska Formation cor-
responds stratigraphically to the higher part of Middle Albian to the Lower Cenomanian.

The third development, namely Kel¢ Development is represented by deposits that were
formed in the upper part of basinal slope on the Baska elevation. Sedimentation in the Kel¢
Development is known from the Valanginian. In the Early Cretaceous the sequence developed
in similar way to that of Godula Development.

The Lesna Limestone Formation (Tab. 2) (Callovian—?Early Oxfordian) represents the
oldest deposits of the Bachowice Basin (Tab. 2). The younger are Roczyny Limestone Forma-
tion (Oxfordian—Early Tithonian) and Bachowice Limestone Formation (Tithonian). The Late
Jurassic—Early Cretaceous formations of the Severin-Moldavidic Basin well correspond with
the global sequence stratigraphy. The Vendryné Formation fit the Lower Zuni II supersequen-
ce, 21 age slice, the Cieszyn Limestone Formation the Lower Zuni III supersequence, 22 age
slice, Hradiste Formation Upper Zuni I supersequence, 23 age slice, and Vefovice and Lhoty
formations Upper Zuni II, 24 age slice.



