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KRUSZYW tAMANYCH WE WSCHODNIEJ CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

ON THE METHODOLOGY OF EXPLORATION AND GEOLOGICAL-ECONOMIC EVALUATION
OF ROAD STONE DEPOSITS IN THE EASTERN PART OF THE HOLY CROSS MTS.

EDYTA SERMET', JERZY GORECKI!

Abstrakt. Obszarami szczego6lnie interesujacymi z uwagi na wielko$¢ zasobow i warunki geologiczno-gornicze eksploatacji sa wschod-
nie czgsci synklinorium kielecko-tagowskiego i antyklinorium klimontowskiego. Udokumentowano tam 14 z16z o zasobach bilansowych
okoto 636 mln t. Aktualnie eksploatowanych jest szes¢ z16z. Efektywne zagospodarowanie tego obszaru ztozowego wymaga doskonalenia
metodyki rozpoznania i dokumentowania z16z. Coraz czgsciej stosuje si¢ niekonwencjonalne metody dokumentowania — zwtaszcza badania
geofizyczne, wspomagane kartowaniem geologicznym powierzchniowym, obserwacjami w ramach geologicznej obshugi kopaln i biezaca
kontrola jakosci kopaliny. Na atrakcyjnos¢ zt6z kamieni drogowych sktadaja sig liczne czynniki geologiczne, gorniczo-techniczne i §rodo-
wiskowe. Na podstawie 16-punktowej oceny wybranych czynnikéw poszczegélne ztoza zaliczono do trzech grup: ztoza atrakcyjne, ztoza o
przecigtnej skali utrudnien i ograniczen eksploatacji oraz ztoza nieatrakcyjne. Ztoza rejonu Opatowa naleza do zt6z atrakcyjnych, o tatwych
lub nieznacznie utrudnionych warunkach wydobycia kopalin.

Slowa kluczowe: zloza kamieni drogowych, zasoby, metodyka dokumentowania, ocena atrakcyjnosci ztoz, Gory Swietokrzyskie.

Abstract. The areas particularly interesting in terms of the amount of reserves and geological and mining conditions include the eastern
part of the Kielce—Lagdéw Synclinorium and the Klimontéw Anticlinorium. Altogether 14 deposits with reserves reaching 636 million MG
have been recorded. Six of them are currently quarried. Effective development of this area requires some improvements as far as exploration
method and reporting of exploration are concerned. Selected unconventional exploration methods have been implemented, particularly geo-
physical surveys, supplemented by surface mapping, routine geological observations in active mines and permanent quality control of the
raw material. The paper presents a new proposal of point evaluation of geological-mining conditions of road stone exploration. A total of 16
factors were taken into account, including 6 geological, 6 mining and 4 environmental ones. The deposits have been categorized into three
groups: (1) attractive deposits, (2) deposits of moderate mining difficulties and (3) non-attractive deposits (hardly possible for use). Accord-
ing to the evaluation, the deposits from this region fall into two categories: easy to be exploited or slightly difficult to be exploited.

Key words: road stone deposits, reserves, exploration methods, evaluation of deposit attractiveness, Holy Cross Mts.

Utwory weglanowe dewonu $rodkowego sa najbardziej
atrakcyjna kopaling we wschodniej czesci synklinorium kie-
lecko-tagowskiego i antyklinorium klimontowskiego. Skaty
te odznaczaja si¢ korzystnymi wlasciwosciami fizycznome-
chanicznymi, maja niewiele przelawicen ptonnych, dos¢
staty sktad chemiczny i niski stopien wtornej mineralizacji.
Dzigki temu stanowia doskonata baz¢ do produkcji kruszyw

famanych i podrzednie nawozow wapniowo-magnezowych.
Niska blocznos$¢ ztoza i urabianie skal materiatami wybu-
chowymi wykluczaja pozyskiwanie materiatu blocznego.
Do chwili obecnej udokumentowanych jest 14 zt6z ka-
mieni drogowych i budowlanych oraz 2 zloza o potencjal-
nym przeznaczeniu dla przemyshu cementowego 1 wapienni-
czego. Sposrdd tych z16z szesé jest aktualnie eksploatowa-
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nych: Budy, Jurkowice, Piskrzyn, Wymystéw, Wszachow I i
Winna. Zasoby bilansowe z16z tego rejonu wynosza prawie
636 min t, w tym zasoby zt6z eksploatowanych — okoto 193
mln t (30% ogohu), udokumentowane w kat. C+C (Bilans za-
sobow..., 2007). W obszarze tym, gtéwnie w projektowa-
nym od dawna okrggu eksploatacji Iwaniska—Opatoéw (Ol-
kowicz-Paprocka, Tarnowska, 1980), istnieja ograniczone
mozliwosci przyrostu bazy zasobowej z16z juz rozpozna-
nych (zwigkszenie glgbokosci i powierzchni dokumentowa-
nia) oraz udokumentowania nowych zt6z w obszarach pro-
gnostycznych (gruby nadktad, uwarunkowania §rodowisko-
we).

Na kazdym etapie prowadzenia prac geologicznych i
gbrniczych nadrzednym celem jest racjonalna gospodarka
ztozem, gwarantujaca optymalne jego wykorzystanie oraz
ochrong $rodowiska.

Podstawa do prowadzenia gospodarki ztozem jest doku-
mentacja geologiczna, a jej celem dostarczenie informacji
dla projektowania i planowania goérniczego oraz prognozo-
wania gospodarczego. W zwiazku tym zamieszczone w niej
informacje powinny charakteryzowacé si¢ mozliwie jak naj-
wigksza doktadno$cia i wiarygodnos$cia. Jednoczesnie nale-
zy mie¢ na uwadze koniecznos¢ zmniejszania kosztéw do-
kumentowania, bez ograniczenia merytorycznej wartosci
opracowania dokumentacyjnego. Mozliwe to jest dzigki sto-
sowaniu tanszych sposobéw pozyskania informacji, np. po-
przez wykonywanie badan geofizycznych (Antoniuk i in.,
2005). Rownie wazna jest doktadnos¢ i poprawnos¢ wyko-
nywanych obliczen zasobdw, racjonalne wyznaczanie gra-
nic ztoza (np. przez zaniechanie wytyczania konturu ztoza
po skrajnych pozytywnych otworach rozpoznawczych).
Niestety, coraz czgsciej notowane sa, niekorzystne z punktu
widzenia gospodarki ztozem, przypadki wyznaczania kontu-
ru zloza po granicy wilasnosci nieruchomosci gruntowej
uzytkownika ztoza. Okreslajac kategorig rozpoznania, nale-
zy zwroci¢ wigksza uwage na wyniki badan jakosciowych
kopaliny. To nie wylacznie ggstos¢ sieci decyduje o katego-
rii rozpoznania, ale zakres badan rodzaju i jakosci kopaliny
oraz geologiczno-gorniczych warunkéw eksploatacji. Nale-
zatoby rowniez wigcej uwagi poswigcac kartowaniu natural-
nych odstonig¢, a z rezerwa traktowac informacje ze starych
opracowan dokumentacyjnych (Sermet, Gorecki, 2007a, b).

Na podstawie doswiadczen i prac prowadzonych w obrg-
bie z16z omawianego regionu autorzy przedstawili najwa-
zniejsze problemy ich dokumentowania.

Ztoze Wszachéw I udokumentowano pod koniec lat
dziewigcdziesiatych XX w. w sposob, ktory wowczas nosit
cechy rozwigzan niekonwencjonalnych. Nie wykonywano
zadnych otworow badawczych, a model budowy wewngetrz-
nej opracowano na podstawie wynikow badan geofizycz-
nych (zapewniajacych ciagla oceng zréznicowania profilu
zloza), wspomaganych geologicznym kartowaniem po-
wierzchniowym. Grubos$¢ nadkladu okreslono przez wyko-
nanie ptytkich sond i wkopow. Juz na poczatku eksploatacji
potwierdzity sig¢ cechy przyjetego modelu ztoza i warunkow
geologiczno-gorniczych (Gorecki, Szwed, 2003).

W czynnym od niemal 30 lat ztozu Piskrzyn najwa-
zniejsza dla okreslenia geologiczno-goérniczych mozliwosci
wydobycia jest ocena warunkow hydrogeologicznych i w
zwiazku z tym uscislenie modelu budowy wewngtrznej
ztoza. Prowadzony monitoring wielkosci doplywdéw i jako-
$ci wody dowodzi, ze eksploatacja nie narusza zasobow dys-
pozycyjnych Gléwnego Zbiornika Wo6d Podziemnych nr
421, w obrgbie ktorego zlokalizowane jest zloze. Seria od-
znaczajacych si¢ malym stopniem skrasowienia, sfatdowa-
nych, pocigtych uskokami dolomitéw nie stanowi drogi
wzmozonych doplywow wod podziemnych do odkrywki. Sa
one wyraznie nizsze od doplywoéw maksymalnych, okreslo-
nych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Nowa dokumentacj¢ geologiczna ztoza Wymyslow
oparto wylacznie na danych pochodzacych z geologicznej
obstugi kopalni (zaklad dziata od prawie 40 lat) oraz z
biezacej kontroli jakos$ci produkcji. Odstapiono od wykorzy-
stania juz nieaktualnych informacji z wczesniejszych opra-
cowan dokumentacyjnych. Zaden z wierconych wowczas
otwordw nie osiagnat glebokosci ponizej czynnego poziomu
wydobywczego. Réwnie nieprzydatne okazaly si¢ pierwotne
oceny jakosci kopaliny dotyczace wylacznie przypowierzch-
niowej czesci profilu ztoza.

Dla potozonych we wschodniej czg$ci antyklinorium kli-
montowskiego zt6z Jurkowice i Budy bardzo wazna jest
prawidlowa interpretacja tektoniki i krasu (Szwed, 2003).
W Jurkowicach konieczne bylo wylaczenie z granic doku-
mentowania czg¢$ci ztoza objetej krasem. W Budach
odslonigte w trakcie prac goérniczych formy wypetnione
utworami krasowymi uniemozliwity prowadzenie wydoby-
cia — w materiale piaszczysto-gliniastym w obrgbie leja
grzgzty koparki i cigzki sprzgt. Strefy zaburzen tektonicz-
nych interpretowano pierwotnie jako obj¢te procesami kra-
sowymi, podczas gdy rozpoznanie eksploatacyjne ujawnito
rolg tektoniki dysjunktywnej. Jest to widoczne na ztozu
Budy, gdzie roboty gornicze odstonity uskok o duzym zasig-
gu, wazny choc¢by z uwagi na warunki statecznosci skarp i
bezpieczenstwo pracy.

Istotne z punktu widzenia uzytkownika zloza jest roz-
dzielenie serii dolomitowej i wapiennej. Wiasciwosci fizy-
ko-mechaniczne tych skal sa bardzo zblizone, jednak r6éznig
je oplaty eksploatacyjne. W Budach kamieniotom zatozono
i nadal funkcjonuje w serii wapiennej, cho¢ w calej prze-
strzeni udokumentowanego ztoza wystepuja duze ilosci do-
lomitéw. Wydaje sig, ze skaly weglanowe powinny by¢ ob-
jete jednolita stawka optat eksploatacyjnych.

Sposob eksploatacji, jej bezpieczenstwo i efektywnosé
ekonomiczna zaleza od wielu czynnikéw naturalnych (geo-
logicznych) i gérniczo-technicznych (okreslanych w projek-
tach zagospodarowania zt6z). Dla oceny atrakcyjnoSci wa-
runkow eksploatacji zt6z kruszywowych w rejonie opatow-
skim przyjeto 16 czynnikéw klasyfikacyjnych: 12 geolo-
gicznych i gérniczo-technicznych oraz 4 zwiazane z konflik-
towoscia zt6z ze srodowiskiem. Do czynnikow geologicz-
nych zaliczono: stopien komplikacji budowy wewngtrznej
ztoza, kategori¢ dokladno$ci poznania, wielko$¢ zasobow
bilansowych, jakos$¢ kopaliny, grubosé¢ nadktadu, zawodnie-
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nie ztoza, mozliwa maksymalna gitebokos$¢ eksploatacji, stan
zagospodarowania i sposob otwarcia ztoza, przydatnos¢ re-
kultywacyjna gruntow, istnienie zaktadu przerébezego, do-
stgpno$¢ komunikacyjna zloza. Relacje migdzy zlozem a
srodowiskiem naturalnym scharakteryzowano za pomoca
nastgpujacych czynnikéw: wystgpowanie obszarow chro-
nionych w granicach istniejacych lub projektowanych ob-
szaroOw 1 terendw gorniczych, warunkéw ochrony wod, ro-
dzaju gruntdw rolnych i lesnych, zabudowy w obszarach
wystepowania zt6z. Na podstawie tacznej punktacji wyrodz-
niono ztoza: atrakcyjne — fatwe i niezbyt trudne w eksploata-

cji, ztoza o przecigtnej atrakcyjnosci, z utrudnieniami eks-
ploatacji oraz ztoza bardzo lub wyjatkowo trudne w eksplo-
atacji, nieatrakcyjne (Sermet, Gorecki, 2007b). Uwzgled-
niajac wszystkie czynniki oceny, okazuje si¢, ze najbardziej
atrakcyjnymi sa ztoza Budy i Jurkowice, natomiast Piskrzyn,
Wszachéw 1 1 Wymystow cechuja si¢ nieco utrudnionymi
warunkami zagospodarowania.

Praca wykonana w ramach badan statutowych WGGiOS
AGH nr 11.11.140.562.
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