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ZtOZE WEGLA BRUNATNEGO BELCHATOW
A PROBLEM EKSPLOATACJI SUROWCOW SKALNYCH | CERAMICZNYCH

THE BELCHATOW LIGNITE DEPOSIT AND THE QUARRYING PROBLEM OF MINERAL RESOURCES

TADEUSZ RATAJCZAK', ELBIZETA HYCNAR', WALDEMAR JONCZYK?

Abstrakt. Odkrywkowa eksploatacja wggla brunatnego w ztozu Betchatow wymaga zdejmowania 120-150 mln m osadéw nadktadu
rocznie. W masie tej znajduje si¢ wiele odmian skal spelniajacych kryteria kopalin towarzyszacych. Sa to: holocenskie torfy, plejstocenskie
piaski i zwiry oraz glazy narzutowe, neogenskie ity poznanskie, a takze ity beidelitowe, illitowe oraz kaolinowe. Stanowia je rowniez pias-
kowce kwarcytowe, bruki krzemienne, kreda jeziorna oraz skaly podtoza mezozoicznego (wapienie gornojurajskie, a takze kredowe opoki,
margle, gezy i diatomity). Wiele z odmian kopalin towarzyszacych znalazto zastosowanie w réznorodnych technologiach. Ity typu beidelito-
wego moga by¢ na przyktad wykorzystywane w ceramice, wiertnictwie, odlewnictwie, do uszczelniania gorotworu, jako sorbenty i mate-
rialy izolacyjne przy budowie zbiornikoéw odpadoéw. Z kolei wapienie oraz piaskowce kwarcytowe sa stosowane jako kruszywo drogowe.
Kreda jeziorna do chwili obecnej byta uzywana gltdwnie jako nawoz rolniczy. Czynione sa proby jej wykorzystania jako kredy technicznej,
malarskiej, wapna palonego, a przede wszystkim jako sorbentu i w przemysle cementowym. Ze wzglgdu na trudnos$ci zwiazane z biezacym
zagospodarowaniem i zbytem niektorych kopalin towarzyszacych oraz ochrong zasobow przed ich bezpowrotna strata Kopalnia dopraco-
wata si¢ wlasnych rozwiazan. Czyni to poprzez §wiadome formowanie monosurowcowych zt6z wtornych, zwanych rowniez antropogenicz-
nymi.

Stowa kluczowe: wegiel brunatny, kopaliny towarzyszace, wlasciwosci surowcowe, ztoza antropogeniczne.

Abstract. Open pit mining of lignite in the Befchatow deposit requires annual removing of 120—150 mln m of overburden. Within such
ahuge volume of sediments there are numerous rock varieties meeting criteria of associated mineral raw materials, thus the mine cannot over-
look the problem of their utilization. In the Betchatow lignite deposit, the list of associated mineral raw materials includes Holocene peats,
Pleistocene sands, gravels and erratic boulders as well, Tertiary clays (Poznan, beidellite, illite and kaolinite varieties, according to the divi-
sion used by the mine). Other Tertiary rocks, such as quartz sandstones, chert pavement layers, lacustrine chalk, as well as the rocks of Meso-
zoic basement (Upper Jurassic limestones and Cretaceous marls, geizes and diatomites) may also become important commodities. The range
of practical applications of these rocks is very wide. For instance, the beidellite clays may be utilized in ceramic, drilling and casting technolo-
gies, as sorbents and also as impervious, sealing materials in constructing landfills. The limestones and sandstones represent materials which
road aggregates can be produced from. Lacustrine chalk has been used as a natural mineral fertilizer but investigations of its properties are in
progress and there are attempts to utilize this rock first of all as a sorbent and in cement industry, and also in production of technical and paint
chalk and burnt lime. The mine have had to develop specific procedures to overcome problems with current utilization and marketing of some
associated mineral raw materials as well as with their protecting during mass mining of lignite — the major commodity. Such solutions include
storing the associated rocks, those minor but important raw materials, in separate for each variety secondary deposits, known as
anthropogenic deposits.

Key words: lignite, associated mineral raw materials, technological properties, anthropogenic deposits.
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WSTEP

Eksploatacja wegla brunatnego w ztozu Betchatow w spo-
sob bodajze najbardziej dobitny uzmystowila i unaocznita
problematyke niewgglowych kopalin towarzyszacych na
skale dotad w kraju niespotykana. S to réznorakie surowce
skalne i1 ceramiczne. Problem ten jest obecny od poczatku
funkcjonowania kopalni. Zasoby, roznorodnos¢ surowcowa,
a przede wszystkim sam proces eksploatacji wegla powodo-
watly, ze podejmowano roéznorakie prace i inicjatywy zmie-
rzajace do jego rozwigzania. Czg$ciowo zakonczyly si¢ one
pozytywnie. Wedlug Prawa geologicznego i gorniczego (1994)
o tym, czy kopalina bedzie mogta by¢ uznana za towarzy-
szaca 1 wykorzystana, decyduja nastgpujace parametry:

— charakter i jako$¢ surowcowa;

— wielkos¢ zasobow, ktore moga by¢ przedmiotem zagos-
podarowania;

— geologiczne i zlozowe formy zalegania;

— geologiczne i gornicze warunki eksploatacji.

Doswiadczenia ostatnich lat dowiodly, Zze parametry te
nalezy uzupehi¢ o ekonomiczng analiz¢ mozliwosci zbytu
kopalin, zwiazana ze zdefiniowaniem kryteriow uzytecznos-
ci. Obecnos¢ kopalin towarzyszacych jest jedna z istotnych
zasad ekonomicznych waloryzacji zt6z wegla brunatnego
(Kasinski, Piwocki, 1993; Piwocki, Kasinski, 1994; Kasin-
ski i in., 2006).

Rozpoznawanie, a zwlaszcza dokumentowanie kopalin
towarzyszacych, powinno wynika¢ z autentycznego zapo-
trzebowania na surowce (dotyczy to kopalin pospolitych)

badZz ochrony zasoboéw unikatowych ich odmian, na ktore
popyt aktualnie nie istnieje.

Wykorzystanie i zagospodarowanie kopalin towarzy-
szacych przy odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego
jest uzasadnione z wielu przyczyn (Stryszewski red., 1995).
Za najistotniejsze nalezy uznaé:

— ochrong ich zasobdéw przed czgsto nieodwracalng lik-
widacja;

— ochrong $rodowiska naturalnego droga ograniczenia
powierzchni obszarow gorniczych oraz minimalizacjg zagos-
podarowania innych terendw;

— ozywienie gospodarcze przez zwigkszenie podazy ko-
palin oraz wytworzonych z nich wyrobow na rynek;

— zwigkszenie zyskéw podmiotdw gospodarczych eks-
ploatujacych zloze wegla brunatnego, wynikajacych z wy-
korzystania kopalin.

Kopaliny towarzyszace w ztozu wegla brunatnego Belcha-
tow po raz pierwszy zostaty opisane w ,,Kompleksowej do-
kumentacji geologicznej ” z 1964 roku, a uszczeg6lowione
w ,,Kompleksowej dokumentacji geologicznej ” z 1983 roku.
Dokonano tego zgodnie z obowiazujacym wowczas prawo-
dawstwem geologiczno-gdérniczym. Prze§ledzenie wyrdznio-
nych wowczas odmian kopalin uwazanych za towarzyszace
z perspektywy ponad dwudziestu lat moze budzi¢ zastrzeze-
nia. Rychto dowiedziono niewystarczajaca doktadnos¢ ich
rozpoznania w ztozu. Aktualnie liczba odmian kopalin towa-
rzyszacych jest oceniana na ponad dwadziescia.

KOPALINY TOWARZYSZ3CE W Z10z2U WEGLA BRUNATNEGO BEICHATOW

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego w Belcha-
towie wymaga zdejmowania 120—-150 mIn m skat nadktadu
rocznie. W masie tej znajduje si¢ wiele odmian spetniajacych
kryteria kopalin towarzyszacych. Geneza, wiek i litologia
serii buroweglowej w Betchatowie wskazuja na niemal kom-
pletne jej rozpoznanie geologiczne. Nie zawsze dotyczy to
jednak sfery surowcowe;.

Warunki zalegania kopalin towarzyszacych w ztozu we-
gla brunatnego Betchatéw stanowia pochodna jego budowy
geologicznej. Utwory te przybieraja w przewadze formy po-
ktadowe i soczewkowe. Rzadziej spotyka si¢ postacie gniaz-
dowe. Stanowiace je osady to skaly luzne, plastyczne, czasa-
mi zwigzte. W przewadze naleza one do odmian pospoli-
tych. Nie sa unikatowe pod wzglgdem wlasciwosci surowco-
wych (Ratajczak, 1996).

Budowa geologiczna zloza wegla brunatnego Betcha-
tow 1 zroznicowanie litologiczne wystepujacych w nim
osadow spowodowaly, ze na etapie dokumentowania trud-
no byto okresli¢ geologiczno-gdrnicze warunki zalegania,
a takze oszacowacé zasoby (tym niemniej w wielu przypad-
kach sa one oceniane na kilka do kilkudziesieciu milio-
n6é6w m). Sytuacja taka nie sprzyjata tez kwalifikacji kopa-

lin towarzyszacych do selektywnej eksploatacji, a tym sa-
mym i do wskazania kierunkoéw praktycznego ich wyko-
rzystania.

W celu wytypowania odmian kopalin towarzyszacych
o najlepszych parametrach jako$ciowych i korzystnych geo-
logiczno-gérniczych warunkach zalegania Kopalnia wypra-
cowata wilasny program postgpowania, obejmujacy zarowno
charakterystyke surowcowa, jak i warunki wydobycia.

Na obszarze ztoza wegla brunatnego Belchatow wyste-
puja nastgpujace kopaliny towarzyszace:

— torfy powstale w holocenie, zalegaja w lokalnych obnize-
niach terenu w postaci ptatow o miazszosci od 0,3 do 1,8 m.
W polu Szczercow ich zasoby szacuje si¢ na 220 tys. m.
W trakcie robot przygotowawczych kopaling t¢ wydobywa
si¢ selektywnie i gromadzi na sktadowiskach wtornych
w celu wykorzystania w charakterze ziemi ogrodniczej;

— piaski i zwiry sa pospolita odmiang litologiczng osa-
dow, wystepujaca wsrod kompleksu piaszezystych utworow
plejstocenskich. Zmienno$¢ ich zalegania i jakos$ci nie po-
zwala na jednoznaczne okreslenie wielko$ci zasobow, a tym
bardziej parametrow uzytecznych. W polu Betchatéw zaso-
by szacunkowe piaskow wynosza 40 tys. m;
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— zloze kruszywa naturalnego o zasobach 750 tys. Mg
(odmiany piaszczysto-zwirowe) oraz 8,9 mln Mg (odmiany
piaskowe o przydatnosci dla budownictwa). Wyprzedzajaco
rozpoznawane jest zaleganie tej kopaliny i wykonywane ba-
dania jakosciowe. Piaski wyeksploatowano selektywnie i zgro-
madzono na sktadowiskach. Wykorzystuje si¢ je do makro-
niwelacji, budownictwa, produkcji klejow i zapraw budow-
lanych;

— glazy narzutowe skal magmowych i przeobrazonych,
wystepuja w sposob rozproszony wsrod glin zwatowych i na
powierzchniach erozyjnych. Szacuje si¢, ze rocznie bgdzie
mozliwe pozyskiwanie kilku tysiecy Mg tej kopaliny. Skaty
spckane 1 zwietrzale przerabiane sa na kruszywo budowlane
i drogowe, pozostate sprzedawane sa jako surowiec kamie-
niarski;

— surowce ilaste (Wyrwicki, 1996):

* plejstocenskie ity zastoiskowe typu polimineralnego,
posiadajace cechy surowca przydatnego do produk-
cji porowatej ceramiki budowlanej oraz keramzyto-
wego;

* pstre ity poznanskie, reprezentujace odmiany illito-
wo-beidelitowe o szerokim wachlarzu zastosowan;

¢ ity typu beidelitowego, wieku neogenskiego, stano-
wiace glowna kopaling ilasta. Wydziela si¢ dwa ich
rodzaje, tj. ity beidelitowe i kaolinitowo-beidelitowe.
Moga by¢ wykorzystywane w ceramice, wiertnic-
twie, odlewnictwie, do uszczelniania gorotworu, jako
sorbenty i materiaty izolacyjne przy budowie zbior-
nikow odpadow;

¢ ity typu illitowego, stanowia surowiec przydatny do
produkcji wyrobdéw kamionkowych, klinkieru i potklin-
kieru;

¢ ity kaolinitowe biato wypalajace sig, spotykane wérod
osadow podweglowych.

— krzemienna pospodtka piaszczysto-zwirowa, tzw. bruki
krzemienne, ktére sa gruboklastycznym osadem gérnomio-
censkim. Miazszos¢ tej warstwy jest bardzo zréznicowana,
od 0,1 do 20 m. W zwiazku z bardzo zmiennymi geologicz-
no-goérniczymi warunkami zalegania tej kopaliny ich zasoby
nie sg blizej okreslone. W polu Szczercéw zasoby brukéw
szacuje si¢ na 11 mln m (Jonczyk i in., 2004). Wykorzysty-
wane sa jako kruszywo drogowe do podbudowy drog;

— piaskowce kwarcytowe powstale w wyniku lokalnej
sylifikacji kwarcowych piaskow miocenskich. Wystepuja one
lokalnie w sposob rozproszony w formie soczew o roz-
ciagtosci od kilkudziesigciu centymetrow do kilkunastu me-
trow 1 0 migzszosci od kilku cm do 1,5 m. Ich zasoby sa trud-
ne do oszacowania. Po przerébce wykorzystuje si¢ je w cha-
rakterze kruszywa drogowego;

— kreda jeziorna zalegajaca w brzeznych partiach rowu
Kleszczowa, zazgbiajaca sig facjalnie z osadami kompleksu

weglowego. W polu Betchatow eksploatacja tej kopaliny do-
tyczyla trzech obszarow. W polu SzczercOw zasoby szacun-
kowe kredy wynosza 20,9 mln Mg, z czego mozliwe do eks-
ploatacji jest 7,1 mln Mg (Ocena

, 1986). Kreda ta moze by¢ bez ograniczen stosowana
jako nawoz rolniczy, odpowiadajacy kryteriom wapna kre-
dowego, a takze jako komponent ekopreparatow uzywanych
do poprawy wtasciwosci bonitacyjnych gleb. Czynione sa
proby jej wykorzystania jako kredy technicznej, malarskie;j,
wapna palonego, biatlego cementu. Przyszto$¢ tej jednej z
glownych odmian kopalin towarzyszacych w ztozu Belcha-
tow to wykorzystanie w charakterze sorbentéw mineralnych
(Wista-Walsh, Ratajczak, 2003);

— skaly podloza wieku jurajskiego i kredowego znaj-
dujace si¢ w kontakcie z osadami neogenskimi. Utwory jury
gornej (oksfordu i1 kimerydu) reprezentowane sa przez wa-
pienie, margle oraz mutowce i itowce. Wérod osadow kredo-
wych natomiast wystgpuja utwory albu: piaski i piaskowce
zawierajace w swoim sktadzie niekiedy fosforyty oraz skaty
weglanowe cenomanu—mastrychtu, przede wszystkim opo-
ki, margle, gezy i diatomity. Udokumentowano tez wystgpo-
wanie zroznicowanych litologicznie osadow, okreslanych
mianem zwietrzelin lub regolitow, czgsto o interesujacych
wlasciwosciach surowcowych (Cieslinski, Dabrowska, 1980;
Ratajczak i in., 2002).

Na szczegdlna uwage zastuguja ity beidellitowe (Rataj-
czak iin., 1992; Wyrwicki, 1993). Gléwnym mineratem ilas-
tym tych skat jest Ca-beidellit. Podstawowymi sktadnikami
skalotworczymi sa takze kwarc i kaolinit. Zawieraja one po-
nadto podrzedne ilosci illitu, mik (hydromuskowitu), skale-
ni, chlorytu. Parametrami przesadzajacymi o mozliwos$ci wy-
korzystania ich jako sorbentow, a takze w charakterze ziem
odbarwiajacych czy katalizatorow sa (Ratajczak iin., 1992):

— powierzchnia wtasciwa: 6,3-5,1 m/g;

— pojemno$¢ wymiany kationdw: 15-28 mval/100 g;

— kwasowo$¢ wg Bronsteda: 0,331-0,604 mval NH/g.

Skaly podtoza w efekcie przemian diagenetycznych i epi-
genetycznych ulegly daleko posunigtym wtdrnym procesom
mineralizacyjnym. Do najbardziej charakterystycznych na-
leza: silifikacja, kaolinityzacja i pirytyzacja oraz odwapnie-
nie. Procesy te doprowadzity do utworzenia nowych skat, ta-
kich jak opoki lekkie, brekcje osadowe czy ity kaolinowe
(Gilarska, Hycnar, 2007). Skaly podtoza w ztozu wegla bru-
natnego Belchatow do tej pory nie doczekaly si¢ szcze-
gélowych badan surowcowych. Wapienie aktualnie sa wy-
korzystywane jako kruszywo drogowe. Wykonane w warun-
kach laboratoryjnych badania reaktywnosci wzgledem SO
sugeruja, ze moga one peti¢ takze role sorbentdéw w su-
chych metodach obnizania emisji dwutlenku siarki w palenis-
kach elektrownianych.
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PROBLEM Z1.0Z ANTROPOGENICZNYCH

W warunkach masowego wyst¢gpowania kopalin towa-
rzyszacych, a taka sytuacja ma miejsce w KWB Betchatow,
mozliwa jest tylko eksploatacja najbardziej wartosciowych
ich odmian, na ktore istnieje zapotrzebowanie. Na taki stan,
oprécz czynnikow geologicznych, wptywaja uwarunkowa-
nia zwiazane z eksploatacja.

Nabrzmiewajacy od lat problem kopalin towarzyszacych
spowodowal, ze KWB Belchatow dopracowata si¢ wilas-
nych, oryginalnych metod jego rozwiazania. Ze wzgledu na
trudnosci z natychmiastowym zagospodarowaniem i zbytem

pojawil si¢ temat ich ochrony oraz zabezpieczenia przed
zniszczeniem. Zaczgto go rozwiazywaé droga gromadzenia
kopalin towarzyszacych w ztozach wtornych, zwanych row-
niez antropogenicznymi (Nie¢, 1999).

Uzasadnienie stuszno$ci tworzenia zt6z wtdrnych gro-
madzacych kopaliny towarzyszace znalazto potwierdzenie
poprzez analizy ekonomiczne réznych wariantéw organiza-
cyjnych tego problemu (Pajda, Ratajczak, 1995, 2001). Zto-
za wtorne tworzone sa glownie z mysla o ochronie zasobow
kopalin przed ich bezpowrotna strata.

PODSUMOWANIE

Ochrona bazy zasobowej surowcoéw mineralnych w Pol-
sce powinna by¢ realizowana zarowno poprzez ich racjonal-
ne wykorzystanie, jak rowniez poszukiwanie nowych, alter-
natywnych zrodel ich pozyskiwania. Duze szanse w tym
wzgledzie daje gornictwo wegla brunatnego. Odkrywkowy
charakter eksploatacji weggla brunatnego wymaga zdejmo-
wania miazszych warstw nadkladu, a takze powoduje odsto-
nigcie skal podtoza. W ztozu Belchatow w obu przypadkach
mamy do czynienia z wystgpowaniem roznorodnych osadow
o cennych wtasciwo$ciach surowcowych, spetniajacych kry-
teria kopalin towarzyszacych. Rejon ztoza mozna traktowac
jako obszar o potencjalnie duzych zasobach réznorodnych
surowcoéw mineralnych.

Problematyka kopalin towarzyszacych w zlozu wegla
brunatnego Belchatow nie jest w pelni rozwiazana. Wymaga
dalszych prac geologiczno-ztozowych, a takze badan pod-

stawowych i utylitarnych. Osobnym zagadnieniem sa bada-
nia surowcowe kopalin towarzyszacych zgromadzonych na
ztozach antropogenicznych. Ich specyfika wymaga opraco-
wania specjalnej metodyki.

Dziatania zmierzajace do stworzenia warunkow i mozli-
wosci wykorzystania kopalin towarzyszacych ze zloza Befcha-
tow sa uzasadnione z wielu wzgleddéw. Obszar ztoza zlokali-
zowany jest w cze$ci kraju ubogiej w niektore surowce skal-
ne czy ceramiczne. Eksploatacja kopalin towarzyszacych
odbywac¢ si¢ bedzie mniejszym kosztem niz w przypadku
76z samodzielnych.

Praca zostala wykonana w ramach dziatalnosci statutowej
Katedry Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska (nr 11.11.140.158)
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
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