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Abs trakt. Od kryw ko wa eks plo ata cja wê gla bru nat ne go w z³o¿u Be³cha tów wy ma ga zdej mo wa nia 120–150 mln m3 osa dów nadk³adu
rocz nie. W ma sie tej znaj du je siê wie le od mian ska³ spe³niaj¹cych kry te ria ko pa lin to wa rzysz¹cych. S¹ to: ho lo ce ñskie tor fy, plej sto ce ñskie
pia ski i ¿wi ry oraz g³azy na rzu to we, neo ge ñskie i³y po zna ñskie, a ta k¿e i³y be ide li to we, il li to we oraz ka oli no we. Sta no wi¹ je rów nie¿ pia s -
kow ce kwar cy to we, bru ki krze mien ne, kre da je zior na oraz ska³y pod³o¿a me zo zo icz ne go (wa pie nie gór no ju raj skie, a tak¿e kre do we opo ki,
mar gle, gezy i dia to mi ty). Wie le z od mian ko pa lin to wa rzysz¹cych zna laz³o za sto so wa nie w ró¿ no rod nych tech no lo giach. I³y typu be ide li to -
we go mog¹ byæ na przyk³ad wy ko rzy sty wa ne w ce ra mi ce, wiert nic twie, od lew nic twie, do uszczel nia nia gó ro two ru, jako sor ben ty i ma te -
ria³y izo la cyj ne przy bu do wie zbior ni ków od pa dów. Z ko lei wa pie nie oraz pia skow ce kwar cy to we s¹ sto so wa ne jako kru szy wo dro go we.
Kre da je zior na do chwi li obec nej by³a u¿y wa na g³ów nie jako na wóz rol ni czy. Czy nio ne s¹ pró by jej wy ko rzy sta nia jako kre dy tech nicz nej,
ma lar skiej, wap na pa lo ne go, a przede wszyst kim jako sor ben tu i w prze my œ le ce men to wym. Ze wzglê du na trud no œci zwi¹zane z bie¿¹cym
za go s po da ro wa niem i zby tem nie któ rych ko pa lin to wa rzysz¹cych oraz ochro nê za so bów przed ich bez pow rotn¹ strat¹ Ko pal nia do pra co -
wa³a siê w³asnych roz wi¹zañ. Czy ni to po przez œwia do me for mo wa nie mo no su row co wych z³ó¿ wtór nych, zwa nych rów nie¿ an tro po ge nicz -
ny mi. 

S³owa klu czo we: wê giel bru nat ny, ko pa li ny to wa rzysz¹ce, w³aœciwo œci su row co we, z³o¿a an tro po ge nicz ne.

Ab stract. Open pit min ing of lig nite in the Be³chatów de posit re quires an nual re mov ing of 120–150 mln m3 of over bur den. Within such
a huge vol ume of sed i ments there are nu mer ous rock va ri et ies meet ing cri te ria of as so ci ated min eral raw ma te ri als, thus the mine can not over -
look the prob lem of their uti li za tion. In the Be³chatów lig nite de posit, the list of as so ci ated min eral raw ma te ri als in cludes Ho lo cene peats,
Pleis to cene sands, grav els and er ratic boul ders as well, Ter tiary clays (Poznañ, beidellite, illite and kaolinite va ri et ies, ac cord ing to the di vi -
sion used by the mine). Other Ter tiary rocks, such as quartz sand stones, chert pave ment lay ers, lac us trine chalk, as well as the rocks of Me so -
zoic base ment (Up per Ju ras sic lime stones and Cre ta ceous marls, geizes and diatomites) may also be come im por tant com mod i ties. The range
of prac ti cal ap pli ca tions of these rocks is very wide. For in stance, the beidellite clays may be uti lized in ce ramic, drill ing and cast ing tech nol o -
gies, as sorbents and also as im per vi ous, seal ing ma te ri als in con struct ing land fills. The lime stones and sand stones rep re sent ma te ri als which
road ag gre gates can be pro duced from. Lac us trine chalk has been used as a nat u ral min eral fer til izer but in ves ti ga tions of its prop er ties are in
prog ress and there are at tempts to uti lize this rock first of all as a sorbent and in ce ment in dus try, and also in pro duc tion of tech ni cal and paint
chalk and burnt lime. The mine have had to de velop spe cific pro ce dures to over come prob lems with cur rent uti li za tion and mar ket ing of some
as so ci ated min eral raw ma te ri als as well as with their pro tect ing dur ing mass min ing of lig nite – the ma jor com mod ity. Such so lu tions in clude
stor ing the as so ci ated rocks, those mi nor but im por tant raw ma te ri als, in sep a rate for each va ri ety sec ond ary de pos its, known as
anthropogenic de pos its. 

Key words: li gni te, as so cia ted mi ne ral raw ma te rials, tech no lo gi cal pro per ties, an thro po ge nic de po sits.
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WSTÊP

Eks plo ata cja wê gla bru nat ne go w z³o¿u Be³cha tów w spo -
sób bo da j¿e naj bar dziej do bit ny uzmys³owi³a i una ocz ni³a
pro ble ma ty kê nie wê glo wych ko pa lin to wa rzysz¹cych na
ska lê dot¹d w kra ju nie spo ty kan¹. S¹ to ró¿ no ra kie su row ce
skal ne i ce ra micz ne. Pro blem ten jest obec ny od po cz¹tku
funk cjo no wa nia ko pal ni. Za so by, ró¿ no rod noœæ su row co wa, 
a przede wszyst kim sam pro ces eks plo ata cji wê gla po wo do -
wa³y, ¿e po dej mo wa no ró¿ no ra kie pra ce i ini cja ty wy zmie -
rzaj¹ce do jego roz wi¹za nia. Czê œcio wo za ko ñczy³y siê one
po zy tyw nie. Wed³ug Pra wa geo lo gicz ne go i gór ni cze go (1994) 
o tym, czy ko pa li na bê dzie mog³a byæ uzna na za to wa rzy -
sz¹c¹ i wy ko rzy sta na, de cy duj¹ na stê puj¹ce pa ra me try:

– cha rak ter i ja koœæ su row co wa;
– wiel koœæ za so bów, któ re mog¹ byæ przed mio tem za go s -

po da ro wa nia;
– geo lo gicz ne i z³o¿owe for my za le ga nia;
– geo lo gicz ne i gór ni cze wa run ki eks plo ata cji.
Do œwiad cze nia ostat nich lat do wiod³y, ¿e pa ra me try te

na le ¿y uzu pe³niæ o eko no miczn¹ ana li zê mo ¿li wo œci zby tu
ko pa lin, zwi¹zan¹ ze zde fi nio wa niem kry te riów u¿y tecz no œ -
ci. Obec noœæ ko pa lin to wa rzysz¹cych jest jedn¹ z istot nych
za sad eko no micz nych wa lo ry za cji z³ó¿ wê gla bru nat ne go
(Ka siñ ski, Pi woc ki, 1993; Pi woc ki, Ka siñ ski, 1994; Ka siñ -
ski i in., 2006).

Roz po zna wa nie, a zw³asz cza do ku men to wa nie ko pa lin
to wa rzysz¹cych, powin no wy ni kaæ z au ten tycz ne go za po -
trze bo wa nia na su row ce (do ty czy to ko pa lin po spo li tych)

b¹dŸ ochro ny za so bów uni ka to wych ich od mian, na któ re
po pyt ak tu al nie nie ist nie je.

Wy ko rzy sta nie i za go spo da ro wa nie ko pa lin to wa rzy -
sz¹ cych przy od kryw ko wej eks plo ata cji wê gla bru nat ne go
jest uza sad nio ne z wie lu przy czyn (Stry szew ski red., 1995).
Za naj istot niej sze na le ¿y uznaæ:

– ochro nê ich za so bów przed czê sto nie od wra caln¹ li k -
wi da cj¹;

– ochro nê œro do wi ska na tu ral ne go drog¹ ogra ni cze nia
po wierzch ni ob sza rów gór ni czych oraz mi ni ma li za cjê za go s -
po da ro wa nia in nych te re nów;

– o¿y wie nie go spo dar cze przez zwiê k sze nie po da ¿y ko -
pa lin oraz wy two rzo nych z nich wy ro bów na ry nek;

– zwiê k sze nie zy sków pod mio tów go spo dar czych eks -
plo atuj¹cych z³o¿e wê gla bru nat ne go, wy ni kaj¹cych z wy -
ko rzy sta nia ko pa lin.

Ko pa li ny to wa rzysz¹ce w z³o¿u wê gla bru nat ne go Be³ cha -
tów po raz pierw szy zo sta³y opi sa ne w „Kom plek so wej do -
ku men ta cji geo lo gicz nej ” z 1964 roku, a uszcze gó³owio ne
w „Kom plek so wej do ku men ta cji geo lo gicz nej ” z 1983 roku.
Do ko na no tego zgod nie z obo wi¹zuj¹cym wów czas pra wo -
daw stwem geo lo gicz no-górni czym. Prze œle dze nie wy ró¿ nio -
nych wów czas od mian ko pa lin uwa ¿anych za to wa rzysz¹ce
z per spek ty wy po nad dwu dzie stu lat mo¿e bu dziæ za strze ¿e -
nia. Rych³o do wie dzio no nie wy star czaj¹c¹ dok³ad noœæ ich
roz po zna nia w z³o¿u. Ak tu al nie licz ba od mian ko pa lin to wa -
rzysz¹cych jest oce nia na na po nad dwa dzie œcia.

KO PA LI NY TO WA RZYSZ¹CE W Z³O¿U WÊ GLA BRU NAT NE GO BE³CHA TÓW

Od kryw ko wa eks plo ata cja wê gla bru nat ne go w Be³cha -
to wie wy ma ga zdej mo wa nia 120–150 mln m3 ska³ nadk³adu
rocz nie. W ma sie tej znaj du je siê wie le od mian spe³ niaj¹cych
kry te ria ko pa lin to wa rzysz¹cych. Ge ne za, wiek i li to lo gia
se rii bu ro wê glo wej w Be³cha to wie wska zuj¹ na nie mal kom -
plet ne jej roz po zna nie geo lo gicz ne. Nie zaw sze do ty czy to
jed nak sfe ry su row co wej. 

Wa run ki za le ga nia ko pa lin to wa rzysz¹cych w z³o¿u wê -
g la bru nat ne go Be³cha tów sta no wi¹ po chodn¹ jego bu do wy
geo lo gicz nej. Utwo ry te przy bie raj¹ w prze wa dze for my po -
k³ad o we i so czew ko we. Rza dziej spo ty ka siê po sta cie gniaz -
do we. Sta no wi¹ce je osa dy to ska³y lu Ÿne, pla stycz ne, cza sa -
mi zwiêz³e. W prze wa dze na le¿¹ one do od mian po spo li -
tych. Nie s¹ uni ka to we pod wzglê dem w³aœciwoœci su row co -
wych (Ra taj czak, 1996).

Bu do wa geo lo gicz na z³o¿a wê gla bru nat ne go Be³cha -
tów i zró¿ ni co wa nie li to lo gicz ne wy stê puj¹cych w nim
osa dów spo wo do wa³y, ¿e na eta pie do ku men to wa nia trud -
no by³o okre œliæ geo lo gicz no-gór ni cze wa run ki za le ga nia, 
a ta k¿e osza co waæ za so by (tym nie mniej w wie lu przy pad -
kach s¹ one oce nia ne na kil ka do kil ku dzie siê ciu mi lio -
nów m3). Sy tu acja taka nie sprzy ja³a te¿ kwa li fi ka cji ko pa -

lin to wa rzy sz¹ cych do se lek tyw nej eks plo ata cji, a tym sa -
mym i do wska za nia kie run ków prak tycz ne go ich wy ko -
rzy sta nia.

W celu wy ty po wa nia od mian ko pa lin to wa rzysz¹cych
o naj lep szych pa ra me trach ja ko œcio wych i ko rzyst nych geo -
lo gicz no-górni czych wa run kach za le ga nia Ko pal nia wy pra -
co wa³a w³asny pro gram po stê po wa nia, obej muj¹cy za rów no 
cha rak te ry sty kê su row cow¹, jak i wa run ki wy do by cia.

Na ob sza rze z³o¿a wê gla bru nat ne go Be³cha tów wy stê -
puj¹ na stê puj¹ce ko pa li ny to wa rzysz¹ce:

– tor fy po wsta³e w ho lo ce nie, za le gaj¹ w lo kal nych ob ni¿ e -
niach te re nu w po sta ci p³atów o mi¹¿szo œci od 0,3 do l,8 m.
W polu Szczer ców ich za so by sza cu je siê na 220 tys. m3.
W trak cie ro bót przy go to waw czych ko pa li nê tê wy do by wa
siê se lek tyw nie i gro ma dzi na sk³ado wi skach wtór nych
w celu wy ko rzy sta nia w charakterze zie mi ogrod ni czej;

– pia ski i ¿wi ry s¹ po spo lit¹ od mian¹ li to lo giczn¹ osa -
dów, wy stê puj¹c¹ wœ ród kom plek su piasz czy s tych utwo rów
plej sto ce ñskich. Zmien noœæ ich za le ga nia i ja ko œci nie po -
zwa la na jed no znacz ne okre œle nie wiel ko œci za so bów, a tym
bar dziej pa ra me trów u¿y tecz nych. W polu Be³cha tów za so -
by sza cun ko we pia sków wy nosz¹ 40 tys. m3; 

160 Ta de usz Ra taj czak, El¿ bie ta Hyc nar, Wal de mar Jo ñczyk  



– z³o¿e kru szy wa na tu ral ne go o za so bach 750 tys. Mg
(od mia ny piasz czy sto-¿wi ro we) oraz 8,9 mln Mg (od mia ny
pia sko we o przy dat no œci dla bu dow nic twa). Wy prze dzaj¹co
roz po zna wa ne jest za le ga nie tej ko pa li ny i wy ko ny wa ne ba -
da nia ja ko œcio we. Pia ski wy eks plo ato wa no se lek tyw nie i zgro -
ma dzo no na sk³ado wi skach. Wy ko rzy stu je siê je do ma kro -
ni we la cji, bu dow nic twa, pro duk cji kle jów i za praw bu dow -
la nych;

– g³azy na rzu to we ska³ mag mo wych i prze obra ¿onych,
wy stê puj¹ w spo sób roz pro szo ny wœ ród glin zwa³owych i na 
po wierzch niach ero zyj nych. Sza cu je siê, ¿e rocz nie bê dzie
mo ¿li we po zy ski wa nie kil ku ty siê cy Mg tej ko pa li ny. Ska³y
spê ka ne i zwie trza³e prze ra bia ne s¹ na kru szy wo bu dow la ne
i dro go we, po zo sta³e sprze da wa ne s¹ jako su ro wiec ka mie -
niar ski;

– su row ce ila ste (Wy rwic ki, 1996):
•plej sto ce ñskie i³y za sto isko we typu po li mi ne ral ne go, 

po sia daj¹ce ce chy su row ca przy dat ne go do pro duk -
cji po ro wa tej ce ra mi ki bu dow la nej oraz ke ram zy to -
we go;

•pstre i³y po zna ñskie, re pre zen tuj¹ce od mia ny il li to -
wo-be ide li to we o sze ro kim wa chla rzu za sto so wañ;

• i³y typu be ide li to we go, wie ku neo ge ñskie go, sta no -
wi¹ce g³ówn¹ ko pa li nê ilast¹. Wy dzie la siê dwa ich
ro dza je, tj. i³y be ide li to we i ka oli ni to wo-be ide li to we. 
Mog¹ byæ wy ko rzy sty wa ne w ce ra mi ce, wiert nic -
twie, od lew nic twie, do uszczel nia nia gó ro two ru, jako
sor ben ty i ma te ria³y izo la cyj ne przy bu do wie zbior -
ni ków od pa dów;

• i³y typu il li to we go, sta no wi¹ su ro wiec przy dat ny do
pro duk cji wy ro bów ka mion ko wych, klin kie ru i pó³ klin -
kieru;

• i³y ka oli ni to we bia³o wy pa laj¹ce siê, spo ty ka ne wœ ród
osa dów pod wê glo wych.

– krze mien na po spó³ka piasz czy sto-¿wi ro wa, tzw. bru ki
krze mien ne, któ re s¹ gru bo kla stycz nym osa dem gór no mio -
ce ñskim. Mi¹¿szoœæ tej war stwy jest bar dzo zró¿ ni co wa na,
od 0,1 do 20 m. W zwi¹zku z bar dzo zmien ny mi geo lo gicz -
no-gór ni czy mi wa run ka mi za le ga nia tej ko pa li ny ich za so by
nie s¹ bli¿ ej okre œlo ne. W polu Szczer ców za so by bru ków
sza cu je siê na 11 mln m3 (Jo ñczyk i in., 2004). Wy ko rzy sty -
wa ne s¹ jako kru szy wo dro go we do pod bu do wy dróg;

– pia skow ce kwar cy to we po wsta³e w wy ni ku lo kal nej
sy li fi ka cji kwar co wych pia sków mio ce ñskich. Wy stê puj¹ one 
lo kal nie w spo sób roz pro szo ny w for mie so czew o roz -
ci¹g³oœci od kil ku dzie siê ciu cen ty me trów do kil ku na stu me -
trów i o mi¹¿szo œci od kil ku cm do 1,5 m. Ich za so by s¹ trud -
ne do osza co wa nia. Po prze rób ce wy ko rzy stu je siê je w cha -
rak te rze kru szy wa dro go we go;

– kre da je zior na za le gaj¹ca w brze ¿nych par tiach rowu
Klesz czo wa, za zê biaj¹ca siê fa cjal nie z osa da mi kom plek su

wê glo we go. W polu Be³cha tów eks plo ata cja tej ko pa li ny do -
ty czy³a trzech ob sza rów. W polu Szczer ców za so by sza cun -
ko we kre dy wy nosz¹ 20,9 mln Mg, z cze go mo ¿li we do eks -
plo ata cji jest 7,1 mln Mg (Oce na

, 1986). Kre da ta mo¿e byæ bez ogra ni czeñ sto so wa na
jako na wóz rol ni czy, od po wia daj¹cy kry te riom wap na kre -
do we go, a ta k¿e jako kom po nent eko pre pa ra tów u¿y wa nych 
do po pra wy w³aœciwo œci bo ni ta cyj nych gleb. Czy nio ne s¹
pró by jej wy ko rzy sta nia jako kre dy tech nicz nej, ma lar skiej,
wap na pa lo ne go, bia³ego ce men tu. Przysz³oœæ tej jed nej z
g³ów nych od mian ko pa lin to wa rzysz¹cych w z³o¿u Be³cha -
tów to wy ko rzy sta nie w cha rak te rze sor ben tów mi ne ral nych
(Wis³a-Walsh, Ra taj czak, 2003);

– ska³y pod³o¿a wie ku ju raj skie go i kre do we go znaj -
duj¹ce siê w kon tak cie z osa da mi neo ge ñski mi. Utwo ry jury
gór nej (oks for du i ki me ry du) re pre zen to wa ne s¹ przez wa -
pie nie, mar gle oraz mu³owce i i³owce. Wœ ród osa dów kre do -
wych na to miast wy stê puj¹ utwo ry albu: pia ski i pia skow ce
za wie raj¹ce w swo im sk³adzie nie kie dy fos fo ry ty oraz ska³y
wê gla no we ce no ma nu–ma strych tu, przede wszyst kim opo -
ki, mar gle, gezy i dia to mi ty. Udo ku men to wa no te¿ wy stê po -
wa nie zró¿ ni co wa nych li to lo gicz nie osa dów, okre œla nych
mia nem zwie trze lin lub re go li tów, czê sto o in te re suj¹cych
w³aœciwo œciach su row co wych (Cie œliñ ski, D¹brow ska, 1980;
Ra taj czak i in., 2002). 

Na szcze góln¹ uwa gê zas³uguj¹ i³y be idel li to we (Ra taj -
czak i in., 1992; Wy rwic ki, 1993). G³ów nym mi ne ra³em ila s -
tym tych ska³ jest Ca-be idel lit. Pod sta wo wy mi sk³ad ni ka mi
ska³otwór czy mi s¹ ta k¿e kwarc i ka oli nit. Za wie raj¹ one po -
nad to podrzêd ne ilo œci il li tu, mik (hy dro mu sko wi tu), ska le -
ni, chlo ry tu. Pa ra me tra mi przes¹dzaj¹cymi o mo ¿li wo œci wy -
ko rzy sta nia ich jako sor ben tów, a ta k¿e w cha rak te rze ziem
od bar wiaj¹cych czy ka ta li za to rów s¹ (Ra taj czak i in., 1992):

– po wierzch nia w³aœci wa: 6,3–5,1 m2/g;
– po jem noœæ wy mia ny ka tio nów: 15–28 mval/100 g;
– kwa so woœæ wg Bron ste da: 0,331–0,604 mval NH+4/g.
Ska³y pod³o¿a w efek cie prze mian dia ge ne tycz nych i epi -

ge ne tycz nych uleg³y da le ko po su niê tym wtór nym pro ce som
mi ne ra li za cyj nym. Do naj bar dziej cha rak te ry stycz nych na -
le¿¹: si li fi ka cja, ka oli ni ty za cja i pi ry ty za cja oraz od wap nie -
nie. Pro ce sy te do pro wa dzi³y do utwo rze nia no wych ska³, ta -
kich jak opo ki lek kie, brek cje osa do we czy i³y ka oli no we
(Gi lar ska, Hyc nar, 2007). Ska³y pod³o¿a w z³o¿u wê gla bru -
nat ne go Be³cha tów do tej pory nie do cze ka³y siê szcze -
gó³owych ba dañ su row co wych. Wa pie nie ak tu al nie s¹ wy -
ko rzy sty wa ne jako kru szy wo dro go we. Wy ko na ne w wa run -
kach la bo ra to ryj nych ba da nia re ak tyw no œci wzglê dem SO2

su ge ruj¹, ¿e mog¹ one pe³niæ ta k¿e rolê sor ben tów w su -
chych me to dach ob ni¿ ania emi sji dwu tlen ku siar ki w pa le ni s -
kach elek trow nia nych. 
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PRO BLEM Z£Ó¯ AN TROP OGE NIC ZNYCH

W wa run kach ma so we go wy stê po wa nia ko pa lin to wa -
rzysz¹cych, a taka sy tu acja ma miej sce w KWB Be³cha tów,
mo ¿li wa jest tyl ko eks plo ata cja naj bar dziej war to œcio wych
ich od mian, na któ re ist nie je za po trze bo wa nie. Na taki stan,
oprócz czyn ni ków geo lo gicz nych, wp³ywaj¹ uwa run ko wa -
nia zwi¹zane z eks plo ata cj¹.

Na brzmie waj¹cy od lat pro blem ko pa lin to wa rzysz¹cych 
spo wo do wa³, ¿e KWB Be³cha tów do pra co wa³a siê w³as -
nych, ory gi nal nych me tod jego roz wi¹za nia. Ze wzglê du na
trud no œci z na tych mia sto wym za go spo da ro wa niem i zby tem 

po ja wi³ siê te mat ich ochro ny oraz za bez pie cze nia przed
znisz cze niem. Za czê to go roz wi¹zy waæ drog¹ gro ma dze nia
ko pa lin to wa rzysz¹cych w z³o¿ach wtór nych, zwa nych rów -
nie¿ an tro po ge nicz ny mi (Nieæ, 1999).

Uza sad nie nie s³uszno œci two rze nia z³ó¿ wtór nych gro -
madz¹cych ko pa li ny to wa rzysz¹ce zna laz³o po twier dze nie
po przez ana li zy eko no micz ne ró¿ nych wa rian tów or ga ni za -
cyj nych tego pro ble mu (Paj da, Ra taj czak, 1995, 2001). Z³o -
¿a wtór ne two rzo ne s¹ g³ów nie z myœl¹ o ochro nie za so bów
ko pa lin przed ich bez pow rotn¹ strat¹.

POD SU MO WA NIE

Ochro na bazy za so bo wej su row ców mi ne ral nych w Pol -
sce po win na byæ re ali zo wa na za rów no po przez ich ra cjo nal -
ne wy ko rzy sta nie, jak rów nie¿ po szu ki wa nie no wych, al ter -
na tyw nych Ÿró de³ ich po zy ski wa nia. Du¿e szan se w tym
wzglê dzie daje gór nic two wê gla bru nat ne go. Od kryw ko wy
cha rak ter eks plo ata cji wê gla bru nat ne go wy ma ga zdej mo -
wa nia mi¹¿szych warstw nadk³adu, a ta k¿e po wo du je od s³o -
niê cie ska³ pod³o¿a. W z³o¿u Be³cha tów w obu przy pad kach
mamy do czy nie nia z wy stê po wa niem ró¿ no rod nych osa dów 
o cen nych w³aœciwo œciach su row co wych, spe³niaj¹cych kry -
te ria ko pa lin to wa rzysz¹cych. Re jon z³o¿a mo ¿na trak to waæ
jako ob szar o po ten cjal nie du ¿ych za so bach ró¿ no rod nych
su row ców mi ne ral nych. 

Pro ble ma ty ka ko pa lin to wa rzysz¹cych w z³o¿u wê gla
bru nat ne go Be³cha tów nie jest w pe³ni roz wi¹zana. Wy ma ga 
dal szych prac geo lo gicz no-z³o¿owych, a ta k¿e ba dañ pod -

sta wo wych i uty li tar nych. Osob nym za gad nie niem s¹ ba da -
nia su row co we ko pa lin to wa rzysz¹cych zgro ma dzo nych na
z³o¿ach an tro po ge nicz nych. Ich spe cy fi ka wy ma ga opra co -
wa nia spe cjal nej me to dy ki. 

Dzia³ania zmie rzaj¹ce do stwo rze nia wa run ków i mo ¿li -
wo œci wy ko rzy sta nia ko pa lin to wa rzysz¹cych ze z³o¿a Be³ cha -
tów s¹ uza sad nio ne z wie lu wzglê dów. Ob szar z³o¿a zlo ka li -
zo wa ny jest w czê œci kra ju ubo giej w nie któ re su row ce skal -
ne czy ce ra micz ne. Eks plo ata cja ko pa lin to wa rzysz¹cych
od by waæ siê bê dzie mniej szym kosz tem ni¿ w przy pad ku
z³ó¿ sa mo dziel nych. 

Pra ca zo sta³a wy ko na na w ra mach dzia³al no œci sta tu to wej
Ka te dry Mi ne ra lo gii, Pe tro gra fii i Geo che mii Wy dzia³u Geo -
lo gii, Geo fi zy ki i Ochro ny Œro do wi ska (nr 11.11.140.158)
Aka de mii Gór ni czo-Hut ni czej w Kra ko wie.
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