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Zasilanie
wielorozdzielczej bazy danych topograficznych
danymi z ewidencji gruntow i budynkéow

1. Wprowadzenie

1.1. Opis zalozen importu danych z EGiB i LPIS do TBD

Celem artykutu jest ocena mozliwosci wspotdziatania baz ewidencji gruntow
i budynkéw (EGiB) i systemu identyfikacji dziatek rolnych (Land Parcel Indentica-
tion System — LPIS) w wielorozdzielczej bazie danych topograficznych (WTBD).
W pierwszym etapie przeanalizowano mozliwos¢ przekazywania danych z EGiB
do bazy danych topograficznych (TBD) funkcjonujacej w centralnym (CODGIK)
i wojewodzkich (WODGIK) osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Przeprowadzono takze wstepna analize mozliwosci wykorzystania do zasilania
TBD danych z wektorowej mapy pol zagospodarowania w systemie identyfikacji
dziatek rolnych (LPIS) uznajac, ze pozyskanie informacji z tej samej ortofotomapy
do LPIS i TBD umozliwia, w przypadku niektérych klas obiektéw zgodnych geo-
metrycznie i w cze$ci atrybutowo, jednokrotnego pozyskanie danych. Mozliwos¢
zasilenia TBD przeanalizowano na podstawie danych z EGiB i LPIS pozyskanych
w odniesieniu do czterech obiektow (w sumie 700 arkuszy map w skali 1: 10 000).
Szczegolnie zwrdcono uwage na klase obiektéw zawierajaca budynki, ktore po-
winny stanowic jedna z podstawowych warstw wielorozdzielczej bazy danych to-
pograficznych, pozyskiwang na najwyzszym poziomie dokladnosci. Klasy takie,
jak: budynki, zabudowa, tereny zabudowane czy grunty orne zabudowane, sa
stalymi elementami wszystkich baz i map topograficznych i wiekszosci tematycz-
nych, w réznorodnych zastosowaniach systemu informacji geograficznej. Budynki
czesto sa wykorzystywane jako niezmienniki geograficzne przy analizie danych
geograficznych z réznych baz danych.
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W dalszej czesci artykutu zaproponowano mozliwie najbardziej uproszczong
wizualizacje automatyczna czeSci budynkéw w komponencie KARTO w TBD,
zakladajac przeniesienie i udostepnienie petnej informacji o geometrii i atrybutach
budynkow z EGiB w TBD. Nastepnie oceniono przydatno$¢ zrddet alternatyw-
nych do ortofotomapy przy pozyskaniu do TBD klasy ,, Budynki” i zasugerowano
mozliwo$ci uzgodnien wytycznych, na podstawie ktérych prowadzone sa bazy
TBD i EGIiB.

1.2. Wielorozdzielcza baza danych topograficznych
a dane katastralne

Z punktu widzenia uzytkownika danych topograficznych i tematycznych
istotna jest mozliwo$¢ harmonizacji i integracji danych przestrzennych po-
chodzacych z wielu zrédet zewnetrznych. Zastosowanie odmiennych zrédet ba-
zowych danych topograficznych lub tez zastosowanie odmiennych technik wek-
toryzacji map analogowych sprawil, iz obiekty w bazach georeferencyjnych
tworzonych w ramach dziatalnosci réznych stuzb panstwowych, réznig sie istot-
nie geometriq i atrybutami. Porownanie odpowiednikéw tych obiektéw z danymi
zawartymi w bazach danych geograficznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Karto-
grafii (GUGIK) prowadzi do niepodwazalnych wnioskow, ze opracowanie spdjnej
w skali kraju bazy referencyjnej i przyjecie jej jako zrédia danych topograficznych
pozwoli na rozwigzanie tego problemu. Ponadto czeSciowa przynajmniej harmo-
nizacja modeli pojeciowych baz danych tematycznych, opracowywanych przez
rozne instytucje, pozwoli na wdrozenie koncepcji systemu interoperacyjnego
umozliwiajacego wspolne uzytkowanie i analize zréznicowanych danych.

Dyskusje na temat sposobu organizacji zasobu geodezyjnego i kartograficznego
zogniskowaly sie wokdl koniecznosci opracowania takich zasad wspdtdziatania
urzedowych baz referencyjnych, aby w konsekwengji zostata zbudowana jedna pod-
stawowa baza georeferencyjna, ktérej elementy beda miaty mozliwie najwigksza ak-
tualno$¢ i doktadnos¢ dostosowang do realnych warunkéw ich pozyskania [1-4].
Podstawowa zaletq takiej bazy, dla opracowan kartograficznych, bedzie mozliwos¢
aktualizacji mapy przez wprowadzenie nowego obiektu lub modyfikacje obiektu juz
istniejacego.

W ramach projektu celowego nr 6 T 12 2005C/06552 pt. Metodyka i procedury
integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostep-
nych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz da-
nych tematycznych opracowano metodyke zapewnienia spojnosci danych oraz
ograniczenia wielokrotnego gromadzenia i aktualizagji tych samych informacji to-
pograficznych i tematycznych w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartogra-



Zasilanie wielorozdzielczej bazy danych topograficznych danymi... 47

ficznym (PZGiK) [5]. Niestety, z przyczyn organizacyjnych, a zwlaszcza finanso-
wych, nie jest na razie mozliwe w odniesieniu do catego terytorium Polski
utworzenie i aktualizowanie na biezaco bazy danych topograficznych o najwigk-
szym (zaprojektowanym obecnie) poziomie dokladnosci odpowiadajacej mapom
topograficznym w skali 1:10 000. Wychodzac naprzeciw zadaniom kierownictwa
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w zakresie utrzymania zasobéw urzedo-
wych na poziomie europejskich panstwowych stuzb kartograficznych, zapropono-
wano zastosowanie wielorozdzielczej bazy danych topograficznych (WTBD). Jest
to rozwiazanie, ktore pozwoli na skrocenie czasu pozyskiwania danych dla catego
obszaru kraju, z jednoczesnym zapewnieniem ich aktualizacji. Aktualizacje propo-
nuje si¢ wykona¢, pozyskujac do WBDT szczegétowe dane na tych terenach, gdzie
jest to wymagane np. terenach przyszlych inwestycji czy zagrozonych powodzia.
Istota koncepcji WBDT dla calego obszaru Polski jest wyréznienie dwdch pozio-
méw  uogodlnienia pojeciowego (dwodch poziomow informacyjnych): pelnego
(TBD1) i ograniczonego (TBD2), z zachowaniem jednego poziomu doktadnosci
geometrycznej, odpowiadajacego opracowaniom analogowym w skali 1:10 000.
Zaprojektowana WBDT zawiera dane pochodzace z bazy danych topograficznych
(TBD) i wektorowej mapy topograficznej nowej edycji (VMap L2+). Zaproponowa-
no takie rozwiazanie ze wzgledu na fakt, ze oba te produkty sporzadzane sa na
podstawie tej samej ortofotomapy [7].

Opracowana w projekcie koncepcja wielorozdzielczej bazy danych topogra-
ficznych, wykorzystujaca materialy stanowiace zaséb PZGiK, zapewnia optymal-
ne wykorzystanie dostepnych obecnie baz topograficznych i umozliwia integracje
innych opracowan wykonanych z zastosowaniem wieloaspektowych zasad two-
rzenia WBDT, a takze pozwala faczy¢ doswiadczenia wielu dyscyplin dla wielo-
wymiarowego projektowania réznego rodzaju przedsiewziec regionalnych, krajo-
wych i miedzynarodowych.

WBDT w zatozeniu powinna zawiera¢ miedzy innymi elementy mozliwe
do pozyskania, na najwyzszym poziomie doktadnosci, z baz urzedowych. Dane
implementowane moga by¢ np. z wektorowej mapy pol zagospodarowania w sys-
temie identyfikacji dziatek rolnych (LPIS) czy ewidengji gruntéw i budynkéw
(EGIiB), z zastrzezeniem aktualnosci i wymaganej doktadnosci tych danych. Pozy-
skanie informacji o obiektach geograficznych, na poziomie EGiB, jest istotne
z wielu powodow. Przede wszystkim w najblizszym czasie dane te beda pozyska-
ne z wymagang dokladnoscig geometryczng i atrybutowq dla calej Polski. Zaim-
plementowanie catych klas obiektow, np. klasy ,Budynki”, pozwoli na umieszcze-
nie odpowiedniej informacji o budynkach, zabudowie, terenach zabudowanych,
gruntach ornych zabudowanych itp. w systemach informacji geograficznej
przeznaczonych do réznych zastosowan.
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2. Import danych katastralnych na poziom TBD.
Zalozenia schematu konwersji danych z EGIB do TBD

Przetworzenie danych ewidencyjnych, w pierwszym etapie budowy WTBD,
na poziom TBD wiaze si¢ z konieczno$cia rozwigzania szeregu problemdéw wyni-
kajacych z istotnych réznic w modelu danych w odniesieniu do obydwu baz. Réz-
nice wystepuja przede wszystkim w definicjach geometrii i atrybutéw obiektow.
Takze ograniczenie wielko$ci powierzchni pozyskiwanych do TBD eliminuje czes¢
informacji mozliwej do pozyskania z dokladniejszych zrddet.

Wstepem do oceny mozliwosci importu danych z EGiB i LPIS do TBD byla
szczegolowa analiza modeli pojeciowych TBD i EGiB wykonana przez Warszaw-
skie Przedsigbiorstwo Geodezyjne oraz inne opracowania. Analizy wykonane
w ramach prac znajdujg si¢ w raportach z wykonania projektu w 2006 i 2007 r.

Proby konwersji réznych danych ewidencyjnych do TBD przeprowadzane
byly wedlug jednego ogdlnego schematu, przedstawionego ponizej.

Analiza wstepna materialow zrodtowych (w tym analiza réznic modeli po-
jeciowych). Celem analizy wstepnej byto przygotowanie szczegdétowego schematu
konwersji, ktéry opiera sie na analizie réznic modeli pojeciowych oraz na analizie
postaci danych zrédiowych.

Transformacja do wlasciwego ukladu wspolrzednych i konwersja danych
do srodowiska wlasciwego dla prac nad bazami danych topograficznych. Trans-
formacja danych wykonywana byta w roéznych $rodowiskach narzedziowych,
uzupetnionych o oprogramowania wtasne. Kazdorazowo oceniono wyniki trans-
formagji i uznano doktadnos$¢ wykonanych przeliczen za wystarczajaca do impor-
tu danych geometrycznych obiektow.

Analiza szczeg6lowa materialow zrédlowych oraz ich walidacja. Analiza
szczegOlowa miala na celu ocene jakosci danych: ich kompletnosci, poprawnosci
i aktualnosci. Dane byly takze kontrolowane pod wzgledem wystepowania ble-
dow topologicznych.

Proba konwersji danych ewidencyjnych do TBD. Dane katastralne konwer-
towane byly do postaci odpowiadajacej TBD. W tym etapie wykonano wiele czyn-
nosci, takich jak taczenie obiektéw, generalizacja czy poprawa ksztattu.

Analiza wynikow konwersji. Ocena danych wynikowych. Celem byta osta-
teczna analiza wynikéw konwersji i porownanie ich z baza TBD opracowano me-
toda ,klasyczng”. W ramach tego etapu dokonano oceny poprawnosci danych
uzyskanych w wyniku konwersji oraz poréwnano te dane z bazg uzyskana za po-
moca wektoryzacji budynkéw. Ponizej przedstawiono mozliwosci importu da-
nych. Po dokonaniu wielu analiz oceniono $rednig procentowa zgodnos¢ importo-
wanych danych z informacjami uzyskanymi z bazy LPIS.
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3. Szczegbélowy opis mozliwosci opracowania
klasy obiektow , Budynki” w standardzie TBD,
na podstawie danych pozyskanych z EGiB

3.1. Budynki uzyskane z EGiB w komponencie TOPO WTBD

Mozliwos¢ zasilenia bazy TBD budynkami z danych EGiB jest ograniczona
ze wzgledu na rézne definicje i wymagane doktadnosci odwzorowania geome-
trycznego obiektéw stosowane przy tworzeniu obydwu baz.
W EGIB podano nastepujaca definicja budynku: ,Budynek jest to zadaszony
obiekt budowlany wraz z wbudowanymi instalacjami i urzadzeniami techniczny-
mi, wykorzystywany dla potrzeb statych, przystosowany do przebywania ludzi,
zwierzat lub ochrony przedmiotéw. Za szczegdlny rodzaj budynku uwaza sie wia-
te, ktéra stanowi pomieszczenie naziemne, nieobudowane scianami ze wszystkich
stron lub w ogdle Scian pozbawione. Odrebnymi budynkami moga by¢ przybu-
dowki do budynku gtéwnego, spetniajace inny niz budynek gtéwny funkcje uzyt-
kowe, jesli odpowiadaja definicji budynku”.
W wytycznych technicznych [10] w czesci 2 Specyfikacja danych zasobu podstawo-
wego TBD zawarto instrukcje pozyskiwania danych (zatacznik 1) do klasy , Budowle
i urzadzenia”. Zaliczono do niej budynki mieszkalne i niemieszkalne, budowle prze-
mystowe i gospodarcze niebedace budynkami, budowle hydrotechniczne, urzadze-
nia techniczne, ogrodzenia itd. ,Budynki” oznaczono klasa BBBD_A o typie geome-
trycznym obszar. Do bazy danych topograficznych wprowadza sie wszystkie
budynki mieszkalne oraz wszystkie budynki niemieszkalne odosobnione. Pomijane
moga by¢ natomiast mate budynki niemieszkalne potozone w bliskim sasiedztwie
innych zabudowan (np. w obrebie zagrod i posesji), gdy powierzchnia zabudowy
tych budynkow jest mniejsza niz 40 m?. Nie pozyskuje sie danych dotyczacych altan
i matych budynkéw (o powierzchni zabudowy mniejszej niz 40 m?) na obszarze
ogrodkow dziatkowych. Nie pozyskuje sie rowniez danych na temat barakdéw robo-
czych na placach budowlanych oraz szop bez $cian w zagrodach. Wystepy i zatama-
nia $cian budynkéw zaznacza sig, jesli sa one wigeksze od 4 m.
Na potrzeby praktycznych analiz przedstawionych w podrozdziale 3.2 przy-
jeto nastepujace zalozenia wynikajace z problemdéw przedstawionych w roz-
dziatach dotyczacych pozyskania réznego rodzaju danych z EGiB:
- bledy topologiczne obiektéw geometrycznych sa wykrywane i usuwane
w ramach prowadzenia systeméw EGiB,

— geometria budynkéw z PODGIK nie ulega generalizacji pod wzgledem
ksztattu i ilosci, w strukturach TBD zapisano wszystkie mozliwe do zapisa-
nia atrybuty budynkow pozyskane z PODGIK.

W pracy nie poruszono problemu transformacji wspotrzednych obiektow.
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3.2. Budynki uzyskane z EGiB w komponencie KARTO WTBD

W celu oceny mozliwosci wykorzystania geometrii budynkéw oraz atrybutow
zawartych w EGiB [11] do tworzenia komponentu KARTO WTBD wykonano
praktyczne analizy wedtug schematu podanego na rysunku 1.
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Rys. 1. Uproszczony schemat tworzenia komponentu KARTO TBD na podstawie danych
zaimportowanych z EGiB

Wyrdznione w dalszej czesci etapy odpowiadaja numeracji w schemacie. Ana-
lizy wykonano oprogramowaniem ArcGIS 9.2, wykorzystujac narzedzia dostepne
w systemie, jak rowniez aplikacje wiasne (makra) wykonane w Visual Basic.

Etap 1. Pobranie danych geometrycznych i opisowych dotyczacych klasy ,Bu-
dynki” z EGiB - uzyskanie obiektdw o niegeneralizowanej geometrii
w komponencie TOPO TBD.

Etap ten w niniejszym opracowaniu dotyczy importu danych z EGiB do syste-
mu ArcGIS do postaci plikow w formacie shapefile. W przysztosci zwiazany bedzie
z przeptywem informacji wewnatrz wielorozdzielczej bazy danych.
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Etap 2. Dziedziczenie atrybutow budynkow oraz uzupelnienie atrybutow
o funkcje szczegdlowe.

Budynki wizualizuje si¢ przede wszystkim na podstawie kryterium funkcjo-
nalnego, wiec niezbedne jest na tym etapie uzupelnienie atrybutéw opisujacych
funkcje ogodlne oraz szczegdtowe budynku. Zgodnie z cze$cig 3 wytycznych tech-
nicznych TBD [10] pod wzgledem funkcjonalnym budynki dzieli sie na pie¢ ogol-
nych kategorii: budynki mieszkalne, budynki niemieszkalne, budynki uzyteczno-
Sci publicznej, budynki przemystowe, budynki inne. Funkcje szczegélowa
uzupetnia si¢ zgodnie z warto$ciami wyszczegdlnionymi w 3 czesci wytycznych
(tabela 1, zatacznik 2, atrybut FUNKCJA_SZCZEGOLOWA, klasa BBBD_A). W za-
sobie danych kartograficznych TBD (KARTO) budynki zachowujg geometrig z za-
sobu podstawowego danych TBD (TOPO) odpowiadajacego wymogom cyfrowego
modelu krajobrazu [10]. Szczegdlne zasady KARTO dotycza kosciotéw lub cerkwi
o powierzchni powyzej 225 m?, schrondéw i bunkrow o konstrukcji zelbetonowej
lub stalowej o powierzchni mniejszej niz 100 m? oraz budynkéw czesSciowo zruj-
nowanych, ktére sa pomijane, gdy powierzchnia nie przekracza 100 m? (z wyjat-
kiem tych, ktére majg znaczenie orientacyjne lub sa zabytkami).

Etap 3. Scalenie budynkéw przylegajacych o jednakowej funkgcji.

Po uzupelnieniu aktualnych atrybutéw budynkéw wykonuje sie scalenie bu-
dynkoéw przylegajacych do siebie na podstawie kryterium funkcjonalnego (rys. 2).
W analizie praktycznej wykorzystano do tego celu narzedzia dostepne w systemie
ArcGIS, w ktédrym mozemy ustawi¢ parametry scalania, takie jak: tolerancja od-
legtosci pomiedzy budynkami (przydatne w przypadku niedociagnie¢ granic bu-
dynkoéw), minimalna powierzchnia budynku, ktoéry podlega scalaniu oraz wiel-
kos¢ enklawy, ktéra powinna zosta¢ zachowana. Przed uzyciem tego narzedzia
niezbedne jest rozdzielenie na warstwy budynkéw wedtug podziatu funkcjonalne-
go i scalanie wewnatrz warstw.

&
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Rys. 2. Przyktad scalenia graficznego przylegajacych do siebie budynkow
o tej samej funkgji
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Etap 4. Analiza wymiarow budynku - eliminacja z wizualizacji budynkow
o powierzchni mniejszej niz zadane kryterium, niestanowiacych istotnego
elementu orientacyjnego, w bliskim sasiedztwie innych budynkéw lub
przylegajacych do nich.

Analizujac atrybuty, wymiary budynkéw oraz ich relacje przestrzenne,
mozemy wylaczy¢ z dalszej wizualizacji budynki gospodarcze, ktérych po-
wierzchnia jest mniejsza od 40 m?, ktore nie sg istotnym punktem orientacyjnym,
przylegaja do innych budynkow lub sa w bliskiej odlegtosci od nich. Zadanie to
mozna zrealizowaé (automatycznie) za pomoca istniejacych funkcji dostepnych
w ArcGIS, wykorzystujac zapytania atrybutowe i przestrzenne (rys. 3).

& &N
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Rys. 3. Przyktad selekgji oraz eliminacji budynkéw o powierzchni mniejszej niz 40 m?

L

Etap 5. Analiza geometrii budynkow, podzial na budynki o ksztalcie zblizonym
do prostokatnego oraz nieregularnym.
W tym etapie analizuje si¢ geometrie obiektéw, wyznaczajac ich ,szerokosci”
i ,dlugosci” (rzuty bokéw budynku na osie wzajemnie prostopadte), a nastepnie
porownuje sie powierzchnie budynkoéw obliczona jako iloczyn ,,dtugosci” i ,,sze-
rokosci” z powierzchnig tych samych budynkéw w komponencie TOPO.

c et v

Rys. 4. Przyktad podziatu na budynki o ksztalcie zblizonym do prostokatnego
oraz nieregularnym
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W przypadku budynkow regularnych réznice powierzchni sg niewielkie, na-
tomiast wzrastaja wraz ze stopniem zlozonosci geometrii. W przedstawionym
przykiadzie (rys. 4) jako kryterium zaliczenia do budynkéw ksztattem zblizonych
do prostokatnego przyjeto wartos¢ roznicy powierzchni miedzy powierzchnig
TOPO i KARTO mniejsza niz 10%.

Etap 6. Odrebne analizy geometrii budynkow o ksztalcie zblizonym do pro-

stokatnego oraz nieregularnym: automatyczna analiza geometrii budynkow

o ksztalcie zblizonym do prostokatnego (6a — rys. 1), pétautomatyczna lub

reczna generalizacja budynkow o ksztalcie nieregularnym (6b - rys. 1).

Po klasyfikacji budynkow w etapie 5 rozpatruje si¢ je w oddzielnych zbiorach:

— budynki zblizone ksztalttem do prostokata (6a — rys. 1) — podlegajace dal-
szej klasyfikacji oraz automatycznej generalizacji,

— budynki o ksztalcie nieregularnym (6b — rys. 1) — podlegajace dalszej gene-
ralizacji polautomatycznej lub recznej metodami stosowanymi w karto-
grafii.

Etap 7. Analiza geometrii budynkow o ksztalcie zblizonym do prostokatnego -
podzial na budynki zblizone ksztaltem do kwadratu (7a - rys. 1) lub bu-
dynki zblizone ksztaltem do prostokata (7b - rys. 1).

Budynki zblizone ksztaltem do prostokatnego moga by¢ generalizowane (wi-
zualizowane) automatycznie, przy czym podlegaja dalszej klasyfikacji na budynki
zblizone ksztattem do kwadratu (7a) lub budynki zblizone ksztaltem do pro-
stokata (7b).

. 2

Rys. 5. Przyktad podziatu na budynki zblizone ksztattem do kwadratu lub prostokata
(stosunek szerokosci do ditugosci w przypadku budynku , kwadratowego” < 0,95)

Ksztalt ocenia sie¢ na podstawie stosunku dtugosci do szerokosci. Kryterium
klasyfikacji jest wartos¢ tego stosunku ustalana przez uzytkownika (rys. 5).
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Etap 8. Generalizacja budynkow:
- budynki zblizone do kwadratu:
* zastepowane sq wedlug przyjetych kryteriow wielkosci sygnatura ska-
lowa (8a - rys. 1),
* prezentowane sa w skali (8b — rys. 1),
— budynki zblizone ksztaltem do prostokata:
+ zastepowane sa wedlug przyjetych kryteriow wielkosci sygnatura ska-
lowa (8c —rys. 1),
+ dlugosc prezentowana jest w skali, a szerokos$¢ jest wartoscia umowna
(8d - rys. 1),
* prezentowane sa w skali (8e — rys. 1).

Po wykonaniu etapu 7 w zaleznosci od przyjetych kryteriéw: budynki wizu-
alizuje si¢ odpowiednia sygnatura, przedstawia sie dlugos¢ w skali, a szerokos¢
wedtug przyjetych wartosci lub przedstawia si¢ w skali, stosujac zasady przyjete
w kartografii.

W celu realizacji tego etapu przyjeto kryteria stosowane w instrukgji [12].

- budynki ksztattem zblizone do kwadratu:

* budynki o szerokosci mniejszej niz 10 m — wizualizacja sygnatura ska-
lowa 1x1 mm,
* budynki o szerokosci wigkszej niz 10 m — wizualizacja w skali,

- budynki zblizone ksztaltem do prostokata:

* budynki o dtugosci mniejszej niz 10 m i szerokosci mniejszej od 7 m -
wizualizacja sygnatura skalowa 1x0,7 mm,

* budynki, ktérych dlugosc jest wigksza od 10 metrow, a szerokos$¢ mniej-
sza od 7 m — wizualizacja dlugosci w skali, a szeroko$¢ przyjmuje sie
réwnga 0,7 mm,

* budynki o dlugosci wigkszej niz 10 m i szerokosci wigkszej niz 7 m — wi-
zualizacja w skali.

Proponowana metoda prezentacji budynkow za pomoca sygnatur skalowych
wymaga okredlenia w bazie KARTO dla kazdego obiektu wartosci kata obrotu sy-
gnatury, wynikajacego z ustawienia obrazu budynku po generalizacji oraz okre-
$lenia wspolrzednych punktu lokalizujacego centroid budynku. Centroid ten,
wraz z informacja implementowana z EGiB, bedzie niezmiennikiem geograficz-
nym budynku w WBDT. Przyklad wizualizacji budynkow za pomoca sygnatur
skalowych przedstawiono na rysunku 6.

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéow stwierdzono, ze w przy-
padku ponad 65% budynkéw nalezacych do zbioru uzyskanego po etapie 2 moz-
na wykonac¢ ich automatyczng wizualizacje opisang w etapach 3-8. Analizy prze-
prowadzono na terenach o przewadze starej zabudowy.
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a)

b)

T ¢ R 0

Rys. 6. Przyktad automatycznej wizualizacji budynkéw za pomoca sygnatur:

a) budynki z niezmieniong geometrig sklasyfikowane jako budynki prostokatne
i kwadratowe; b) budynki przedstawione sygnaturg 1x1 mm lub 1x0,7 mm w zaleznosci

od wynikow klasyfikacji

Wstepnie oceniono, ze na terenach o zabudowie wspolczesnej udzial budyn-
kéw nadajacych sie do automatycznej generalizacji moze wzrosna¢ do 80%. Wyso-

ka ocena mozliwosci szybkiego wykonania wizualizacji automatycznej nie
uwzglednia ograniczen wynikajacych z sasiadowania budynkéw z obiektami z in-
nych klas.

4. Podsumowanie

W artykule nie przedstawiono wielu probleméw, ktore na obecnym etapie ja-

kos$ci danych EGiB nalezy pokona¢, aby przeprowadzi¢ opisang konwersje budyn-
kéw do WTBD.
Naleza do nich problemy wynikajace z:

jakosci danych zrodlowych, ktére nie wplywaja na jakos¢ konwertowanej
warstwy TBD - bledy moga by¢ wyeliminowane przy aktualizacji tych
warstw, np. zmiana granic uzytkdw nie ma wptywu na potozenie budyn-
kéw;

jakosci danych zrédtowych, ktére wplywaja na jakos¢ warstwy TBD —
przykladem jest aktualizacja i eliminacja bledéw w procesie pozyskania
budynkow: aktualizacja nie jest mozliwa w trakcie konwersji, gdyz wyma-
ga danych z innych zZrédet, tj. z wywiadu terenowego lub ortofotomapy;
roznic w standardach prowadzenia EGiB i TBD, ktére powoduja niezgod-
nos¢ danych ze standardami TBD, poniewaz doprowadzenie zapisu w ba-
zie budynkéw do wymogdw TBD, w procesie ich pozyskania, nie jest mo-
zliwe;

mozliwosci alternatywnego zasilania warstwy budynkéw z EGiB, mapy
zasadniczej i ortofotomapy.
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Jednym z problemdéw wymagajacych jak najszybszego rozwigzania jest mozli-
wos¢ wypelnienia atrybutu ,funkcja szczegolowa” budynkow pozyskanych
z EGIB do bazy TBD. Nalezy zauwazy¢, ze w odniesieniu nie do wszystkich bu-
dynkéw mozna obecnie wypelni¢ takze atrybut ,funkcja ogolna”. Problem ten jest
na tyle powazny, ze zarowno ,funkcja ogolna”, jak i ,funkcja szczegotowa” sa
atrybutami obligatoryjnymi budynkéw w TBD. Rozwiazaniem perspektywicznym
byloby jak najszybsze uzupetnienie atrybutow zbieranych w EGiB o funkcje szcze-
gotowe. Aby zapewni¢ harmonizacje obu baz danych: katastralnej i topograficznej,
mozna takze zaproponowac¢ wdrozenie koncepcji wielorozdzielczej bazy danych
WBDT (z TBD2), gdyz zapewnia ona spojne taczenie baz danych o réznej szcze-
gotowosci i doktadnosci geometrycznej, co pozwala na wiaczenie danych ewiden-
cyjnych bez koniecznosci generalizacji ksztattu.

Mozliwe jest takze do rozwazenia niepozyskiwanie atrybutéw opisowych
funkgji szczegolowych w odniesieniu do wiekszosci budynkow. Nie bytoby to zda-
niem autordw rozwiazanie przysztosciowe, gdyz nalezy dazy¢ do uzyskania jak
najwiekszej liczby uzytkownikdéw bazy topograficznej prowadzonej przez Pan-
stwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny. Oczekiwania potencjalnych klientow
osrodkow dokumentacji dotycza nie tylko zabezpieczenia praktycznych potrzeb
zwigzanych z planowaniem i realizacja inwestycji czy prognoz oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko przy pozyskiwaniu srodkéw z funduszy unijnych, ale takze
optymalnego zabezpieczenia informacji geograficznej w zwiazku z zarzadzaniem
antykryzysowym na wypadek roznego rodzaju zagrozen i katastrof. W takich
dziataniach zabezpieczajacych doktadne rozeznanie w funkcjach szczegotowych
budynkoéw jest konieczne, gdyz pomaga zabezpieczy¢ ludnos$¢ na czas kryzysu.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze zmiany wprowadzane w instrukcjach TBD i EGiB,
majace na celu harmonizacje definicji klas obiektéw, powinny by¢ zrealizowane
mozliwie szybko i z zalozeniem, Ze okreslone standardy nie beda zmieniane
w ciagu najblizszych pieciu lat, bo jest to warunek konieczny do stworzenia duzej,
jednolitej bazy danych.

Kolejnym czynnikiem, ktéry negatywnie wplywa na mozliwos¢ konwersji da-
nych ewidencyjnych, jest ich niewystarczajaca kompletnos¢ oraz jakos¢. Wptywu
tego problemu na optacalnos¢ konwersji nie da si¢ jednoznacznie ocenic.
Zalozono, ze w ciggu nastepnych paru lat dane katastralne nie beda juz miaty
btedéw, z powodu ktoérych obecnie nie zawsze jest uzasadnione ekonomicznie po-
zyskiwanie danych do TBD z EGiB sposobem opisanym powyzej. Autorzy uwa-
zaja jednak, ze jest to jedyne rozwigzanie zapewniajace aktualnos¢ baz i map to-
pograficznych oraz bazy adresowej na przysztos¢é. Potwierdzaja to obserwacje
polityki geoinformacyjnej w innych krajach, gdzie gtéwnym zrédiem dochodu
panstwowych agengji kartograficznych jest sprzedaz baz i map na potrzeby szero-
kiego kregu uzytkownikow.
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Przy zaktadaniu alternatywnego sposobu pozyskiwania klasy obiektéw bu-
dynkéw z ortofotomapy nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ popetniania przez
operatorow podobnych bledéw, ktére wystepuja na mapach ewidencyjnych, oraz
dodatkowe trudnosci przy fotointerpretacji obiektéw budowlanych zastonietych
koronami drzew czy niewidocznych krawedzi budynkow.

Autorzy wstepnie opracowali metodyke zasilania 50 WBDT (wizualizacja
WBDT na poziomie doktadnosci 1: 50 000) warstwa budynkéw, na podstawie da-
nych pozyskanymi z EGiB oraz w szczegoélnych przypadkach z LPIS i IPE. Auto-
rzy proponuja przygotowanie takiej aplikacji, ktdra bedzie umozliwiata przeno-
szenie informacji graficznej i opisowej o budynkach do WBDT ze wszystkich
programéw EGIB funkcjonujacych w Polsce przez standard wymiany danych ewi-
dencyjnych (SWDE). Opracowanie standardu wizualizacji budynkéw w WBDT
uwzgledni dodatkowo dane tematyczne (funkcje szczegétowe budynku i inne in-
formacje) konieczne do zarzadzania kryzysowego, dziatan antykryzysowych,
IACS, systemu geostatystycznego i innych celow wynikajacych z potrzeb uzyt-
kownikow zglaszanych w wojewddzkich osrodkach dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.
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