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Prezentacja danych topograficznych w geoserwisach

1. Wprowadzenie

Opracowanie koncepcji krajowego geoportalu i internetowe udostepnienie da-
nych referencyjnych zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kar-
tograficznym (www.geoportal.gov.pl) sktania do refleksji zar6wno nad doborem
tych danych, jak i sposobem ich wizualizacji.

W ciagu ostatnich kilku lat zdecydowanie wzrosto znaczenie danych prze-
strzennych oraz ich publikacji w Internecie. Dzigki serwisom internetowym,
w ktorych kluczowych komponentem informacyjnym jest lokalizacja geograficzna,
uzytkownicy otrzymali mozliwos¢ tatwej identyfikacji przestrzennej obiektow,
faktow czy zdarzen. Serwis geoinformacyjny powinien gwarantowaé przede
wszystkim odpowiedniag jakos¢ danych: aktualnos¢ i kompletnos¢, a takze ich
uzytecznos¢. Dlatego niezbedne jest faczenie roznych zréodet danych i réznych
form przekazu: np. obrazowej — charakteryzujacej si¢ krotszym cyklem aktualiza-
gi i zapewniajacej kompletne odwzorowanie terenu, oraz wektorowej — stano-
wigcej o funkcjonalnosci serwisu.

Wigkszos¢ serwiséw lokalizacyjnych, ze wzgledu na pierwotne przeznacze-
nie, jest wspolczesnym odpowiednikiem tradycyjnych map samochodowych lub
planéw miast, jednak cechy funkcjonalne, a zwlaszcza tatwo$¢ integrowania z in-
nymi ustugami internetowymi czynia z nich systemy o znaczeniu referencyjnym.
Brakuje im jednak szczegotowosci i doktadnosci wilasciwej mapom topograficz-
nym. Dlatego polaczenie zalet baz danych topograficznych i internetowej formy
publikacji otwiera nowe mozliwosci realizacji systemdw georeferencyjnych. Oczy-
wistym zastosowaniem internetowego serwisu georeferencyjnego bedzie udostep-
nienie panstwowego zasobu danych przestrzennych, w tym baz topograficznych
i tematycznych oraz danych wysokosciowych [6].
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Rola bazy danych wektorowych jest dostarczanie informacji o lokalizacji —
umozliwienie wyszukiwania adreséw, obiektéw réznego typu, atrakcji turystycz-
nych, znajdowanie tras przejazdu itd. Tre$¢ topograficzna takich serwiséw jak
Google Maps czy Yahoo Maps ogranicza si¢ zwykle do podstawowych danych
o miejscowosciach i drogach, a w uproszonej formie — takze lasach i wodach.
Szczegdtowos¢ tych danych nie daje jednak satysfakcjonujgcych wizualnie rezulta-
tow, zwlaszcza poza obszarami duzych miast. Dlatego sensowne wydaje sie wy-
korzystanie bazy danych topograficznych jako fundamentu serwisow geoinforma-
cyjnych. Ze wzgledu na pelen zasieg dla obszaru Polski taka baza moze by¢
VMap L2.

Zakres i szczegolowos¢ tresci danych zgromadzonych w bazie VMap L2 od-
powiada klasycznej mapie topograficznej w skali 1: 50 000. Baza ta, pomimo
znacznych srodkéw zainwestowanych w jej opracowanie, nie jest jednakze wyko-
rzystywana na duza skale, gtownie ze wzgledu na zlozony model pojeciowy oraz
sposob wizualizacji produktu finalnego.

W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji zapro-
ponowano koncepcje konwersji tej bazy do tzw. struktury uzytkowej charaktery-
Zujacej si¢ znaczaco uproszczonym modelem pojeciowym i zmodyfikowanej topo-
logii. Zaproponowano takze przekodowanie nazw klas obiektéw i ich atrybutow.

Autorzy opracowali takze uniwersalng metodyke i sposob wizualizacji da-
nych VMap L2. Opracowana koncepcja zunifikowanej (i poprawnej kartograficz-
nie) wizualizacji danych VMap nawigzuje do dobrych wzorcéw klasycznej karto-
grafii topograficznej w Polsce [4].

W panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym précz danych o cha-
rakterze referencyjnym zgromadzono takze, obejmujace obszar ponad potowy
kraju, cyfrowe dane tematyczne, stluzace do opracowania mapy sozologicznej
i mapy hydrograficznej Polski. Zgromadzone dane zostaly opracowane zgodnie
z Wytycznymi K-3.4 i K-3.6 lub, w przypadku nowszych opracowan, Wytycznymi
GIS-3 i GIS-4. Dysponujac baza danych przestrzennych o charakterze tematycz-
nym oraz precyzyjnymi zasadami redakcyjnymi, mozna bylo opracowaé interne-
towa wizualizacj¢ mapy HYDRO i SOZO zgodnie z wymogami zawartymi w Wy-
tycznych.

Za istotny element koncepgji serwisu geoinformacyjnego autor uznat takze
wykorzystanie baz danych wysokosciowych. Numeryczny model rzezby terenu
dostepny w bazie DTED2 zostal opracowany, podobnie jak baza VMap L2 oraz
mapy SOZO i HYDRO, na podstawie map analogowych w skali 1: 50 000. Pozwa-
la to uzna¢ wymienione zrédla danych za spojny pod wzgledem poziomu uogdl-
nienia geometrycznego i pojeciowego materiat zrédtowy, umozliwiajacy opraco-
wanie $rednioskalowego serwisu geoinformacyjnego.
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2. Struktura serwisu

Na podstawie tak zmodyfikowanych danych VMap L2, a takze danych tema-
tycznych SOZO i HYDRO oraz danych wysokosciowych DTED2, od ponad
dwoch lat w ramach realizacji projektu celowego nr 6 T 12 2005C/06552 Metodyka
i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyj-
nych dostepnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do bu-
dowy baz danych tematycznych rozwijana jest koncepcja serwisu geoinformacyjnego
udostepniajacego dane referencyjne i tematyczne zawarte w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym.

U podstaw pracy legta zaréwno che¢ popularyzacji cennych danych topogra-
ficznych i tematycznych pozostajacych w panstwowym zasobie geodezyjno-
-kartograficznym, jak i propagacja idei wykorzystania tzw. wolnego oprogramo-
wania (free software), umozliwiajacego tanie i efektywne publikowanie danych
geograficznych w Internecie. Podstawowym zatozeniem bylo opracowanie prostej,
uniwersalnej publikacji internetowej o zasiegu krajowym, ktoéra bytaby dostepna
dla szerokiego grona odbiorcéw. Przyktadowy geoserwis dla wojewodztwa dolno-
Slaskiego udostepniony zostat w witrynie www.geoportal02.pl (rys. 1).

Przy realizacji geoserwisu przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace danych
zrodtowych:

— wszystkie dane referencyjne i tematyczne udostepnione zostana w postaci

wektorowej;

- podstawowym zrédtem danych wektorowych bedzie baza VMap L2

o szczegdtowosci mapy w skali 1: 50 000, opracowana dla obszaru catego
kraju, przetworzona do tzw. struktury uzytkowej [5]; struktura uzytkowa
VMap charakteryzuje si¢ znaczaco uproszczonym modelem pojeciowym
bazy danych, a takze scaleniem w obrebie poszczegolnych wojewddztw;

— zrédlem danych wysokosciowych bedzie numeryczny model rzezby tere-

nu DTED2 powstaty na podstawie tych samych danych zrédtowych;

— zrodlem danych tematycznych beda bazy SOZO i HYDRO opracowane dla

ponad 55% powierzchni kraju;

— uzupekiajacym zZrodtem danych nazewniczych bedzie panstwowy rejestr

nazw geograficznych (PRNG);

— uzupelniajacym zrédltem danych obrazowych beda sceny satelitarne po-

chodzace z serwisu Google Maps.

W zakresie rozwigzan informatycznych przyjeto, iz srodowisko aplikacyjne
systemu powinno bazowac na tzw. wolnym oprogramowaniu (free software) oraz
standardach Open Geospatial Consortium (OGC) umozliwiajacych tanie i efek-
tywne udostepnianie danych geograficznych w Internecie.
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Podczas realizacji projektu szczegolng range nadano prawidtowej integracji da-
nych zrédlowych oraz prezentacji kartograficznej poszczegdlnych komponentow
geoserwisu. Resymbolizacje danych podstawowych VMap L2 wykonano na podsta-
wie opracowanej w ramach wspomnianego projektu metodyki prezentacji kartogra-
ficznej i systematyki znakoéw topograficznych [3]. Rozwigzanie to nawigzuje do zna-
komitych wzorcow cywilnej kartografii topograficznej z lat 90. XX w.

Dolnoslaski Geoserwis

Start ‘Em Leganda | Wystukiwania damch

Star = Mapa

& O zobrazam sateliamym

vy HipsomelnTna
Salalitama

Rys. 1. Elementy nawigacyjne geoserwisu

Prezentacje numerycznego modelu terenu wykonano w formie cieniowania
uzupelniajacego wizualizacje podstawowa oraz jako samodzielny obraz hipsome-
tryczny. W celu podniesienia percepcji danych VMap L2 oraz plastycznosci mapy
w serwisie geoinformacyjnym zaprojektowano opcje naktadania na dane referencyj-
ne modelu rzezby terenu wyekstrahowanego z produktu DTED2. Zrédtowym pro-
duktem wykorzystanym do utworzenia tej bazy jest bowiem, podobnie jak bazy
VMap, diapozytyw wojskowej mapy topograficznej 1: 50 000. Baza danych wysoko-
sciowych DTED2 zostata przeksztalcona do rozdzielczosci i odwzorowania stosowa-
nego w geoserwisie. Baza ta jest wizualizowana jako NMT typu grid o 70% przezro-
czysto$ci. W przypadku baz danych tematycznych SOZO i HYDRO konieczne byto
przypisanie odpowiednich, i zgodnych z wytycznymi technicznymi K-3/4 i K-3/6
(lub GIS-3 i GIS-4), bibliotek symboli graficznych (rys. 2). Przy opracowaniu serwisu
geoinformacyjnego wykorzystano program GeoServer w wersji 1.5.4, ktéry postuzyt
jako serwer map oraz oprogramowanie TileCache w wersji 1.9, ktére zapewnia wy-
dajny dostep do danych. Obstuga wyswietlania mapy po stronie przegladarki jest
realizowana przez oprogramowanie OpenLayers w wersji 2.5. Dane przestrzenne
zapisane sa w bazie danych Oracle Express 10g. W celu poprawy wydajnosci doste-
pu do serwisu zastosowano program TileCache.

W wyniku dziatania aplikacji TileCache zostaje wygenerowany na dysku ze-
staw gotowych map rastrowych na réznych poziomach rozdzielczosci, do ktérego
bedzie odwolywat si¢ serwer internetowy, zwalniajac jednoczesnie zasoby serwera
mapowego.
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mapa sozologiczna i hydrograficzna (b)
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Serwis geoinformacyjny wykorzystujac technologie Google, zapewnia dostep
do zredagowanych danych VMap L2. Mozliwe jest wySwietlanie zaréwno samych
wektorowych warstw informacyjnych oraz danych w postaci hybrydowej na tle
zdjec¢ satelitarnych, jak i wyszukiwanie danych wedtug zdefiniowanych kryteriow.
Z serwisem zunifikowana jest takze legenda umozliwiajaca lepsza percepcje zgro-
madzonych danych (rys. 3).

Dolnoslaski Geoserwis
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Ciek okresowy

Ciek przvkndy

Rys. 3. Legenda mapy hydrograficznej

Zaprojektowany zakres funkcjonalnosci geoserwisu obejmuje, obok prze-
gladania map topograficznych i tematycznych, takze wyszukiwanie obiektow we-
dlug wartosci atrybutéw opisowych (rys. 4). Procedura selekcji obiektow, ktdéra
uwzglednia wartosci we wszystkich kolumnach wybranej klasy obiektéw, w efek-
cie wyswietla wynik w formie tabelarycznej. Raport tabelaryczny zawiera dodat-
kowa kolumne z odniesieniami hipertekstowymi do mapy.

W przypadku projektowanego serwisu, ze wzgledu na szczegoélowosc¢ tresci
odpowiadajaca skali 1 : 50 000, logicznym uzupelnieniem danych topograficznych
i tematycznych powinny sta¢ si¢ dane przegladowe (matoskalowe) domykajace
prezentacje w matych zakresach powigkszen obrazu. Uzupelnieniem wizualizacji
danych referencyjnych i tematycznych staly sie wiec zasoby kartograficzne, gtow-
nie obrazowe Google Maps. Takie rozwigzanie zapewnia atrakcyjng i funkcjonalng
oprawe serwisu typu mashup, jakkolwiek wykorzystanie dostepnej technologii
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Google Maps nie jest jedynym rozwiazaniem. Mozliwe byloby wiaczenie danych
takze innych dostawcow ustug internetowych, oczywiscie pod warunkiem wiasci-
wej integracji przestrzennej, czasowej i formalnej danych.

Dolnoslaski Geoserwis
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Rys. 4. Wyszukiwanie danych

Zastosowana technologia bazuje wylacznie na wolnym oprogramowaniu.
W projekcie geoserwisu przyjeto, ze uzytkownik poczatkowo oglada standardowa
wizualizacje Google Maps, a dane VMap L2 wys$wietlane sg dopiero przy okreslo-
nej skali wizualizacji dostosowanej do szczegdtowosci tresci. Sekcja ogolnogeogra-
ficzna serwisu jest rozszerzona o mozliwos¢ wyboru danych tematycznych: sozo-
logicznych i hydrograficznych, a takze mapy hipsometrycznej. Na dowolnym
poziomie skalowym mozliwe jest wyswietlanie zaréwno samych wektorowych
warstw informacyjnych, jak i danych w postaci hybrydowej: map na tle zdje¢ sate-
litarnych lub mapy uzupelnionej cieniowaniem rzezby terenu.

3. Podsumowanie

Zaprojektowany serwis geoinformacyjny jest dostepny zaréwno poprzez
przegladarke internetowa, jak i z poziomu aplikacji GIS odczytujacej serwisy
WMS i WES, a takze dowolnej geoprzegladarki (np. Google Earth). Z drugiej stro-
ny, wzorcem graficznym dla projektowanego serwisu internetowego stata sie wi-
zualizacja VMap L2 nawigzujaca do znanej symboliki map topograficznych w ska-
li 1:10 000 i 1:50 000. To utatwi prace tym uzytkownikom, ktérym znane sa
tradycyjne materiaty drukowane.

Ze wzgledow praktycznych wykorzystano zestaw wolnego oprogramowania
oraz standardy wydane przez organizacje Open Geospatial Consortium. Uzyte
oprogramowanie charakteryzuje sie¢ duza funkcjonalnoscia i wydajnoscia, a jedno-
cze$nie umozliwia wdrozenie systemu niewielkim kosztem. Opracowany prototyp
charakteryzuje sie petng funkcjonalnoscia umozliwiajaca uruchomienie podobnego
serwera internetowego dla dowolnego zestawu danych i dowolnego obszaru kraju.
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