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Dane referencyjne: zastosowanie norm ISO serii 19100
do opisywania geometrii i polozenia

1. Wprowadzenie

Dane referencyjne dostarczaja srodkéw umozliwiajacych przestrzenna lokali-
zacje wszelkiej informacji geograficznej, w zwigzku z czym sa czynnikiem warun-
kujacym wspotuzytkowanie tej informacji przez rézne osrodki, instytucje i osoby
oraz dla réznych celéw. Sa one wspolng podstawa, do ktdérej odnoszone sa m.in.
dane tematyczne.

Dane referencyjne musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zapewnia¢ jednoznaczne potozenie (lokalizacje) informacji tematycznej

uzytkownika;

- umozliwia¢ taczenie danych pochodzacych z réznych zrdédel;

- stanowic szkieletowa strukture (kanwe) infrastruktur danych przestrzen-

nych;

— zapewnia¢ kontekst (odniesienie) dla przedstawianej informacji, ktory

umozliwi jej lepsze rozumienie przez innych.

Dyrektywa ds. INSPIRE definiuje w swoich zatacznikach 34 obszary tema-
tyczne, sposrdd ktorych kilkanascie mozna wiazac z pozyskiwaniem danych refe-
rencyjnych w powyzszym sensie. W Polsce ogolnie przyjmuje sie, ze sa to dane
o obiektach, ktdrych polozenie i inne wtasciwosci geometryczne i topologiczne sa
wyznaczane metodami geodezyjnymi. Sq to wiec dane, za ktére odpowiedzialne
sa stuzby geodezyjne i do ktorych, w skali krajowej, maja zastosowanie instrukcje
i wytyczne techniczne Gléwnego Geodety Kraju [1].

Spetnienie wymienionych powyzej warunkéw wymaga oparcia procesow bu-
dowy infrastruktur danych przestrzennych na uzgodnionych i wspdlnych w da-
nym srodowisku (w naszym przypadku — uczestnikow programu INSPIRE) pod-
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stawach metodologicznych, w warunkach wielorakiego zréznicowania tego
srodowiska pod wzgledem srodkoéow i narzedzi komputerowych, przedmiotow za-
stosowania, instytucji, jezykéw itp. Srodkiem umozliwiajacym spetnienie tych wa-
runkéw jest znormalizowana metodologia informacji geograficznej wprowadzana
przez ISO/TC 211" oraz adaptowana na potrzeby INSPIRE przez CEN/TC 2872
i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej®. Rodzina norm ISO serii 19100 liczy obec-
nie ponad 50 dokumentow normalizacyjnych obejmujacych nowoczesng metody-
ke modelowania pojeciowego informacji geograficznej i implementacji budowa-
nych modeli, ktoérej naczelnym celem jest zapewnienie wspoéldziatania
oddzielnych elementdéw infrastruktur danych przestrzennych.

Stosowanie omawianych norm do budowy sktadnikéw przedmiotowych ta-
kich infrastruktur obejmuje, obok budowy modeli informacyjnych w poszczegdl-
nych dziatach w postaci tzw. schematdéw aplikacyjnych, réwniez tzw. wewnetrzna
harmonizacje oraz integracje tych modeli ze schematami znormalizowanymi.
W pierwszym przypadku, harmonizacja oznacza wzajemne uzgodnienie modeli,
co w przypadku krajowych danych referencyjnych odpowiada przyjeciu spdjnych
i zgodnych kategorii obiektéw, atrybutéw, powiazan, reprezentagji itp. w réznych
dziatach, jak m.in. kataster, GESUT, mapa zasadnicza, TBD i inne.

Istota harmonizacji sprowadza si¢ zatem do:

- zaakceptowania sytuacji, w ktérej te same typy obiektdw moga miec nieco
odmienne definicje (co do list atrybutéw) w réznych standardach (instruk-
gjach) technicznych GGK;

- utworzenia pewnego ogolnego — abstrakcyjnego modelu danych referen-
cyjnych (ogolny model geodezyjny — OMG), generalizujacego typy obiek-
tow specyficzne dla poszczegolnych standardéw technicznych GGK; kon-
cepcja takiego modelu zostata przedstawiona w opracowaniu [17].

Drugi przypadek natomiast, tj. integracja z normami, oznacza powigzanie bu-
dowanego schematu aplikacyjnego ze schematami ogdlnego zastosowania (np.
geometrii i topologii, jakosci, czasu), jakie zawarte sa w normach ISO. Typowe me-
tody takich powiazan omowione sa w opracowaniu [17], podczas gdy przyklado-
wy schemat takiej integracji w postaci tzw. diagramu pakietow UML przedstawio-
no na rysunku 1.

Gorna czes¢ tego diagramu symbolizuje harmonizacje schematoéw aplikacyj-
nych opartych na réznych standardach technicznych GGK do postaci abstrakcyj-
nego schematu aplikacyjnego OMG, ktéry winien zawiera¢ uogolnione klasy kata-
stru, GESUT-u, TBD i inne.

! Komitet Techniczny 211 ISO Informacja geograficzna / Geomatyka.
2 Komitet Techniczny 287 CEN Informacja geograficzna.
® W Polsce — Komitet Techniczny 297 PKN ds. Informacji geograficznej.
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Rys. 1. Koncepcja integracji standardéw technicznych GGK i norm ISO serii 19100

W dolnej czesci zaznaczono problematyke integracji schematu OMG z rézny-
mi schematami znormalizowanymi ISO, przy czym w zakresie geometrii i potoze-
nia integracja ta jest przedmiotem niniejszego opracowania. Nalezy przy tym za-
uwazy¢, ze poniewaz polozenie za pomoca wspolrzednych jest immanentna cecha
geometrii, stad jest ono zawarte wprost w schemacie geometrii [10] wraz z przy-
wotaniem odpowiedniego schematu odniesien przestrzennych wedtug ISO 19111.
Inaczej moéwiac, opisanie polozenia za pomoca wspdtrzednych zawarte jest bez-
posrednio w odpowiedniej reprezentacji geometrycznej danego obiektu prze-
strzennego.

W mysl dokumentu D2.5 [6], w schemacie aplikacyjnym, bedacym sformali-
zowang postacia modelu pojeciowego dla danego zakresu przedmiotowego, re-
prezentacja geometryczna i polozenie obiektow moze by¢ wyrazane, w zaleznosci
od potrzeb, za pomoca nastepujacych metod:

— W sposob bezposredni — za pomoca wspotrzednych [10, 12];

— W sposob posredni — za pomocg identyfikatoréw geograficznych [13];

- z wykorzystaniem siatek i ,naktadek”, inaczej: ,, pokry¢” (coverages) [14].

W ninjejszym opracowaniu omawia sie ogdlne aspekty integracji réznych
standardow technicznych GGK, uogolnionych do postaci modelu geodezyjnego
OMG, z zawartymi w powyzszych normach schematami geometrii i polozenia
obiektow przestrzennych.

Trzecia forma opisu geometrii i potozenia, wykorzystujaca , naktadki” wedtug
normy ISO 19123, nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
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2. Charakterystyki przestrzenne obiektow geograficznych

Charakterystyki przestrzenne (geometryczne i topologiczne) obiektow geo-
graficznych sa opisywane w normach ISO serii 19100 wedtug kilku odmiennych

koncepcji i w réznych normach. Normy te wymieniono w tabeli 1.

Tabela 1. Normy opisujace geometrie i topologie

fil schematu
przestrzennego.
Core profile of the
spatial schema

Oznaczenie Znaczenie dla danych
i numer Tytut normy Kroétka charakterystyka P . hy
normy referencyjnyc
1SO 19107 Schemat prze- Peten zestaw koncepgji, wlasciwosci Tylko w stosunku do pro-
strzenny i teorii geometrycznych oraz topolo- | stych obiektéw geome-
Spatial schema gicznych opartych na matematycznej | trycznych. Pelne definicje
teorii zbioréw w przestrzeniach 0-, 1-, | klas tych obiektéw. Odnie-
2- i 3-wymiarowych i formutowanych | sienia przestrzenne za po-
w kategoriach danych wektorowych. | moca wspélrzednych
ISO 19123 | Schemat geome- | Schemat pojeciowy dla obiektow geo- | Definicje klas i operacji,
trii i funkcji na- | graficznych o charakterze ciagglym, tj. | m.in. algorytméw interpo-
ktadek nieposiadajacych wyraznie zdefinio- | lagji, dla ,nakladek”. Za-
Schema for cove- | wanych granic, jak np. numeryczny stosowanie do NMT
rage geometry and | model terenu, lecz pokrytych regu- i ORTOFOTO w TBD
functions larna lub nieregularna siecia punktow
o znanych potozeniach
ISO 19125 | Srodki dostepu | Podzbiér normy I1SO 19107 ograniczo- | Tylko proste obiekty dys-
do obiektow ny do prostych obiektéw geometrycz- | kretne, do wykorzystania
prostych nych od 0- do 2-wymiarowych: w relacyjnych bazach da-
Simple feature ac- | punkt, krzywa i powierzchnia oraz nych
ces Part 1: Com- | ich kolekgji. Podaje si¢ zespdl metod
mon architecture. | realizujacych operacje na tych pro-
Part 2: SQL stych obiektach. Implementacja obiek-
Option. tow i metod geometrii w jezyku SQL
ISO 19136 | Geography Mar- | Definicja jezyka implementacyjnego Implementacja opiséw
kup Language schematdéw pojeciowych informacji geometrii i potoZenia na
(GML) geograficznej platformach narzedzio-
wych
ISO 19137 | Szkieletowy pro- | Definicje minimalnego zestawu pro- | Modelowanie geometrii

stych elementéw geometrycznych nie-
zbednych do efektywnej budowy
schematu aplikacyjnego

i potozenia obiektow obje-
tych standardami tech-
nicznymi GGK, w tym
obiektow dyskretnych
TBD
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Jak stwierdzono wczesniej, obiekty, o ktorych dane sa traktowane jako dane

referencyjne, mozna zakwalifikowa¢ do nastepujacych kategorii:

— obiekty o charakterze dyskretnym, majace wyraznie zdefiniowane granice,
jak np. punkt graniczny, przewdd, budynek; w zakresie instrukgji technicz-
nych GGK, w tym takze obiekty wektorowej bazy danych topograficznych
TBD obiekty te sa geometrycznie reprezentowane jako punkty, linie i linie
lamane oraz powierzchnie (obszary);

- tzw. ,nakladki” (inaczej ,pokrycia”), czyli obiekty o charakterze cigglym
(tzw. coverages), bez zdeterminowanych granic, za to o regularnym badz
nieregularnym pokryciu siecia obiektéw punktowych, liniowych lub po-
wierzchniowych; zaliczy¢ do nich nalezy obiekty bazy NMT oraz obiekty
bazy ORTOFOTO w TBD.

Powyzsze kategorie nie wykluczaja si¢ nawzajem i zakwalifikowanie danego
obiektu lub zjawiska do kazdej z nich czesto zalezy od przypisywanej mu w da-
nych okoliczno$ciach funkcji w otaczajacym s$wiecie. Na przyktad droga kotowa
moze by¢ rozpatrywana jako dyskretny obiekt przestrzenny (liniowy) badz tez ja-
ko zespot punktéw mierzacych natezenie ruchu. Podobnie miasto moze by¢ trak-
towane jako obiekt dyskretny o okreslonych wartosciach kazdego z atrybutow,
badz tez jako ,naktadka” (coverage) o znanej gestosci zaludnienia, wartosci gruntu
czy wskazniku zanieczyszczenia powietrza w kazdym jej punkcie.

Z uwagi na proste reprezentacje geometryczne obiektéw geograficznych
pierwszej z powyzszych kategorii najwigksze znaczenie dla opisu geometrii ma
norma ISO 19137, wraz z odniesieniem do pelnego schematu przestrzennego za-
wartego w normie ISO 19107. Natomiast w drugim przypadku do opisywania mo-
deli ,naktadek” jako danych referencyjnych zastosowanie ma norma ISO 19123.
Koncepcje opisywania geometrii w drugim z tych przypadkéw wykraczaja poza
zakres niniejszego opracowania.

3. Geometria obiektow dyskretnych

Kluczowe znaczenie dla geometrycznej reprezentacji obiektéw O-wymiar-
owych (punktowych) ma klasa GM_Point, zdefiniowana w ISO 19107 i przedsta-
wiona na rysunku 2.

Wykorzystanie tej klasy dla opisu geometrii kilku przykitadowych obiektéw
przestrzennych zawartych w standardach technicznych GGK ilustruje rysunek 3,
gdzie klasa OMG_ObiektPunktowy jest abstrakcyjnym uogolnieniem tych obiek-
tow, ktore moga mie¢ nieco odmienne definicje (co do list atrybutow i operacji)
w poszczegélnych standardach GGK. Podobnie klasa OMG_Punkt wystepujaca
w roli typu danych jest specyficznym dla OMG odpowiednikiem GM_Point.
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<<Type==
GM_Point

+ position : DirectPosition

+ boundary() : NULL
+ bearing(toPoint : GM_Position) : Bearing
+ GM_Point(pesition : GM_Position) : GM_Point

Rys. 2. Znormalizowany typ obiektu GM_Point (wg ISO 19107)

I\ wtypenOMG_Punkt b) Powiazanie klas poprzez i
a) Opis geometrii obiektu punktowego 1 1 GM_| b = = przywotanie klasy GM _Point —‘
w roli typu danydh
T
]
«typey InnyObiekt
oMG mm!z
H+geometria : OMG _| nm
Gs_l’unlgmnnlen'q : GT_Sludzhnka T!n_d:hld?rqmdnlny wtype»OMG_Punkt ) Typ obiektu jako \
+Hnumer : String +dentyfikator : String == spagalizacia obiekiu
m String mormalizowanago GM_Point

Rys. 3. Opis geometrii obiektu punktowego.

Podobne kluczowe znaczenie dla obiektéw 1- i 2-wymiarowych ma klasa
GM_LineString z ISO 19107, ktorej definicje przedstawia rysunek 4.

<<Type==>
GM_LineString
+ controlPoint : GM_PointArray

+ GM_LineString(points[2.."]: GM_Position) : GM_LineString
+ asGM_LineSegment() : Sequence<GM_LineSegment=

Rys. 4. Znormalizowany typ obiektu GM_LineString (wg ISO 19107)

Geometria standardowych wedlug GGK 1-wymiarowych obiektéw prze-
strzennych jako linii tamanych (otwartych) moze by¢ opisana z uzyciem klasy
GM_LineString w sposéb podobny jak poprzednio, zilustrowany na rysunku 5.
(Nazwa ,LamanaUogolniona” pochodzi z instrukcji K-1; definicja klasy GM_Point-
Array podana zas jest w rozdziale 4).

W przypadku obiektu przestrzennego 2-wymiarowego opisem jego granicy
jest ,linia tamana zamknieta” [9], odpowiadajaca klasie OMG_LamanaUogolnio-
naZamknieta i zdefiniowana wedtug ISO 19107 jako klasa GM_Ring. Klasa ta za-
wiera warunek, ze ciag punktow kontrolnych GM_PointArray stanowi zamkniety
cykl. Definicja obiektu powierzchniowego miataby wiec postac jak na rysunku 6.
Nalezy przy tym zauwazy¢, ze klasa GM_Ring dopuszcza m.in. rdOwniez zdefinio-
wanie ,,zbioru poligondéw z enklawami”, przewidziane instrukcja K-1.
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«USes»

Rys. 6. Opis geometrii obiektu powierzchniowego

4. Opisywanie polozenia za pomoca wspoélrzednych

Metoda ta ma zastosowanie do obiektéw przestrzennych o wyraznie zdefinio-
wanych granicach, tj. do obiektéw o reprezentacji geometrycznej 0-, 1- i 2-wymia-
rowej (tj. jako punkty, obiekty liniowe i obiekty powierzchniowe). Kluczowe dla
tej metody sa normy ISO 19111 — model uktadu odniesienia oparty na wspotrzed-
nych, oraz ISO 19107 — modele geometrycznych i topologicznych reprezentacji
obiektow przestrzennych. Zawarte w tej ostatniej normie przywotanie uktadu od-
niesienia wedlug ISO 19111 oznacza ,ukryte”, tj. niewidoczne dla uzytkownika,
dziatanie tej metody. Z jednej strony bowiem zidentyfikowanie odpowiedniej
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reprezentacji geometrycznej danego obiektu przestrzennego prowadzi do przy-
wotania, ewentualnie za posrednictwem innych klas, klasy DirectPosition, jak to
pokazano na rysunkach 3, 5i 6, z drugiej zas strony klasa ta jest przywotywana
posrednio takze w wyniku opisania polozenia za pomoca identyfikatoréw geogra-
ficznych wedtug ISO 19112. Pomocnicze role w toku tych przywolan odgrywaja
m.in. klasy GM_Point, GM_Position, GM_PointArray, GM_LineString i GM_Ring
zdefiniowane w ISO 19107, spos$réd ktérych GM_Point i GM_LineString zostaty
przedstawione na rysunkach 2 i 4, a DirectPosition, GM_Position i GM_PointAr-
ray na rysunku 7.

DirectPosition (rys. 7) reprezentuje dziedzine wartosci, ktorej elementami sa
zestawy wspotrzednych (kazdy w liczbie odpowiadajacej wymiarowi przestrzeni),
w ustalonym uktadzie odniesienia.

<<DataType>>
DirectPosition

+ coordinate : Sequence<Number=
[+ dimension : Integer

0.n +directPosition

0.1 ., *coordinateReferenceSystem

<<Abstract>>
SC_CRS
(from Spatial Referencing by Coordinates)

Rys. 7. Klasa DirectPosition (wg ISO 19107)

Zamieszczone na rysunku 7 odwotanie do ukladu odniesienia nastepuje po-
przez powiazanie klasy DirectPosition z klasa SC_CRS (Coordinate Reference Sys-
tem) w ISO 19111.

Jak wynika z rysunku 8, na definicje tego ostatniego sktadaja sie:

— definicja datum (klasa CD_Datum), czyli umocowanie uktadu wspoétrzed-

nych w bryle Ziemi poprzez podanie wspolrzednych punktéw osnowy;

- definiga uktadu wspdtrzednych (klasa CS_CoordinateSystem) poprzez

podanie orientacji i jednostek miar dla osi ukfadu.

GM_Position (rys. 9) jest rownowazna DirectPosition, kiedy podaje sie¢ potoze-
nie bezposrednio za pomocg wspolrzednych, badz tez umozliwia podanie potoze-
nia posrednio — przez odwotanie do identyfikatora punktu (GM_PointRef).
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<=<DataType=>
DirectPosition
from Coordinate geometry)

0,." | +directPositon

Coordinate Reference System

<=Type=>
0.1 SC_CRS

TCRE]" scopel1.) : CharacterSing

s{'\

<<Type>>
CD_Datum
(from Datums)
| +datum | 0.1
2. +referenceSystem
=<Typa==> . <<Typa=> - —
SC_CompoundCRS ? 0., {Orﬂsr&d},} SC_SIngleCRS 0.* Deﬁpmgﬂah.rm
compoundCRS  +componentReferenceSystem 0. CoordinateSystem
- +referanceSysiem
TAN
] +coordinateSystem | 1
s
<<Type=>
<<Type=> <<Type>> CS Coordin
¢ ateSystem
SC_ImageCRS SC_VerlcalCRS (from Coordinate Systems)
<<Type>> <<Type=>
SC_EngineeringCRS SC_GeodeticCRS

Rys. 8. Glowne powigzania systemu odniesien przestrzennych CRS (wg ISO 19111)

<<Union>>
GM_Paosition

+ direct : DirectPosition
+ indirect : GM_PointRef

Rys. 9. Klasa GM_Position (wg ISO 19107)

GM_PointArray umozliwia efektywna organizacje zespotu danych o potoze-
niu, opisujacych tzw. punkty kontrolne krzywych i powierzchni, w postaci tablicy
punktow, ktdérej poszczegélnymi elementami sa polozenia bezposrednie lub po-
$rednie (DirectPosition lub GM_PointRef) w GM_Position (zob. rys. 10). Na po-
dobnej zasadzie moze by¢ zorganizowana siatka punktow (GM_PointGrid),
majaca zastosowanie w przypadku naktadek.

<<Data‘|_'ype>_-> L +row | =<DataType>> +column | <<Union=>
GM_PointGrid |  : Integer «——=>{ GM_PointArray | j : Integer ~| GM_Position
" 1.n 1.n B

Rys. 10. Klasa GM_PointArray (wg ISO 19107)
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Jak wynika z przytoczonych powyzej definicji, opisywanie potozenia za po-
moca wspdtrzednych wynika z identyfikacji reprezentacji geometrycznej danego
obiektu przestrzennego. Potozenie to jest jedna z cech tej reprezentacji i wyrazane
jest we wspolrzednych przez typ danych (dziedzine wartosci) DirectPosition, zde-
finiowang w modelu geometrii ISO 19107 i bezposrednio powiazang z ukladem
odniesienia wedtug ISO 19111.

5. Opisywanie polozenia
za pomoca identyfikatoréw geograficznych

Alternatywng wzgledem wspoétrzednych metoda opisu potozenia obiektow
przestrzennych jest opis ich lokalizacji w stosunku do innych obiektéw.
Opis taki moze przyjmowac m.in. forme:
- zawierania si¢ jednego obiektu w innym (np. ,wojewodztwo — powiat —
miejscowos¢ — ulica — numer domu”),
— biezacej miary wzdiuz obiektu liniowego (np. ,45 km drogi E7”),
— luznej informacji (np. ,restauracja lezy pomiedzy muzeum a kinem”).

Tego typu formy opisu polozenia s usystematyzowane w normie ISO 19112
i nosza miano identyfikatoréw geograficznych (rys. 11).

SI_Gazetteers SI_SpatialReferenceSystemUsingGeographicldentifiers

[Fscope : CharacterString +theme : CharacterStrin
-coordinateSystem : CharacterString 2

agb re(gatio n

5l_Locationlnstance
-lgeographiddenii-ﬁer[‘l] : CharacnarE-}brhg
+alternativeGeographicldentifier[0.. 1] : CharacterString
+geographicExtent[1] : EX_GeographicExtent
+temporalExtent[1] : EX_TemporalExtent
+administrator[1] : Cl_ResponsbleParty
+position[1] : GM_Point

locationType

Rys. 11. Schemat struktury odwotan z uzyciem identyfikatoréw geograficznych [13]

Kluczowy dla takiego opisu jest system odniesienia za pomoca identyfikato-
row geograficznych, ktéry jest oparty na hierarchicznym podziale terytorium, jak
np. , powiat — miasto — adres”.
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Z systemem tym zwigzane sa m.in. nastepujace pojecia:

— gazeter (SI_Gazetter) — zbidr identyfikatoréw wszystkich obiektow prze-
strzennych w powiazaniu z ich opisowymi lokalizacjami; lokalizacjom tym
moga by¢ przypisane, w miare potrzeby, ich potozenia w uktadzie odnie-
sienia za pomoca wspodtrzednych wedtug ISO 19111;

- typ lokalizacji (SI_LocationType) — jednostka terytorialna w danym syste-
mie odniesien, jak np. obszar administracyjny, miasto, dzielnica, ulica i nie-
ruchomosé;

- instancja lokalizacji (SI_LocationInstance) — obiekt przestrzenny zarejestrowa-
ny w gazeterze, ktéremu jest przypisany co najmniej jeden typ lokalizacji.

G5_Dzialka

+nrRejestrowy : CharacterString
+adres : SI_Locationlnstance
t+adresSadukW : S|_LocationInstance

Rys. 12. Przyktad odwotania do identyfikatorow geograficznych

Na rysunku 12 podany jest przyklad opisu potozenia dziatki z uzyciem klasy
SI_LocationInstance w roli typu danych atrybutow adresowych.

6. Zakonczenie

Problematyka integracji schematéw aplikacyjnych z normami ISO serii 19100
w obszarze danych referencyjnych ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia spdjnosci
odniesien przestrzennych w zréznicowanych przedmiotowo, instytucjonalnie, regio-
nalnie, narzedziowo itp. srodowiskach producentéw, administratorow i uzytkowni-
kéw danych. Problematyka ta jest szczegdlnie wazna w zakresie opisu geometrii
obiektow przestrzennych reprezentowanych metoda wektorowa, w tym w zakresie
opisywania pofozenia za pomoca wspotrzednych i identyfikatorow geograficznych.

W pracy przedstawiono koncepcje takiej integracji, oparta na przywotywaniu
klas schematéw znormalizowanych w roli typéw danych specyfikujacych atrybu-
ty w budowanym schemacie aplikacyjnym, odpowiadajacym okreslonej dziedzi-
nie danych referencyjnych. Koncepgja ta odnosi sie w pracy do znormalizowanych
modeli geometrii i polozenia, lecz moze by¢ tatwo adaptowana w innych obsza-
rach, jak jakos$¢, schemat czasowy, metadane.

Zastosowana w pracy idea ogdlnego modelu geodezyjnego OMG pozwala na
fatwe uzgodnienie i integracje z normami modeli danych referencyjnych odpowia-
dajacych standardom technicznym Gléwnego Geodety Kraju.
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