
79

����������	
���
 �
 �������
���
 ���
 ���
 ������
 ����
 ����

� �������
� �!��"�#��$��%!&�
�!���'&�
()�#&*+",	-�#&*+�
.
���!".&�

����������	
���
 �
 �������
���
���
 ���
 ������
 ����
 ����

/�.�0
�%��"1��
2)+�3
�"�4�&*4�

5��5����
��
 �
 
6������
�
 ��7���5�
��
67��85
 
�/�9���5��	
 /���6
�5��	

����������	�


� �
������� �������� ������������ ��������� �� �����
������� �� ������������� ���
��� ���� !����!"� ���
�����!"#

���������!"� �� ��
����!"� ��$�
���
�%��!"� ��� ������������ �
�$� �� $���&� ���������� !����!"� ��'����� �����(

!�%��!")� *�� �
������ ������� 
����%��� ���
��#� �!"� ��
����
��� �� ����������!"� ��'����� �����
�����#� ��������

����
�!���%� �������� �
�!�� ��'���� ����
���
�� ����������������� ��� �
���'������ ����
���
�� +,(-..� �����������(

����� �� /�$�
���
���� 
�����!"� ���� 0� 1����
�� �����
����
������� 2+3� �� 1
������)� 4�����%�!� �� �
��
����

2�*(�4�*� 
�����
����� �!"����� ���� �!��� ����� ����
���
�#� ���
����������� ��'��� ��%����5!�� 
���
�������� �� ��(

���!�%��5!�� �'����!"#� ������%�!�!"� �� ������
�!���%� ���6���
�!%�� %���� �����
��!%�#� ��� �����'�� ����
�����!"� ���(


��� ���
�����!")

������ �	
����
7� ����
���
� ���� 0� ���
���!"#� ������������ ���
��� ���
�����!"#� �
��
��� 2�*(�4�*

+����2�	8�� 2�9� �,4��	�2/� 489�//	�+� 8:� /	+3��	�+� ;8/�2+�� 	4*,/���

�"�� ����
� �
������� ����!�� !����!���� ��� ����
������ ���� ���������� �6� ���"������ <������� ��������� ����� ��� ��$�
���
�

!���������� 6�
� �������� �6� "��"� <������� ����������� �������)� � 26��
� �"�
�� ���!
������� �6� ������ �6� ���"������ ��������#

����� ��
�����
�� ���� $���!� ����
������ �����#� ����
�!��� ��������� �6� �"�� 4�
=(����� +,(-..� ����
���
� ���������� ��

3��"� ;������� /�$�
���
�� �6� �"�� ���!�
�!��� *���
� �������
���� 9���
������ ��� �"�� 2+3� ,��<�
����� �6� �!���!�� ���

��!"������� >1
����?� ��� �
�������)� 26��
� ���������� �6� �=������� !�
!���� ����
��� �6� �"�� ����
���
� ��� 2�*(�4�*

�
��
��� ��6����!�� �6� ��
��� !���!����!��� ���� ���6� ����!���!��� >�
��������� 6
��� �"�� ����
���
� !����
�!����� �����(

�
�?� ��� �
���!��� ���"������ <�������� ��<�6�
��� ��� ��������)

�
������7� ���"������ <������� ����
���
#� ���"������ ������� ���������#� �"�� 2�*(�4�*� �
��
��

��������	
��
��

��:�����;�<	��
�
 ��
���
 �����	�=��
 ���>����
 �������	��
��	�
 :��:�
���	�
 

 ���������������	�
 :>
 ;��	��:
 :
�=
��:;�����	=�
 ;����
���
 ������
�
����
 ��?����
 �����=�
����?���
 ��
�>
 ���;<
 ��	�
 ����?��
 :����
�>
 ;���;�<	��
� 	����������
 �����

 ��;�<	��
�	�
 ;������
�	��
 @<�>	�
:�������
@��;�A��������
��@
;�A��������

;
�
�

�
����

��
����:����	���	�
�
;������
�
�
����
;�
���
��	�����
���:�������
 �����	���AB
 
�����
����
 ;��@
 ����
 @����
���:����	�=��	�
�
��@���	��	�
��
���

�����	�=��	�
���>�
�����
�����
���>
;������B
�����
������
�
������
���@��
:>
;����
���
�������
�
�����	�=���
����������
��
���
������
	�=��
 
>	�����
�
 ����:���������
�
��:���

���=>	�	��
���
@��
 ��;� Ich celem jest weryfikacja popraw��A	�
 ���:�����
	�=��=
������
��;�
���>������
��@
�����������

���@�
;��
;���z sprawdzenie wytrzy��
�A	�
�������	���=
=���
��
���
�����	�=����
��;�<	���
 ;��@���	���
�
����A�����
�:���
�
	��
 �

����A	��
��������

�����
���
 :>
 @������
 @������=
:�	����
�
��
 ;�����=>	�
�;�
��
����A�����
 :;�����
���	�
:����:��	���	�

����A	�
��;�<B
;���bicia albo przeskoku.
 @�
 ��;�
��B
 ��?��
�AB
 ;���
�����
 
�����

 ;��@


�����
���	�


 ��?��	�
 ��@��������	��


�����	�
��<�
���������
�	�
�
���=�
�	�
�������
���
�
:���������
���
:>
�:���
��
 �
;��������
:����
�

 ��:��
�	� [1–3]�
!��
���
;�<	��
�����
���
;������
���
;���=��=�
:�<�
?�
��?�
@�B
���
��
����
���
����
>
�
�
��
����	�>
C��:�
"D
�;�:��
�>
��
������ [4, 5]:

( )0( ) t tu t A e e−α⋅ −β⋅= ⋅ − (1)

gdzie:
A0 – amplituda odniesienia;
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A0 = 1,037264 j.u,

α = 14659 s–1 (τ2=1/α ≅ 68,22 μs),

β = 2468000 s–1 (τ1= 1/β ≅ 0,405 μs).
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 C0= 541 nF,
C1= 5 nF, Rc = 100 kΩ, R0 = 5 kΩ, R1 = 10,8 Ω, R2 = 146 Ω,
R3 = 28 Ω, R4 = 7,5 kΩ, R5 << R4. Poza tymi elementami,
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Do modelowania przebiegów udarowych uzyskiwanych
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C″ L0 L1 L2 L3 
Nr rysunku 

[pF] [mH] [mH] [mH] [mH] 
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11 0 0 0 0 – 

12a 2,5 0,001 0,001 0,01 – 

12b 2,5 0,001 0,001 0,0001 – 

12c 2,5 0,004 0,001 0,0001 – 

13a 2,5 0,001 0,001 0,0001 – 

13b 5,0 0,001 0,001 0,0001 – 

�������
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14 0 0 0 0 0 

15a 2,5 0,004 0,001 0,0001 0,005 

15b 2,5 0,001 0,001 0,0001 0,005 

15c 2,5 0,001 0,001 0,0001 0,010 

16a 2,5 0,001 0,001 0,0001 0,005 

16b 5,0 0,001 0,001 0,0001 0,005 
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