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STRESZCZENIE

Translacja automatyczna jest dziedzing lingwistyki informatycznej, ktorej zadaniem jest opracowanie metod kom-
puterowego przekladu tekstow zapisanych w danym jezyku naturalnym na inny jezyk naturalny. Pomimo ponad
50 lat intensywnych badan automatyczny przeklad jest wciqz daleki od zamierzonego ideatu. Autor artykutu zapro-
ponowal nowe podejscie do translacji automatycznej, ktore zostalo przez niego nazwane translacjq opartq na
wzorcach PBMT (Pattern-Based Machine Translation). W artykule zamieszczono wyniki badan nad translacjq
opartq na wzorcach oraz wyplywajqce z nich wnioski. Opisano rowniez proponowane dalsze kierunki badawcze

zwiqzane z automatyzacja przekladu.
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THE CONCLUSIONS DRAWN UPON PATTERN-BASED MACHINE TRANSLATION

Machine translation is a discipline of computational linguistics the purpose of which is to develope the methods
of computerized translation of text written in one natural language into another. despite over 50 years of intensive
research effort the automatic translation is still far away from what we would like to achieve. This author has
proposed an original method of machine translation which was called Pattern-Based Machine Translation
(PBMT). In the paper the results of implementation of PBMT for different languages are presented. Some conclu-
sions drawn upon pattern-based machine translation method and directions of further research are also discussed.
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1. WPROWADZENIE

Artykut niniejszy jest trzecim artykutem z serii publikacji
poswigconych opracowanej przez autora metodzie automa-
tycznego przektadu opartej na wzorcach PBMT (Pattern-
Based Machine Translation). Metoda ta stanowi hybryde
znanych uprzednio metod automatycznego przektadu, ta-
kich jak Example-Based Machine Translation i Rule-Based
Machine Translation. Zdaniem autora metoda PBMT stwa-
rza realne szanse na znaczne podniesienie jakosci przekta-
doéw uzyskiwanych na drodze automatycznej. Proby zasto-
sowania metody PBMT dla wybranych jezykow daly bar-
dzo zachgcajace rezultaty, poniewaz zastosowanie wzor-
cow translacyjnych o umiarkowanej dlugosci daje przektad
W znacznym stopniu przypominajacy rezultat pracy czto-
wieka ttumacza.

Uzyskane przez autora wstepne wyniki badan nad trans-
lacja oparta na wzorcach dowodza duzej skutecznosci meto-
dy PBMT. Réwniez jako$¢ uzyskanych na tej drodze prze-
ktadow musi by¢ oceniona jako stosunkowo wysoka, o czym
swiadczy¢ moze zamieszczony ponizej przyktad translacji
dokonanej za pomoca odpowiednio przygotowanych wcze-
$niej i wyselekcjonowanych wzorcow translacyjnych.

2. TRANSLACJA PRZYKLADOWEGO TEKSTU
METODA PBMT

Zadaniem systemu automatycznej translacji bylo prze-
tlumaczenie nastgpujacego tekstu zapisanego w jezyku an-
gielskim. Tekst ten zostal zaczerpnigty z ksiazki [1]:

For the most part, non-English colonists adapted them-
selves to the culture of the original settlers. But this did not
mean that all settlers transformed themselves into English-
men. True, they adopted the English language and law and
many English customs, but only as these had been modified
by conditions in America. The result was a unique culture —
a blend of English and continental European conditioned
by the environment of the New World.

Although a man and his family could move from Massa-
chusetts to Virginia, or from South Carolina to Pennsylva-
nia, without making many basic readjustments. Distinctions
between individual colonies were marked. They were even
more marked between regional groups of colonies.

The settlements fell into fairly well-defined sections de-
termined by geography. In the south, with its warm climate
and fertile soil, a predominantly agrarian society develo-
ped. New England in the northeast, a glaciated area strewn
with boulders, was inferior farm country, with generally
thin, stony soil, relatively little level land, short summers,
and long winters. Turning to other pursuits, the New En-
glanders harnessed water power and established gristmills
and sawmills. Good stands of timber encouraged ship-
building. Excellent harbors prompted trade, and the sea be-
came a source of great wealth. In Massachusetts, the cod
industry alone quickly furnished a basis for prosperity.

Settling in villages and towns around the harbors, New
Englanders quickly adopted an urban existence, many of
them carrying on some trade or business. Common pasture-
land and common wood-lots served the needs of townspe-
ople, who worked small farms nearby. Compactness made
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possible the village school, the village church, and the villa-
ge or town hall, where citizens met to discuss matters of
common interest. Sharing hardship, cultivating the same
rocky soil, pursuing simple trades and crafts, New Englan-
ders rapidly acquired characteristics that marked them as
a self-reliant, independent people.

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy polski przektad angielskiego oryginatu:

W wiekszosci przypadkow kolonisci nie bedqcy Anglika-
mi zaadoptowali sie do kultury pierwotnych osiedlencow.
Ale to wcale nie oznacza ze wszyscy osiedlency przeksztat-
cili sie w Anglikow. Wprawdzie oni przyjeli jezyk angielski
i prawo i wiele obyczajow angielskich ale tylko jak zostaly
zmodyfikowane przez warunki w Ameryce. Dalo to w efek-
cie unikalnq kulture mieszanke angielskosci i kontynental-
nej europejskosci co bylo uwarunkowane przez otoczenie
Nowego Swiata. Chociaz mezczyzna i jego rodzina mogla
wyprowadzi¢ sie z Massachusetts do Wirginii lub z Polu-
dniowej Karoliny do Pensylwanii nie czyniqc wiele zasadni-
czych nowych przystosowan. Roznice pomiedzy poszczegol-
nymi koloniami byly znaczqce. One byly nawet bardziej od-
znaczajqce sie pomiedzy regionalnymi grupami kolonii.
Miejsca osiedlania sie podpadaly pod dos¢ dobrze okreslo-
ne obszary uwarunkowane przez geografie. Na potudniu
z jego cieplym klimatem i zZyznq glebq rozwinelo sie spole-
czenstwo w przewazajqcej mierze rolnicze. Nowa Anglia na
potnocnym wschodzie polodowcowa kraina zarzucona oto-
czakami byla kraing nedznych gospodarstw z ogolnie ni-
skiej klasy kamienistq glebq wzglednie malym plaskim ob-
szarem krotkimi latami i diugimi zimami. Kierujqc uwage
na inne rodzaje dzialalnosci mieszkancy Nowej Anglii wy-
korzystywali sile wod i zalozyli mlyny zbozowe i tartaki.
Obfitos¢ surowca drzewnego zachecata do budowy statkow.
Wspaniate porty sktanialy do aktywnosci handlowej i morze
stalo sie zrodtem wielkiego bogactwa. W Massachusetts
sam tylko przemyst dorszowy szybko stworzyl podstawy dla
dobrobytu. Osiedlajqc sie w wioskach i miastach wokol
portow mieszkancy Nowej Anglii szybko przyjeli miejski
sposob zycia wielu z nich zajmowalo sie pewnq formq han-
dlu lub dzialalnosciq gospodarczq. Wspolne pastwiska
i wspolne miejsca pozyskiwania drewna zaspokajaly po-
trzeby mieszczan ktorzy prowadzili male gospodarstwa
w poblizu. ZwartoS¢ sprawita mozliwym utworzenie wiej-
skiej szkoly wiejskiego kosciola w poblizu wiejskiej bqdz
miejskiej sali zebran gdzie obywatele spotykali sie aby oma-
wiac wspolne sprawy. Walczqc o przetrwanie uprawiajqc tq
samaq skalistq glebe zajmujqc sie prostym handlem i rzemio-
stem mieszkancy Nowej Anglii bardzo szybko przybrali ce-
chy charakteru ktore odznaczaly ich jako polegajacych na
sobie niezaleznych ludzi.

W celu dokonania poréwnania zaproponowanej przez
autora metody translacji automatycznej opartej na wzor-
cach PBMT z innymi systemami translacji automatycznej,
autor wykonat nastgpujacy eksperyment. W eksperymencie
tym rozwazany angielski tekst zostal zadany na wejscie sys-
temu translacji automatycznej ,,English Translator 2”. Pro-

gram ,,English Translator 2” jest dostgpnym na polskim
rynku systemem translacji automatycznej dokonujacym
przektadow w obu kierunkach pomigdzy jezykiem polskim
1 jezykiem angielskim [2]. Program ten jest produktem pol-
skiej firmy ,,Techland”. W wyniku pracy programu ,,En-
glish Translator 2” otrzymano nastgpujacy polski przektad
angielskiego tekstu:

Przewaznie, nie — angielski kolonisci dostosowatem sie
do kultura oryginalny osadnicy. Ale ten nie znaczyl ze wszy-
scy osadnicy przeksztaicili sie do Anglikow. Prawdziwy, oni
adoptowali angielski jezyk i prawo i duzo angielskie zwy-
czaje, ale tylko jako tego zostal zmodyfikowany przez wa-
runkow w Ameryce. Wynik byt unikalnq kulturq — mieszanka
Jezyka angielskiego i kontynentalny europejski warunkowa-
ny przez srodowisko Nowego Swiata.

Chociaz czlowiek i jego rodzina mogliby ruszac¢ z Massa-
chusetts do Wirginii, lub z Potudniowej Karoliny do Pensyl-
wanii, robiqcy duzo podstawowe dopasowania. RozZni-
ce miedzy indywidualny kolonie zostaly oznaczone. Oni
byli nawet bardziej oznaczeni miedzy regionalnymi grupa-
mi kolonii.

Osady spadly do uczciwie dobrze — zdefiniowany sekcje
okreslone przez geografie. W potudniu, z jego cieplym kli-
matem i urodzajnq ziemiq, przewaznie rolnicze spoleczen-
stwo rozwiniete. Nowy Anglia w potnocny wschod , pokryty
lodem obszar posypany z otoczakami, byl nizszym gospo-
darstwem rolnym krajem, z ogolnie cienki, kamienista zie-
mia, wzglednie mata poziom ziemia, krotkie lata, i diugie
zimy. Skret do innych scigan, Nowe Englanders skontrolo-
waly woda moc i zatozone gristmills i tartaki. Dobre stojaki
drewna zachecily budownictwo okretowe. Doskonate przy-
stanie umotywowaly handel, i morze stangl sie zZrodlem
wielkiego bogactwa. W Massachusetts, dorsz przemyst sam
szybko zaopatrzony podstawe dla pomysinosci.

Aklimatyzujqcy sie wsi i miast dookola przystani, Nowe
Englanders szybko adoptowaly miejskie istnienie, duzo nich
transportowych na jakims handlu lub biznesie. Wspolny
pastureland i wspolny las — wielkie ilosci stuzyly potrze-
by mieszczan, kto pracowaly male gospodarstwa rolne
w poblizu . Compactness zrobily mozliwg wies szkote, wies
kosciol, i wies lub ratusz , gdzie obywatele spotkali sie¢ omo-
wi¢ sprawy wspolnego zainteresowania. System wielodo-
stepowy meki, hodujqca tak samo skalistq ziemie, Scigajqcy
proste handle i rzemiosta, Nowe Englanders szybko nabyte
wlasciwosci ze oznaczony nich jak niezalezny, niezalezni
ludzie.

Porownujac przeklad angielskiego tekstu otrzymany za
pomoca programu ,,English Translator 2” z przektadem
tego samego tekstu dokonanym metoda zaproponowana
przez autora, widaé, ze metoda translacji automatycznej
oparta na wzorcach PBMT daje w wyniku tekst o istotnie
wyzszej jakosci. Fakt ten Swiadczy o stusznosci obranej
przez autora metodyki automatycznej translacji i stanowi
wytyczenie kierunku budowy w pelni automatycznych sys-
temow translacji automatycznej dokonujacych przektadow
o wysokiej jakosci z dowolnych jezykow obcych na jezyk
polski [3].
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3. ANALIZA JAKOSCI PRACY WSPOLCZESNYCH
SYSTEMOW TRANSLACJI AUTOMATYCZNEJ

Potencjalnych obszarow zastosowan systemow translacji
automatycznej jest dostownie bez liku. Systemy takie moga
okaza¢ si¢ niezwykle przydatne i czgstokro¢ wrgcz nie-
odzowne w wielu migdzynarodowych korporacjach, ktore
posiadaja swoje oddzialy rozproszone na catym Swiecie
i musza w zwiazku z tym thtumaczy¢ olbrzymie ilosci doku-
mentow prawnych, handlowych i technicznych na wiele jg-
zykow — co w warunkach powszechnej globalizacji gospo-
darki staje si¢ codziennos$cia. Réwniez przedsigbiorstwa,
ktore eksportuja swoje produkty za granic¢ do wielu roz-
nych krajow i obszaréw jezykowych, staja czgsto przed ko-
niecznoscia thumaczenia na mnostwo jezykoéw dotaczanych
do tych produktow ulotek informacyjnych, instrukcji obstu-
gi, podrecznikow uzytkowania, katalogow, dokumentacji
technicznej itp. Nie trzeba chyba w tym miejscu dodawac,
ze jest to ogromne pole do popisu dla badaczy pracujacych
w dziedzinie translacji automatycznej, a ich sukcesy tatwo
moga znalez¢ tutaj przetozenie na wymierne korzysci fi-
nansowe.

Warto rowniez nadmienié, ze systemy translacji automa-
tycznej moga okazac si¢ takze niezwykle pomocne dla 0sob
uczacych si¢ jezykow obcych. Natomiast systemy translacji
automatycznej nigdy nie stuzyly, i prawdopodobnie nigdy
nie beda stuzy¢, do thumaczenia utwordéw literackich. Nie
oznacza to oczywiscie, ze na wejscie systemu translacji au-
tomatycznej nie moze zosta¢ podany utwor literacki zapisa-
ny w jezyku zrédlowym. Owszem moze, z tym tylko za-
strzezeniem, ze nie nalezy oczekiwac, iz na wyjsciu sytemu
translacji automatycznej otrzyma si¢ utwor literacki zapisa-
ny w jezyku docelowym. Jak mozliwy do otrzymania za
pomoca komputera przektad moze by¢ daleki od dzieta lite-
rackiego bedacego owocem pracy wybitnego tlumacza,
swiadczy¢ moze nastepujacy przyktad. Autor zadat na wej-
$cie programu translacji automatycznej ,,English Translator
2”, dokonujacego przektadow z jezyka angielskiego na pol-
ski, nastepujacy fragment utworu literackiego autorstwa
Edgara Allana Poe'a zatytulowanego The Premature Burial:

There are certain themes of which the interest is all-ab-
sorbing, but which are too entirely horrible for the purposes
of legitimate fiction. These the mere romanticist must
eschew, if he do not wish to offend, or to disgust. They are
with propriety handled only when the severity and majesty
of truth sanctify and sustain them.

Ponizej zamieszczono efekt pracy komputerowego thu-
macza — polski tekst przektadu:

Tam pewne tematy sq of ktore zainteresowanie jest wszy-
stek — pochtanianiem, ale ktory sq zbyt catkowicie straszny
dla celow prawowitej fikcji. Ten zwykly romantyk musi uni-
kaé, jesli nie zyczy obrazié, lub zniechecic¢. Oni sq z stosow-
nos¢ ujeta tylko kiedy surowos¢ i majestat prawdy swiecq
i podtrzymuj nich.

Niestety efekt pracy programu ,,English Translator 2”
przypomina co$, co w srodowisku osob zajmujacych si¢

translacja automatyczng okreslane jest angielskim termi-
nem word salade.

Natomiast ponizej pokazano, jak wyglada tlumacze-
nie rozwazanego angielskiego tekstu w wykonaniu wybit-
nego thumacza literatury angielskiej Stanistawa Wyrzykow-
skiego:

Istniejq pewne tematy przejmujqce do glebi, wszelako
nazbyt okropne, izby mogly sta¢ sie przedmiotem rzetelnej
literatury powiesciowej. Rzetelni pisarze muszq ich unikacd,
jesli nie chcq wywola¢ zgorszenia lub niesmaku. Godzi si¢
je podejmowaé tylko w takich razach, gdy uswieca je
i usprawiedliwia surowe dostojenstwo prawdy.

Czy zatem programy translacji automatycznej beda kie-
dykolwiek w stanie doréwnac jakoScia swej pracy czlowie-
kowi thumaczowi? Jest to bardzo trudne pytanie, bedace ra-
czej domena filozofii niz techniki. Autor wolalby raczej nie
podejmowac proby udzielenia na nie odpowiedzi. Jednakze
kierujac si¢ pewnymi przestankami, uwaza, ze komputery
(przynajmniej takie, jakie znamy w chwili obecnej, czyli
deterministyczne maszyny Turinga) nigdy nie pozwola na
catkowite wyeliminowanie cztowieka i tym samym zwol-
nienie go z wszelkich wysitkow intelektualnych. Aby stato
si¢ to mozliwe, musiatby nastapi¢ wielki przetom w fizyce,
ktory dopiero utorowalby droge do wypracowania nowych
metod przetwarzania informacji. Wciaz jeszcze wiemy zbyt
mato o zasadach budowy i funkcjonowania ludzkiego moz-
gu oraz o zwiazkach zachodzacych w nim procesow ze
swiadomoscia i informacja [4]. Czy jednak taki przetom kie-
dykolwiek nastapi, i jaki ewentualnie bedzie miat charakter,
w chwili obecnej na te pytania nie sposob odpowiedzie¢.

Czy zatem komputerowy tlumacz rownie sprawny
w swej dziatalnosci jak cztowiek tlumacz profesjonalista
pozostanie na zawsze $wictym Graalem poszukiwan ba-
dawczych? Niestety wiele wskazuje na to, ze tak, co oczy-
wiscie nie przekresla sensu prowadzenia badan nad transla-
cja automatyczna. Nawet jesli thumaczenie tekstow literac-
kich pozostanie na zawsze domeng dziatalnosci cztowieka,
to i tak systemy translacji automatycznej moga okazac si¢
niezwykle uzyteczne w ttumaczeniu innych, bardziej ste-
reotypowych tekstow. Dzigki temu tlumacze beda mieli
wigcej czasu, aby zajac si¢ thumaczeniem bardziej ambit-
nych tekstow — co zawsze stanowi dla nich duze wyzwanie
intelektualne.

Jak zatem rysuje si¢ przysztos$¢ przed translacja automa-
tyczna? Zdaniem autora duzy postep badan w dziedzinie
lingwistyki komputerowej uprawnia do wysunigcia tezy, iz
za kilkanascie lat komputery beda thumaczy¢ pewne teksty
standardowe, ukierunkowane na konkretna dziedzing dzia-
talnosci ludzkiej rownie dobrze jak zawodowi tlumacze.
Komputery stang si¢ w rownej mierze sprawne w translacji
takich tekstow, jak juz obecnie sa sprawne na przyktad
w grze w szachy. Niestety nie mozna mie¢ natomiast zadne;j
nadziei, ze komputery kiedykolwiek bgda cokolwiek rozu-
mie¢ z thumaczonych przez siebie tekstow, podobnie jak
obecnie nie rozumieja one niczego z rozgrywanej przez sie-
bie partii szachow, co wcale nie przeszkadza im, aby tg par-
tie szachow wygrac.
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4. TRANSLACJA AUTOMATYCZNA
NA TLE ROZNORODNOSCI JEZYKOW SWIATA

Okazuje sig, ze udzielenie odpowiedzi na pytanie, ile jest
jezykow na swiecie, nie jest wcale sprawa prosta. Jednym
z powodow takiego stanu rzeczy jest niemozno$¢ podania
jakichs precyzyjnych kryteriow, ktore pozwolityby na uzy-
skanie jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy w danym
przypadku mamy do czynienia jedynie z dwoma rozny-
mi odmianami dialektalnymi tego samego jezyka, czy tez
z dwoma odregbnymi jezykami. Zatem nader czg¢sto o przy-
znaniu statusu odrgbnego jezyka decyduja czynniki poza-
lingwistyczne (najczg$ciej natury politycznej) [S]. Zjawi-
sko to moze zostac zilustrowane na kilku przyktadach. Mia-
nowicie przed rozpadem Jugostawii mowiono tylko o jezy-
ku serbsko-chorwackim, pomimo oczywistego faktu znacz-
nego jego regionalnego zréznicowania dialektalnego, uzy-
wania do zapisu dwoch odrebnych alfabetow, znacznych
roznic w leksyce itp. Natomiast obecnie mowi si¢ wylacz-
nie o jezykach serbskim i chorwackim, a czasami nawet
bosniackim. Z drugiej strony, jeszcze do niedawna w jezy-
koznawstwie moéwiono o jezykach holenderskim i fla-
mandzkim, podczas gdy obecnie uzywa si¢ prawie wylacz-
nie terminu jezyk niderlandzki, ktory obejmuje swym zasig-
giem oba wymienione j¢zyki.

Ponadto w Europie w wielu krajach (zwlaszcza roman-
skojezycznych), oprocz jezyka urzedowego (wloskiego,
francuskiego, hiszpanskiego, czy portugalskiego) w co-
dziennym uzyciu funkcjonuje wiele jgzykow regionalnych,
ktore znacznie roznia si¢ pomigdzy soba, a dla 0s6b znaja-
cych jedynie jezyk urzedowy sa praktycznie niezrozumiate.
Szczegoblnie skomplikowana sytuacja panuje we Wioszech,
gdzie okoto 30% populacji nie zna w ogole jezyka urzedo-
wego 1 postuguje si¢ wylacznie lokalnym dialektem. Po-
dobnie skomplikowana sytuacja jezykowa istnieje w potu-
dniowej Francji, ktéra od strony jezykowej prezentuje
prawdziwa mozaike réznorodnych dialektow.

Innym powodem trudnosci z precyzyjnym okresleniem
liczby jezykow $wiata jest fakt polegajacy na tym, ze zde-
cydowana wigkszos¢ (ponad 80%) jezykow swiata pozosta-
je jezykami niepisanymi. Poza tym bardzo wiele jezykow
Swiata pozostaje w ogole niezbadane, gdyz nie opracowano
do tej pory ich stownikow ani gramatyk [6]. Zapewne po-
kaznej liczby jezykow $wiata jeszcze do chwili obecnej nie
odkryto. Niestety bardzo wiele z tych jezykow pozostanie
niezbadane i nieznane juz na zawsze, poniewaz proces wy-
mierania malych jezykow w ostatnich dziesiatkach lat przy-
brat na sile z niespotykana dotad intensywnoscia [7].

W zwiazku z powyzszymi trudnosciami w jezykoznaw-
stwie wprowadzono bardzo uzyteczne pojecie tzw. etnolek-
tu, czyli $rodka komunikacji jezykowej bedacego w uzyciu
przez dana grupe etniczna [5]. Wprowadzenie terminu et-
nolektu pozwala, w naturalny sposob, na ominigcie wszel-
kich kwestii spornych, polegajacych na niemoznosci ustale-
nia, czy mamy do czynienia z odrgbnym jgzykiem, czy tyl-
ko z jego dialektem badz gwara. Na przyktad w mysl wpro-
wadzonej terminologii, zarowno jgzyk polski, jak i kaszub-

ski maja status odrgbnych etnolektow, przy czym ewentual-
ny wynik sporéw prowadzonych na temat tego czy kaszub-
ski jest dialektem jezyka polskiego, czy tez calkowicie od-
rgbnym jezykiem (aczkolwiek blisko z jezykiem polskim
spokrewnionym), jest zupetnie bez znaczenia.

W Centrum Lingwistyki Stosowanej (Center for Applied
Linguistics) w Waszyngtonie opracowano w 1970 roku
zbior nazw etnolektow, ktory zawierat okoto 18 000 pozycji
[5]. Niestety trudno jest powiedzieg, ile jest rzeczywiscie
istniejacych etnolektow Swiata, bowiem na rozwazanej li-
Scie poszczegolne etnolekty moga wystepowacé pod kilko-
ma alternatywnymi nazwami, pewne etnolekty, ktore sa
jeszcze nieznane nauce (wciaz w wielu zakatkach $wiata
odkrywa si¢ nowe jezyki), z oczywistego powodu si¢ tam
nie znalazly, a poza tym pewne nazwy mogly zostac
umieszczone na tej liscie przez przypadek, czy tez nieckom-
petencjg, ktora w konfrontacji z tak ogromnym i tak r6zno-
rodnym materialem jest sprawa wrecz nieunikniona [5].

Po uporzadkowaniu etnolektow wedtug liczby ich uzyt-
kownikow, zawierajaca je lista prezentuje si¢ nastgpujaco
(dla kazdego z etnolektow podano nazwe kraju, z ktorego
pochodzi i liczbe jego uzytkownikéw) [8].

1) chinski (dialekt mandarynski) — Chiny — 885 mln
2) hiszpanski — Hiszpania — 332 miIn
3) angielski — Wielka Brytania — 322 min
4) bengalski — Bangladesz — 189 min
5) hindi — Indie — 182 min
6) portugalski — Portugalia — 170 mln
7) rosyjski — Rosja — 170 min
8) japonski — Japonia — 125 miln
9) niemiecki — Niemcy — 98 min
10) chinski (dialekt Wu) — Chiny 77 mln
11) jawajski — Indonezja — 76 min
12) koreanski — Korea — 75 min
13) francuski — Francja — 72 mln
14) wietnamski — Wietnam — 68 mln
15) telugu — Indie — 67 mln
16) chinski (dialekt Yue) — 66 min
17) marati — Indie — 65 miln
18) tamilski — Indie — 63 min
19) turecki — Turcja —59 min
20) urdu — Pakistan — 58 min
21) chinski (dialekt Min Nan)— Chiny — 49 miIn
22) chinski (dialekt Jinyu) — Chiny — 45 mln
23) gudzarati — Indie — 44 min
24) polski — Polska — 44 min
25) arabski (dialekt egipski) — Egipt — 43 min
26) ukrainski — Ukraina — 41 mln
27) wtoski — Wiochy — 37 min
28) chinski (dialekt Xiang) — Chiny — 36 min
29) malajalam — Indie — 34 mln
30) chinski (dialekt Hakka) — Chiny — 34 mln
31) kannada — Indie — 34 mln
32) orija— Indie — 31 min
33) pendzabi (dialekt zachodni) — Pakistan — 30 mln
34) sunda — Indonezja — 27 min
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35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)

64)

65)
66)
67)
68)
69)
70)
71)
72)
73)
74)
75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)

82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
89)

pendzabi (dialekt wschodni) — Pakistan — 26 min
rumunski — Rumunia — 26 min

bodzpuri — Indie — 25 min

azerski (dialekt potudniowy) — Iran — 25 mln
farsi (dialekt zachodni) — Iran — 24 mln

maitili — Indie — 24 mln

hausa — Nigeria — 24 min

arabski (dialekt algierski) — Algieria — 23 mln
birmanski — Birma — 22 min

serbochorwacki — Jugostawia — 21 min

chinski (dialekt Gan) — Chiny — 21 mln

awadi — Indie — 21 min

tajski — Tajlandia — 20 mln

niderlandzki — Holandia — 20 mln

joruba — Nigeria — 20 mln

sindi — Pakistan — 20 mIn

arabski (dialekt marokanski) — Maroko — 19 min
arabski (dialekt saidzki) — Egipt — 19 min
uzbecki (dialekt pétnocny) — Uzbekistan — 18 min
malajski — Malezja — 18 mln

ambharski — Etiopia — 17 mln

indonezyjski — Indonezja — 17 min

igbo — Nigeria — 17 mln

tagalog — Filipiny — 17 mIn

nepalski — Nepal — 16 min

arabski (dialekt sudanski) — Sudan — 16 min
saraiki — Pakistan — 15 min

cebuano — Filipiny — 15 mln

arabski (dialekt polocnolewantynski) — Syria —
15 min

tajski (dialekt ponocno-wschodni) — Tajlandia —
15 min

assamski — Indie — 15 min

wegierski — Wegry — 14 min

chittagonian — Bangladesz — 14 min

arabski (dialekt iracki) — Irak — 14 mln

madura — Indonezja — 14 mln

syngaleski — Sri Lanka — 13 min

harYanvi — Indie — 13 min

marwari — Indie — 12 min

czeski — Czechy — 12 mln

grecki — Grecja — 12 min

magahi — Indie — 12 mln

chhattisgarhi — Indie — 11 mln

deccan — Indie — 11 mln

chinski (dialekt Min Bei) — Chiny — 11 mln
biatoruski — Biatoru$ — 10 min

zhuang (dialekt potnocny) — Chiny — 10 min
arabski (dialekt saudyjski) — Arabia Saudyjska —
10 mln

paszto (dialekt potnocny) — Pakistan — 10 mln
somali — Somalia — 9 min

malgaski — Madagaskar — 9 min

arabski (dialekt tunezyjski) — Tunezja — 9 min
rwanda — Ruanda — 9 mln

zulu — Republika Potudniowej Afryki — 9 min
butgarski — Butgaria — 9 mln

szwedzki — Szwecja — 9 mln

90) lombardzki — Wiochy — 9 min
91) oromo (dialekt zachodniocentralny) — Etiopia — 9 min
92) paszto (dialekt potudniowy) — Afganistan — 8§ min
93) kazachski — Kazachstan — 8 min
94) ilocano — Filipiny — 8 mln
95) tatarski — Rosja — 8 min
96) fulfulde — Nigeria — 8 mln
97) arabski (dialekt jemenski) — Jemen — 8 min
98) ujgurski — Chiny — 8 mln
99) haitanski (kreolsko-francuski) — 7 mln
100) azerbejdzanski (dialekt polnocny) — Azerbejdzan —
7 mln
101) neapolitansko-Kalabryjski — Wtochy — 7 min
102) kmerski — Kambodza — 7 min
103) farsi (dialekt wschodni) — Afganistan — 7 mln
104) akan — Ghana — 7 min
105) hiligaynon — Filipiny — 7 mln
106) kurdyjski — Turcja — 7 mln
107) shona — Zimbabwe — 7 mln

Zamieszczona lista jezykow $wiata, utozona w kolejno-
sci ze wzgledu na liczbg ich uzytkownikdéw, moze by¢ dla
czytelnika pewnym zaskoczeniem. Na pierwszym miejscu
znajduje si¢ na niej dialekt mandarynski jezyka chinskiego,
na drugim jgzyk hiszpanski, a jezyk angielski uplasowat sig
dopiero na trzeciej pozycji. Ponadto warto jeszcze zwrocic
uwagg, ze na rozwazanej liscie znalazto si¢ rowniez kilka
innych dialektow jezyka chinskiego o catkiem pokaznej
liczbie uzytkownikéw. Na liscie tej nie ma rowniez jezyka
arabskiego, sa natomiast liczne jego dialekty, bardzo zresz-
ta zréznicowane i czgsto trudno wzajemnie zrozumiate. Jg-
zyk polski z 44 milionami jego uzytkownikow (jak wida¢,
znaczny wktad do zamieszczonej statystyki maja rowniez
nasi rodacy przebywajacy na emigracji) uplasowat si¢ na 24
miejscu.

Ocenia sig, ze liczba etnolektow §wiata, ktore maja wig-
cej niz 100 000 uzytkownikow wynosi ponad 400. Z drugiej
strony na catym $wiecie istnieje mnéstwo bardzo matych
etnolektow, ktore maja zaledwie po kilka tysiecy, badz jesz-
cze mniej uzytkownikow. Etnolekty takie skazane sa praw-
dopodobnie w niezbyt odlegtej przysztosci na catkowite
wymarcie, a los ich w §wietle zachodzacych w §wiecie pro-
cesow globalizacyjnych wydaje si¢ juz przesadzony, mimo
faktu, ze w wielu krajach przeznacza si¢ znaczne Srodki
na ratowanie ginacych jezykow. Migdzy innymi, akcja rea-
nimowania wymierajacych jezykéw wspierana jest przez
UNESCO. Organizacja ta opublikowata tzw. Czerwona
Ksigge Jezykow Zagrozonych Wymarciem (UNESCO Red
Book on Endangered Languages), w ktorej znalazto si¢
rowniez okoto 100 jezykow bedacych w uzyciu w Europie.
Na lidcie tej znalazty si¢ zardwno jezyki, ktore sa juz catko-
wicie wymarte i nie znajduja si¢ w zwiazku z tym w uzyciu
w codziennej komunikacji jezykowej (znane sa jedynie wa-
skiemu gronu jezykoznawcow badz entuzjastow, ewentual-
nie funkcjonuja jako jezyki martwe — np. jezyk mozarabic-
ki, ktory jest jezykiem liturgii dla bardzo waskiej wspolnoty
wyznaniowej), jak réwniez jezyki potencjalnie zagrozone
wymarciem [9].
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Sposréd jezykow stowianskich zamieszczonych na liscie

UNESCO mozna wymienic:

potabski — catkowicie wymarty okoto roku 1750
stowinski — wyszedt catkowicie z uzycia okolo roku
1900

kaszubski — okoto 10 000 uzytkownikow
dolnotuzycki — okoto 10 000 uzytkownikow
gornotuzycki — okoto 20 000 uzytkownikow

rusinski — okoto 100 000 uzytkownikow

chorwacki z Burgenland — okoto 28 000 uzytkownikow
chorwacki z Molise — okoto 3500 uzytkownikow

Z kolei sposrod jezykow germanskich lista UNESCO

wymienia:

zachodniofryzyjski — okoto 350 000 uzytkownikow
wschodniofryzyjski — okoto 1000 uzytkownikoéw
potnocnofryzyjski — okoto 10 000 uzytkownikow
cymbryjski — okoto 5000 uzytkownikow

norn — wymarty okoto roku 1880

gocki krymski — wymarty w XVIII wieku

Najwigcej na wymienionej liscie znalazto si¢ jezykow z ro-
manskiej grupy jezykowe;j:

asturianski — okoto 100 000 uzytkownikoéw

leonski — okoto 10 000 uzytkownikow

aragonski — okoto 30 000 uzytkownikow

mozarabicki — catkowicie wymarty w XVI wieku
gaskonski — okoto 250 000 uzytkownikow
langwedocki — okoto 100 000 uzytkownikow
owerniacki — okoto 10 000 uzytkownikow

limuzynski — okoto 10 000 uzytkownikow
prowansalski — okoto 250 000 uzytkownikow
wallonski — okoto 320 000 uzytkownikow
frankoprowansalski — okoto 70 000 uzytkownikow
retycki — okoto 30 000 uzytkownikow

ladynski — okoto 10 000 uzytkownikow

friulski — okoto 350 000 uzytkownikow

sardynski galureski — okoto 100 000 uzytkownikow
sardynski logurdyjski — okoto 500 000 uzytkownikoéw
sardynski kampidaneski — okoto 500 000 uzytkownikow

— sardynski sassareski — okoto 100 000 uzytkownikow

— 1istryjski — okoto 1000 uzytkownikow

— dalmatynski — ostatni uzytkownik zmart w 1898 roku

— istrorumunski — okoto 1000 uzytkownikow

— arumunski — okoto 100 000 uzytkownikow

— maglenorumunski — okoto 5000 uzytkownikow

— katalonski z Alghero — okoto 21 000 uzytkownikow

— francuski z Wysp Normandzkich — okoto 6000 uzyt-
kownikow

Ponadto na rozwazanej liscie znalazty si¢ wszystkie jg-

zyki celtyckie:

— irlandzki — okoto 20 000 uzytkownikow

— manx — ostatni uzytkownik zmart w 1974 roku

— gelicki — okoto 50 000 uzytkownikoéw

— walijski — okoto 550 000 uzytkownikow

— kornicki — ostatni uzytkownik zmart w 1777 roku

— bretonski — okoto 500 000 uzytkownikow

Wspomniana lista UNESCO zawiera takze wszystkie j¢-
zyki europejskiej diaspory zydowskiej takie, jak:

— jidysz — okoto 300 000 uzytkownikow

— ladino (judeohiszpanski) — okoto 8000 uzytkownikow

— shuadit (judeoprowansalski) — prawdopodobnie catko-
wicie wymarty

— zarphatic (judeofrancuski) — prawdopodobnie catkowi-
cie wymarty

— italkian (judeowtoski) — prawdopodobnie catkowicie
wymarty

— yevanic (judeogrecki) — okoto 50 uzytkownikoéw

— krimchak (judeo-krymsko-tatarski) — okoto 50 uzyt-
kownikow

Jak wynika z zamieszczonych rozwazan, liczba i r6zno-
rodnos¢ jezykow bedacych w uzyciu na §wiecie jest wprost
zdumiewajaca i nawet pomimo postgpujacego procesu wy-
mierania licznych matych jezykoéw (po niektorych z nich
zostaly tylko nieliczne $wiadectwa pisane — np. poéinocno-
germanski jezyk norn), w dajacej si¢ przewidzie¢ przyszto-
Sci z cata pewnoscia nie zabraknie zajgcia dla thumaczy.

j. hiszpanski

> j. grecki

S

/]

j. dunski

/]

Jj. wegierski

j. arabski <

Rys. 1. Liczba programow translacji automatycznej potrzebnych do ttumaczenia w dowolnym kierunku
pomigdzy para dowolnie wybranych jezykow ze zbioru N jezykow wynosi N-(N-1)
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Mozna tatwo obliczy¢, ze liczba programow translacji
automatycznej potrzebnych do ttumaczenia w dowolnym
kierunku pomigdzy para dowolnie wybranych jezykow ze
zbioru N jezykéw wynosi N+(N-1), czyli rosnie z kwadra-
tem liczby jezykoéw. Nawet dla stosunkowo niewielkiej
liczby jezykow liczba potrzebnych programéw translacji
automatycznej staje si¢ ogromna (rys. 1).

Ze wzgledu na tak wielka liczbg potrzebnych programow
translacji automatycznej, trudno jest oczekiwac, ze wszyst-
kie te programy powstana w niedalekiej przysztosci. Jest
catkiem mozliwe, ze pomigdzy niektorymi parami jezykow
(np. walijskim 1 maltanskim) takie programy nie powstana
nigdy, poniewaz nikt nie bgdzie sktonny przeznaczy¢ na ten
cel wymaganych funduszy. Zatem jedynym srodkiem zarad-
czym pozostaje w tym wypadku translacja wieloetapowa.
Podejscie takie zilustrowano na rysunku 2.

Przygladajac si¢ uwaznie rysunkowi 2, mozna zauwazyc,
ze thumaczenia tekstu zapisanego w jezyku bretonskim na
jezyk czeski mozna dokonac¢ tylko w trzech etapach.
W etapie pierwszym nalezy skorzysta¢ z programu translacji
automatycznej thumaczacego z jezyka bretonskiego na an-
gielski, w etapie drugim mozna poshuzy¢ si¢ programem
translacji automatycznej thumaczacym z jgzyka angielskiego
na japonski i wreszcie, w etapie trzecim, nalezy wykorzystac¢
program tlumaczacy z jezyka japonskiego na czeski. Alter-
natywnie w etapie drugim mozna byto skorzysta¢ z progra-
mu thumaczacego z jezyka angielskiego na norweski, a w eta-
pie trzecim wykorzysta¢ program tlumaczacy z jezyka nor-
weskiego na czeski. Z kolei dokonanie przektadu tekstu za-
pisanego w jezyku czeskim na jezyk angielski wymaga
dwach etapow, tzn. w etapie pierwszym dokonuje si¢ prze-
ktadu rozwazanego tekstu na jezyk finski, a w etapie drugim
korzysta si¢ z programu thumaczacego z finskiego na angielski.

Podobnie, aby przetlumaczy¢ tekst zapisany w jezyku
estonskim nalezaloby najpierw skorzysta¢ z programu
translacji automatycznej z jezyka estonskiego na finski,
a nastgpnie z programu thumaczacego z jezyka finskiego na
angielski. Niestety w rozwazanym na rysunku 2 systemie
programéw translacji automatycznej nie jest mozliwe do-

konanie przektadu w odwrotnym kierunku, tzn. tekstu zapi-
sanego w jezyku angielskim na jezyk estonski.

Niewatpliwie ujemna strona translacji wieloetapowej,
oprocz by¢ moze dluzszego czasu pracy komputera, jest
pogorszenie si¢ jakosci przektadu wraz ze wzrostem liczby
etapow translacji.

Analize wptywu liczby etapow translacji na jako$¢ prze-
ktadu mozna zasymulowaé w nastgpujacy sposob. Na wej-
Scie programu translacji automatycznej ,,English Translator
2” mozna zada¢ pewien angielski tekst. Program ,,English
Translator 2” dokona thumaczenia tego tekstu na jezyk pol-
ski. Nastgpnie otrzymany polski tekst mozna ponownie po-
da¢ na wejscie programu ,,English Translator 2”, ktory tym
razem pracuje w trybie thumaczenia z jezyka polskiego na
angielski. Otrzymany na tej drodze angielski tekst stanowi
parafraze¢ oryginalnego tekstu angielskiego. Dokonujac po-
rownania tekstu oryginalnego i jego parafrazy, mozna oce-
ni¢ jako$¢ dwuetapowej translacji automatyczne;j.

Rozwazany proces mozna nastgpnie powtorzy¢ wielo-
krotnie, otrzymujac w ten sposob druga, trzecia, czwarta,
piata itd. parafraz¢ tekstu oryginalnego. Takie post¢gpowa-
nie pozwala na dokonanie oceny wptywu liczby etapow
translacji automatycznej na jako$¢ tekstu wynikowego, be-
dacego produktem takiego wicloetapowego thumaczenia.

Autor wykonat nastepujacy eksperyment, w ktorym na
wejscie programu translacji automatycznej ,,English Trans-
lator 2” zostal podany nastgpujacy urywek tekstu opowia-
dania Edgara Allana Poe'a zatytulowanego Hop-Frog:

When the two little friends obeyed the summons of the
king, they found him sitting at his wine with the seven mem-
bers of his cabinet council; but the monarch appeared to be
in a very ill humor.

Rozwazany tekst zostal zadany na wejscie programu
,,English Translator 2” w wyniku czego otrzymano jego na-
stgpujacy przektad:

Kiedy dwaj matych przyjaciol stuchat wezwania do sqdu
krola, oni znalezli go siadajqcego w jego winie z siedmiu
czlonkami jego zgromadzenia; ale monarcha ukazala sie
by¢ w bardzo chorym humorze.

j. bretonski < j. angielski ¢ j. japonski
A A A
j. finski | j. malajski
h 4 h 4
j. estonski j. norweski | j. czeski

Rys. 2. Translacja wieloetapowa pomigdzy parami jezykow, dla ktorych nie istnieja bezposrednie programy
translacji automatycznej

131



Mirostaw GAJER

WNIOSKI WYNIKAJACE Z BADAN NAD METODA TRANSLACJI AUTOMATYCZNEJ...

Niestety, jak widac, jakos¢ tego przektadu nie jest naj-
lepszej jakosci. Jednak mimo wszystko tekst ten zostal za-
dany na wejscie modutu programu ,,English Translator 2”
thumaczacego z jezyka polskiego na angielski. Otrzymano
w ten sposob nastgpujaca parafraze angielskiego oryginatu:

When two babes of friends he listened calls to court of
king, they found sitting him into him fault with seven mem-
bers of his meeting; but the monarch showed to be herself'in
ill humor very.

Jak mozna si¢ byto spodziewaé, parafraza tekstu angiel-
skiego dos¢ mocno odbiega od swego pierwowzoru. Jednak-
Ze nie zwazajac na to, autor zadat rozwazany angielski tekst
na wejscie programu ,,English Translator 2”, ktory przettu-
maczyt go ponownie na jgzyk polski w nastgpujacy sposob:

Kiedy dwa dziecinek przyjaciol niego stuchata rozmowy
zalecié¢ sie krola, oni znalezli siadanie go do niego zwarcia
z siedmioma czlonkami jego spotkania,; ale monarcha poka-
zata by¢ sie w chory humor bardzo.

Powyzszy polski tekst zostat ponownie podany na wej-
Scie programu ,,English Translator 2”, ktory przettumaczyt
go na jezyk angielski. Otrzymano w ten sposob druga para-
frazg angielskiego oryginatu:

When two babies of friends of him she listened conversa-
tions to recommend herself king, they found sitting of him to
him of short-circuit with seven members of his meeting; but
monarch showed to be herself into ill humor very.

Niestety, druga parafraza tekstu angielskiego juz w nie-
wielkim stopniu przypomina swoj oryginat, a degradacja
jakosci tekstu jest znaczna. Pomimo to, autor wykonat jesz-
cze jeden eksperyment i zadal powyzszy tekst na wejscie
programu ,,English Translator 2”, ktory przettumaczyt go
na jezyk polski w nastepujacy sposob:

Kiedy dwa dzieci przyjaciol niego niej stuchato konwer-
sacje polecic¢ sie krola, oni znalezli siadanie niego do niego
spiecia z siedmioma czlonkami jego spotkania, ale monar-
cha pokazala by¢ sie do chory humor bardzo.

Otrzymany w wyniku pracy programu ,,English Transla-
tor 2” polski tekst jest juz praktycznie catkowicie niezrozu-

mialy. Po zadaniu go na wejscie programu ,,English Transla-
tor 2” otrzymano trzecia parafrazg angielskiego oryginatu:

When two children of friends of him of her it listened
conversations to recommend itself king, they found sitting of
him to him of short-circuit with seven members of his me-
eting; but monarch showed to be herself to ill humor very.

Jak wida¢, zwiazek trzeciej parafrazy tekstu angielskie-
go z jego oryginalem jest bardzo luzny. Ponadto obserwujac
sposob znieksztalcania znaczenia tekstu w kolejnych eta-
pach translacji, mozna si¢ zastanowi¢, czy aby w odniesie-
niu do programu ,,English Translator 2 nie sa prawdziwe
dwa nastepujace twierdzenia.

Twierdzenie 1

Dla dowolnego ciagu stow C liczacego N stow istnieje
taka liczba K etapoéw parafrazowania ciagu C przy uzyciu
programu ,,English Translator 2”, ze w wyniku otrzymuje
si¢ ponownie ciag C.

Twierdzenie 2

Dla dwoch dowolnych ciagow stow C; 1 C,, z ktorych
kazdy liczy N stow, istnieje taka liczba K etapow parafrazo-
wania ciagu C,, ze w wyniku otrzymuje sig ciag C,.

Dowdd powyzszych twierdzen pozostaje jak dotad pro-
blemem otwartym. Natomiast autor wykonat jeszcze jeden
interesujacy eksperyment zwiazany z programem ,,English
Translator 2” — mianowicie zadat na jego wejscie wyrwane
z kontekstu angielskie stowo ,,butt”, ktore zostato przettu-
maczone na jgzyk polski przez rozwazany program, jako
,»rekojesc”. Nastegpnie stowo ,,rekojes¢” zostato ponownie
zadane na wejscie programu ,,English Translator 2”, ktory
tym razem przettumaczyt je jako ,,handle”. W kolejnym eta-
pie stowo ,,handle” zostato przettumaczone przez program
,,English Translator 2” jako ,,ujmuj”. Powyzszy proces po-
wtorzono wiele razy, az pojawit si¢ cykl stabilny, w ktérym
angielskie stowo ,paw” jest ttumaczone na jezyk polski
jako ,,tapa”, a stowo ,,tapa” jest thumaczone na jezyk angiel-
ski jako ,,paw”. Kolejne etapy translacji angielskiego stowa
,,butt” zostaly zilustrowane na rysunku 3.

butt ) rekojesé > handle ) ujmuj p capture
tapy < paws < tap < catch < chwytaj
I paw g tapa

Rys. 3. Kolejne etapy translacji stowa angielskiego stowa ,,butt”, podczas ktorej pojawit si¢ cykl stabilny
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Whiosek, jaki wyplywa z zamieszczonych obserwacji,
jest taki, ze nalezy by¢ bardzo ostroznym w odbiorze tek-
stow otrzymanych za posrednictwem wieloetapowej trans-
lacji automatycznej. Jesli w przypadku dwuetapowej trans-
lacji automatycznej uzyskane teksty zachowuja jeszcze
znaczna porcje semantyki tekstu oryginatu, to w przypadku
dodania kolejnych etapéw translacji jest rzecza wysoce
watpliwa, czy uzyskany na tej drodze przektad bedzie miat
jeszcze jakakolwiek praktyczna wartosc.

5. PROPOZYCJE DALSZYCH KIERUNKOW
BADAN

Uzyskane wstepne wyniki badan polegajacych na zastoso-
waniu techniki PBMT do ttumaczenia na jezyk polski tek-
stow zapisanych w roznych jezykach $wiata rodza nadzieje
na opracowanie programow translacji automatycznej dla jg-
zyka ogolnego, charakteryzujacych si¢ stosunkowo wysoka
jakoscia przektadu. Nie oznacza to jednak wecale, Ze opra-
cowana przez autora technika translacji automatycznej
oparta na wzorcach PBMT jest swego rodzaju panaceum na
wszelkie trudnosci, jakie moga wystapi¢ podczas prob
zautomatyzowania przektadu. Wrgcz przeciwnie wiele pro-
blemoéw pozostaje nadal otwartych, a ich gtéwne zrodto au-
tor upatruje w roznicach systemoéw gramatycznych oraz
roznicach systemow stownictwa, jakie wystgpuja pomigdzy
réznymi jezykami Swiata.

W celu blizszego wyjasnienia tych zagadnien zostana
poréownane systemy zaimkow osobowych w wybranych je-
zykach, gtéwnie dlatego, ze réznice pomigdzy poszczegol-
nymi jezykami sg tutaj znaczne, a ich wplyw na jakos¢
translacji automatycznej jest szczegolnie widoczny.

Jeden z najprostszych systemow zaimkow osobowych
wystepuje w jezyku wegierskim i ma postaé, jak przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1. System zaimkow osobowych jezyka wegierskiego

Nieco bardziej skomplikowany system zaimkow osobo-
wych wystepuje w jezyku szwedzkim, gdzie w trzeciej oso-
bie liczby pojedynczej wystepuja osobne formy dla rodzaju
meskiego i zenskiego (tab. 3).

Tabela 3. System zaimkow osobowych jezyka szwedzkiego

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Oierwsza jag vi

Druga du ni

Trzecia

(rodzaj meski) han de

Trzecia

(rodzaj zefiski) L i

Z kolei w jezyku norweskim wystepuje jeszcze dodatko-
wa forma zaimka osobowego dla trzeciej osoby liczby poje-
dynczej odpowiadajaca rodzajowi nijakiemu.

System zaimkow osobowych jezyka norweskiego zostat
przedstawiony w tabeli 4.

Tabela 4. System zaimkow osobowych jezyka norweskiego

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza jeg vi

Druga du dere

Trzecia han de

(rodzaj meski)

Trzecia hun de

(rodzaj zenski)

Trzecia det de

(rodzaj nijaki)

Jeszcze bardziej rozbudowany system zaimkow osobo-
wych mozna znalez¢ w jezyku islandzkim, gdzie odrgbne

- ; : formy dla rodzaju meskiego, zenskiego i nijakiego wyste-
Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga : ’ sz : 2 o g oy
puja zardbwno w liczbie pojedynczej, jak i mnogiej (tab. 5).
Pierwsza én mi
Druga te ti Tabela 5. System zaimkow osobowych jezyka islandzkiego
Trzecia 8 6k Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza ég vio
Swa prostote system zaimkoéw osobowych jezyka we-
. 'pr i .y 28 . .y Jezy . B Druga pba Pio
gierskiego zawdzigcza glownie temu, ze jezyk ten nie zna
w ogole pojecia rodzaju gramatycznego. Rownie prosty Trzecia ; T Peir
system zaimkéw osobowych wystepuje w jezyku perskim, | (10dzaj meski)
w ktorym réwniez nie wystepuje kategoria rodzaju grama- Trzecia z
c . han Pau
tycznego (tab. 2). (rodzaj zefiski)
Trzecia Pad Par
Tabela 2. System zaimkoéw osobowych jezyka perskiego (rodzaj nijaki)

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Pierwsza ) L

Druga » L

Trzecia 4 Led

Niemniej osobliwy jest system zaimkow osobowych jg-
zyka hiszpanskiego, gdzie wystepuja osobne formy dla ro-
dzaju meskiego i zenskiego rowniez w pierwszej i drugiej
osobie liczby mnogiej (tab. 6).
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Tabela 6. System zaimkow osobowych jezyka hiszpanskiego

Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
e o nosotros
(rodzaj meski) y

oz o nosotras
(rodzaj zefiski) y

Druga )

(rodzaj meski) iz vOSotros
Druga )

(rodzaj zenski) t vosotras
Trzecia al lios
(rodzaj meski)

Trzecia

(rodzaj zenski) ella ellas

O wiele bardziej skomplikowany system zaimkow oso-
bowych wystepuje w jezyku arabskim, gdzie oprocz form
wiasciwych dla liczby pojedynczej i mnogiej wystepuja
jeszcze dodatkowe formy dla liczby podwojnej (tab. 7).

Tabela 7. System zaimkoéw osobowych jezyka arabskiego

Osob Liczba Liczba Liczba
S0bd pojedyncza podwdjna mnoga

Pierwsza ul o o
Druga -4 L -
(rodzaj meski) = &=
Ll il Lad i
(rodzaj zenski) = o
Trzecia

Laa
(rodzaj meski) # ‘“
Trzecia

LAA .
(rodzaj zenski) o Es

Juz pobiezny rzut oka na zawarto$¢ tabel 1-7 pozwala
si¢ zorientowac, ze przejscie z systemu zaimkow osobo-
wych jednego jezyka na drugi nie jest wcale sprawa tatwa
i czgsto wymaga dysponowania dodatkowa wiedza o natu-
rze pozalingwistycznej. Ponadto wybor takiej czy innej for-
my zaimka osobowego przenosi si¢ automatycznie na wy-
bor odpowiedniej formy fleksyjnej innych czeSci mowy
wystepujacych w thumaczonym zdaniu: czasownikow,
przymiotnikow, liczebnikow itp.

Na przyktad wegierski zaimek osobowy ,,6” mozna prze-
lozy¢ na jezyk polski jako ,,on”, ,,ona” badz ,,ono”. Aby
wybra¢ odpowiedni wariant thumaczenia, trzeba z kontek-
stu wypowiedzi wylowi¢ informacjg na temat tego, czego
badz kogo 6w tlumaczony zaimek ,,6” dotyczy. Wniosko-
wanie takie jest zwykle dziecinnie proste dla cztowieka thu-
macza, niestety jego proby ujecia w sztywne reguty, zalgo-
rytmizowania i zapisania w postaci programu komputero-
wego wceiaz jeszcze pozostaja obiektem badan. Roznice po-
migdzy systemami zaimkoéw osobowych jezyka wegierskie-
go i polskiego powoduja, ze nastgpujace wegierskie zdanie:

O magas.

moze zosta¢ przetlumaczone, w zalezno$ci od kontekstu,
w ktorym wystepuje, az na trzy réozne sposoby:

On jest wysoki.
Ona jest wysoka.

Ono jest wysokie.

Jak wida¢, wszystko zalezy od tego, czy w tlumaczonym
zdaniu mowa jest o me¢zczyznie, kobiecie badz dziecku. Dla
cztowieka ttumacza wybor wlasciwego ekwiwalentu zna-
czeniowego bedzie zapewne sprawa oczywista. Niestety
nic nie jest oczywiste dla programu realizowanego przez
komputer.

Podobna sytuacja wystepuje podczas proby przettuma-
czenia angielskiego zaimka osobowego ,,they” na jezyk
arabski. Aby tego dokona¢ w sposob prawidlowy, nalezy
dysponowac¢ informacja na temat tego, ilu osobnikoéw si¢
pod rozwazanym zaimkiem kryje. Jezeli tylko dwoch,
wowczas nalezy postuzy¢ si¢ arabskim zaimkiem osobo-
wym ,,\aa”. Jezeli jest ich wigcej, wowczas trzeba dodatko-
wo wiedzie¢, czy sa to mezezyzni lub ewentualnie grupa
mieszana ztozona z me¢zczyzn i kobiet — wtedy nalezy uzy¢
arabskiego zaimka ,,»4”, czy teZ sa to same kobiety — wtedy
nalezy uzy¢ arabskiego zaimka ,, ”. Z wymienionych po-
wodow angielskie zdanie:

They are in Egypt.

moze zosta¢ przettumaczone na jezyk arabski na trzy spo-
soby:
Cpan (B OB
Podobnie ttumaczenie na jezyk hebrajski polskiego za-
pytania:
Kim ty jestes?
bedzie brzmiato:

ONR N
lub

DR M
w zaleznosci od tego, czy jest ono kierowane do mezczy-
zny, czy tez do kobiety.

Analogicznie — chcac przelozy¢ na jezyk grecki proste
polskie pytanie:

Kto to jest?
thumacz ma do wyboru az trzy mozliwosci:

ITotog elvar avTog;
[Mowx etvor awn);
ITowo givon owto;
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W rozwazanym przyktadzie wszystko zalezy od tego,
czy pytamy o mgzczyzng, kobietg czy dziecko.

Jak juz wspomniano, rozwazane roznice zachodzace po-
migdzy systemami gramatycznymi roéznych jgzykow nie
stanowia w wigkszosci wypadkoéw jakich§ szczegdlnych
trudnosci dla ludzi thumaczy, ktorzy kierujac si¢ informacja
pozakontekstowa, ogolna wiedza o Swiecie, inteligencja
i zdrowym rozsadkiem, potrafia zwykle catkiem niezle so-
bie w takich sytuacjach poradzi¢. Niestety, jezeli chodzi
o systemy translacji automatycznej, problem pozostaje cia-
gle otwarty, a wbudowanie w program komputerowy cze-
go$, co przypominatoby najzwyklejszy w $wiecie ludzki
zdrowy rozsadek, chyba na zawsze pozostanie domena po-
pularnych powiesci z gatunku science fiction.

Innym rodzajem trudno$ci wystepujacych podczas trans-
lacji sa r6znice w stownictwie jezykow zrodtowego i doce-
lowego przektadu. Okazuje sig, ze kazdy z jezykoéw natural-
nych w inny sposob dzieli otaczajaca cztowieka rzeczywi-
stos¢ na jednostki leksykalne. W wyniku tego, poszczego6l-
ne stowa nie maja w drugim jezyku swoich doktadnych od-
powiednikow, a ich ttumaczenie musi by¢ z koniecznosci
tylko pewnym przyblizeniem pierwotnych znaczen. Jest
rzecza naprawde intrygujaca, ze uzytkownicy dwoch roz-
nych jezykow postawieni w obliczu doktadnie takiej samej
sytuacji jezykowej, w formulowanych przez siebie wypo-
wiedziach czgsto zwracaja uwage na zupelnie odmienne
elementy tej sytuacji dotyczace [5]. Dzieje si¢ tak, ponie-
waz kazdy z jezykow dzieli otaczajaca jego uzytkownikow
rzeczywistos¢ na odmienne fragmenty, ktorym nastgpnie
przypisywane sa odrgbne jednostki leksykalne. Proces ten
zostat zilustrowany na rysunku 4.

Na rysunku 4 przedstawiono w sposob pogladowy jede-
nascie réznych obiektow, ktorymi moga byé zardwno
przedmioty ze Swiata rzeczywistego, jak réwniez pojg-
cia abstrakcyjne. Poszczegodlne jezyki tacza te przedmioty
w klasy, ktorym przypisuja jednostki leksykalne, jednakze
robia to na zupelnie odmienne sposoby. Dla ustalenia uwa-
gi, podzial na jednostki leksykalne w pewnym jezyku A
zostat zaznaczony linia ciagta, a w jezyku B linig przerywa-
na. Na rysunku 4 widaé, ze jezyk A przypisuje kazdemu

z obiektow 1, 2 i 3 odmienne jednostki leksykalne, podczas
gdy jezyk B obiekty te okresla tylko jedna, wspolna jed-
nostka leksykalna. Mozna powiedzie¢, ze w tym przypadku
jezyk A odznacza si¢ wigksza szczegdlowoscia opisu rze-
czywistosci niz jezyk B. Nie jest to jednakze jakas bez-
wzgledna regula, bowiem jezyk A okresla wspolna jednost-
ka leksykalna obiekty 5, 6, 10 i 11, podczas gdy jezyk B
rozroznia tutaj dwie odrebne jednostki leksykalne. W jegzy-
ku B obickty 4 i 9 okreslane sa wspdlna jednostka leksykal-
na, podczas gdy w jezyku A obiektowi 4 w ogole nie jest
przypisana zadna jednostka leksykalna, a obiekt 9 wraz
z obiecktem 8 stanowi jedna jednostke leksykalna. Nalezy
zauwazyC, ze w jezyku B obiekt 8 to calkowicie odrgbna
jednostka leksykalna. Réwniez obiekt 7 stanowi w jezyku
A odrebna jednostke leksykalna, podczas gdy w jezyku B
obiekt ten nie zostat zaliczony do zadnej klasy.

Nalezy zauwazyc¢, ze problemy z automatyzacja transla-
cji powstaja nieuchronnie podczas przechodzenia z syste-
mu jezykowego w danej sytuacji leksykalnie ubozszego na
system leksykalnie bogatszy. Nie ma natomiast zadnych
problemoéw przy przechodzeniu w kierunku przeciwnym —
z systemu leksykalnie bogatszego na ubozszy. Zostato to
zilustrowane na rysunku 5, gdzie przedstawiono sposob thu-
maczenia na jgzyk polski arabskiego stowa ,,(JE”, ktore za-
leznie od kontekstu moze oznaczaé: ,,pioro”, ,,dtugopis” lub
,,0tdwek”. System komputerowy moze mie¢ powazne pro-
blemy z wyborem odpowiedniego polskiego ekwiwalentu
rozwazanego arabskiego stowa. Nie ma natomiast zadne-
go problemu, gdy chce si¢ przettumaczyc¢ na arabski jedno
z polskich stow: ,,otowek™, ,,pioro” lub ,,dtugopis”.

Czlowiek thumacz dokonujac tego typu wyborow, kieru-
je si¢ informacja zawarta w konteks$cie wypowiedzi. Jed-
nakze zautomatyzowanie tego typu wnioskowania i jego
komputerowa realizacja okazuje si¢ w praktyce niezwykle
trudna — wrecz niemozliwa.

Przy blizszym zbadaniu systemow leksykalnych roz-
nych jezykoéw $wiata okazuje si¢, ze na komputerowy pro-
gram automatycznego thumacza moga czyha¢ rozmaite pu-
tapki.

1 2 3

e m|| O

4 5 6

7 s C D

Rys. 4. Podzial rzeczywistosci na jednostki leksykalne w dwoch réznych jezykach
(Objasnienia w tekscie)
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olowek pioro dhugopis

e

Ao

7

olowek pioro dhugopis

Rys. 5. Podczas automatyzacji translacji problemy wystegpuja jedynie w przypadku przechodzenia
z systemu leksykalnie bogatszego na ubozszy

Bardzo dobry i pouczajacy pod tym wzgledem przyktad
pochodzi z jezyka szwedzkiego. Okazuje si¢ bowiem, ze
przettumaczenie na jezyk szwedzki polskiego stowa ,,dzia-
dek” nie jest wcale sprawa prosta, bowiem uzytkownik jezy-
ka szwedzkiego chce dodatkowo wiedzieé, czy ow ,,dzia-
dek” jest z strony matki — wowczas nalezy uzy¢ stowa ,,mor-
far”, czy tez ze strony ojca — wowczas nalezy postuzy¢ sig
stowem |, farfar”. Nalezy tutaj z cata moca podkresli¢, ze
problemu tego nie da si¢ zadna miarg ominaé, poniewaz j¢-
zyk szwedzki zna tylko stowa ,morfar” i ,farfar”, nie zna
natomiast stowa taczacego obie wymienione kategorie zna-
czeniowe. Jako ciekawostke mozna podaé, ze takie uniwer-
salne stowo, brzmiace ,bestefar” istnieje w blisko spokrew-
nionych ze szwedzkim jezykach norweskim i dunskim.

Sytuacja, jaka powstaje podczas translacji na jezyk
szwedzki polskiego stowa ,,dziadek”, zostata schematycz-
nie przedstawiona na rysunku 6.

Podobnie nie jest sprawa tatwa dokonanie przektadu na
jezyk francuski polskiego stowa ,;rzeka”. Okazuje si¢ bo-
wiem, ze uzytkownik jezyka francuskiego bedzie chciat jesz-
cze dodatkowo wiedzie¢, czy jest to gtdowna rzeka, majaca
bezposrednie ujscie do morza, czy tez jest to rzeka nie maja-
ca bezposredniego potaczenia z morzem, ktora stanowi je-
dynie doptyw jakiejs innej wigkszej rzeki. W pierwszym z wy-
mienionych przypadkow nalezy postuzy¢ si¢ francuskim
stowem ,,fleuve”, natomiast w drugim przypadku wtasci-
wym bedzie uzycie stowa ,,riviere”. Jak widac, aby komputer
mogt thumaczy¢ poprawnie z jezyka polskiego na francuski,
program translacji automatycznej musiatby mie¢ wbudowa-
na dodatkowo baz¢ wiedzy geograficznej. Sytuacja, ktora
powstaje podczas przektadu na jezyk francuski polskiego
rzeczownika ,,rzeka”, zostala zilustrowana na rysunku 7.

Problemy podobnej natury powstaja podczas proby prze-
thumaczenia na jezyk wegierski polskiego stowa ,,brat”.

dziadek

jezyk polski ojciec ojca

ojciec matki

farfar

morfar

jezyk szwedzki ojciec ojca

ojciec matki

Rys. 6. Aby przettumaczy¢ na jezyk szwedzki polskie stowo ,,dziadek” nalezy dokona¢ wlasciwego wyboru
pomigdzy ,,morfar” i ,,farfar”

jezyk polski

rzeka
rzeka glowna doptyw boczny
fleuve riviere
rzeka glowna doptyw boczny

jezyk francuski

Rys. 7. Aby przetlumaczy¢ na jezyk francuski polskie stowo ,,rzeka” nalezy dokonaé wtasciwego wyboru
pomigdzy ,.fleuve” i ,riviere”
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Dzieje si¢ tak dlatego, poniewaz uzytkownik jezyka we-
gierskiego z jakich$ blizej nieokreslonych powodow chce
koniecznie dodatkowo wiedzie¢, czy brat, o ktorym jest
mowa, jest bratem starszym czy mlodszym. Jezeli jest to
brat mlodszy, wowczas nalezy uzy¢ stowa ,,0ccse”, nato-
miast jezeli jest starszy, nalezy postuzy¢ si¢ slowem
,batya”. Cztowiek ttumacz dokonujacy przektadu na jezyk
wegierski zapewne jako$ wytowi z kontekstu informacjg
dotyczaca starszenstwa w rodzinie i w zwiazku z tym doko-
na prawidtlowego wyboru wegierskiego ekwiwalentu pol-
skiego stowa ,,brat”. Jednakze napisanie programu kompu-
terowego, ktory by wykonywat rozwazang czynnosc auto-
matycznie, zdaje si¢ obecnie przerasta¢ nawet najSmielsze
wyobrazenia. Ttumaczenie na jezyk wegierski polskiego
stowa ,,brat” zostato zilustrowane na rysunku 8.

Z identyczna sytuacja ma si¢ do czynienia podczas proby
przektadu na jezyk japonski polskiego rzeczownika ,,sio-
stra”. W tym wypadku rowniez trzeba dodatkowo wiedzie¢,
czy owa siostra jest mlodsza czy starsza. Jezeli jest mtod-
sza, wlasciwym przektadem bedzie japonskie stowo ,,imo-
to”, natomiast jezeli starsza — ,,onesan”. Rozwazana sytu-
acja zostala zilustrowana na rysunku 9.

Kolejny pouczajacy przyktad pochodzi z jezyka hebraj-
skiego. Otoz aby przettumaczy¢ na jezyk hebrajski polskie
stowo ,,dziecko” trzeba posiada¢ dodatkowa pozalingwi-
styczna informacje o ptci tego dziecka. Jezeli dziecko jest
pici meskiej nalezy postuzyé¢ sig hebrajskim stowem ,,72°”,
w przeciwnym wypadku wiasciwym stowem bedzie ,,779>”.
Rozwazane zawito$ci jezyka hebrajskiego zostaly zilustro-
wane na rysunku 10.

brat

brat starszy

batya

jezyk polski brat mtodszy
occse
Jezyk wegierski brat mtodszy

Rys. 8. Aby przetlumaczy¢ na jezyk wegierski polskie stowo ,,brat” nalezy dokona¢ wlasciwego wyboru

brat starszy

pomigdzy ,,6ccse” i ,,batya”

siostra

siostra starsza

onesan

jezyk polski siostra mtodsza
imoto
iezyk japonski siostra mtodsza

Rys. 9. Aby przetlumaczy¢ na jezyk japonski polskie stowo ,,siostra” nalezy dokona¢ wtasciwego wyboru

jezyk polski

jezyk hebrajski

Rys. 10. Aby przettumaczy¢ na jezyk hebrajski polskie stowo ,,dziecko” nalezy dokona¢ wlasciwego wyboru

siostra starsza

pomigdzy ,,imoto” i ,,onesan”

dziecko

dziecko plci meskiej

dziecko plci zenskiej

7

7T

dziecko plci mgskiej

dziecko plci zenskiej

pomiedzy ,,79°” 1 ,,772°”
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Rowniez potencjalng przeszkodg na drodze do stworze-
nia w pelni automatycznych systemow translacji automa-
tycznej zastgpujacych catkowicie cztowieka thumacza
moga stanowi¢ niektore wyrazenia idiomatyczne, ktore
w zaleznosci od kontekstu ich wystgpowania moga byc¢
réwniez rozumiane dostownie. Jezykiem szczegolnie obfi-
tujacym w tego typu konstrukcje idiomatyczne jest miedzy
innymi afrykanski jezyk hausa nalezacy do afroazjatyckiej
rodziny jezykowej [10]. Na przyktad nast¢pujace zdanie
zapisane w jezyku hausa:

Gari ya yi kyau.
w dostlownym przektadzie znaczy:
Miasto jest ladne.

Jednakze zdanie to posiada jeszcze jedno, idiomatyczne
znaczenie:
Jest tadna pogoda.

Czlowiek thumacz dokonujacy przektadu takiego zdania
zapewne bedzie wiedzial z jego kontekstu, czy osoba je wy-
powiadajaca mowi dostownie (ma na mysli rzeczywiscie
jakie$ miasto, ktore jest tadne), czy tez postuguje si¢ prze-
no$nia, aby wyrazi¢ swoja opinie o pogodzie. Niestety na-
pisanie programu komputerowego, ktory przeprowadzatby
w sposob calkowicie automatyczny tego typu wnioskowa-
nie, przy obecnym stanie nauki i techniki, przechodzi nawet
naj$mielsze wyobrazenia.

Podobnych przyktadow zaczerpnigtych z réznych jegzy-
kow swiata mozna wymienic bez liku, a wszystkie dowodza,
jak nietatwym zadaniem jest zautomatyzowanie translacji.
Z tych wilasnie powodow komputerowy tlumacz rownie
sprawny jak cztowiek tlumacz profesjonalista prawdopo-
dobnie na zawsze pozostanie niedoscignionym ideatem,
swoistym $w. Graalem poszukiwan badawczych. Stwierdze-
nie powyzsze wcale nie oznacza, ze prowadzenie badan nad
translacja automatyczna pozbawione jest sensu, czego oczy-
wistym dowodem jest fakt dokonania si¢ duzego postepu
w tej dziedzinie w okresie ostatnich kilkunastu lat. Dostepne
obecnie programy translacji automatycznej dzialaja przeciez
o wiele sprawniej i1 skuteczniej niz ich poprzednicy z lat 80.
XX w. Zatem dalsze zintensyfikowanie badan nad translacja
automatyczna powinno pozwoli¢ na jeszcze wigksze przy-
blizenie si¢ efektow pracy programéw translacji automa-
tycznej do rozwazanego niedoscignionego ideatu.

jezyk angielski

6. DALSZY PERSPEKTYWY
ROZWOJU METODY PBMT

Przewidywane przez autora dalsze badania prowadzone
w dziedzinie systemow translacji automatycznej koncentro-
wac si¢ beda w trzech réznych kierunkach.

Po pierwsze — bazy danych zawierajace wzorce transla-
cyjne dla rozwazanych w niniejszej monografii systemow
translacji automatycznej beda systematycznie rozbudowy-
wane 1 uzupetniane o nowe jednostki leksykalne. Trzeba
w tym miejscu podkresli¢, ze proces budowy takich baz da-
nych nie ma nigdy konca, poniewaz mozliwych do utwo-
rzenia w danym jezyku fraz jest praktycznie nieskonczenie
wiele, a ponadto kazdy zywy jezyk nieustannie si¢ rozwija
poprzez tworzenie, badz zapozyczanie z innych jezykow,
nowych wyrazow i zwiazkow frazeologicznych.

Drugim kierunkiem badan, ktory zostanie podjgty przez
autora, bedzie proba zastosowania opracowanej metody
translacji automatycznej opartej na wzorcach PBMT do in-
nych jezykow, ktore nie zostaty do tej pory uwzglednione.
Prace beda koncentrowaly si¢ zwtaszcza na nie uwzgled-
nionych dotychczas przez autora duzych i waznych jezy-
kach indoeuropejskich oraz na jezykach nie nalezacych do
indoeuropejskiej rodziny jezykowej. Autor ma tutaj na my-
sli zwlaszcza duze i wazne jezyki Afryki i Azji, migdzy in-
nymi takie, jak: suahili, hausa, urdu, hindi, pendzabski, taj-
ski, wietnamski, indonezyjski, malajski, chinski, japonski,
koreanski 1 inne.

W zwiazku z trzecim proponowanym kierunkiem badan,
autor planuje podjecie proby zastosowania opracowanej
przez siebie metody translacji automatycznej opartej na
wzorcach w systemach, ktore dokonywatyby automatycz-
nych przektadow z jezyka polskiego na inne jezyki. Autor
podjat juz wstepne proby dostosowania opracowanej przez
siebie metody translacji automatycznej, tak aby nadawata
si¢ ona do thumaczenia z jezyka polskiego na jezyki takie,
jak: angielski, niemiecki, niderlandzki, francuski, hiszpan-
ski i wtoski. Dzigki temu jezyk polski statby si¢ jezykiem
posredniczacym (interlingua), za pomoca ktoérego mozna
bytoby dokonywac¢ przektadéw pomigdzy dowolnie wybra-
na para jezykow i to w dowolnym kierunku, co zostato
przedstawione na rysunku 11.

jezyk francuski

jezyk niemiecki

jezyk niderlandzki

jezyk polski

jezyk hiszpanski

jezyk wtoski

Rys. 11. Jezyk polski w roli jezyka posredniczacego w systemie tltumaczacym pomigdzy jezykami: angielskim,
niemieckim, niderlandzkim, francuskim, hiszpanskim i wtoskim
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Jednakze kazdy z rozwazanych tutaj jezykow wyma-
ga indywidualnego dopasowania metody translacji auto-
matycznej opartej na wzorcach do jego struktury grama-
tycznej.

Na przyktad dla jezyka angielskiego, ze wzgledu na jego
uboga fleksje, istnieja jedynie dwa typy wzorcow transla-
cyjnych. Sa to odpowiednio wzorce translacyjne nie podle-
gajace fleksji oraz wzorce translacyjne typu koniugacyjne-
go. Z tym, ze wzorzec typu koniugacyjnego dla jezyka an-
gielskiego ma nieco odmienna posta¢ niz w przypadku je-
zyka polskiego.

Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji w systemie
thumaczacym z jezyka polskiego na angielski jest zamiesz-
czony w tabeli 8.

Tabela 8. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka angielskiego

SOURCE

TARGET

<liczba> = VAL _N;

Z kolei wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
w systemie ttumaczacym z jezyka polskiego na angielski
ma postac jak w tabeli 9.

Tabela 9. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka angielskiego

V_SOURCE <liczba>
V_TARGET _1 1
V_TARGET 2 2

<liczba> = VAL _N;

Sposob dziatania systemu translacji automatycznej ttu-
maczacego z jezyka polskiego na angielski zostat zilustro-
wany na nastgpujacym przyktadzie, w ktory zadaniem sys-
temu byto dokonanie przektadu na jezyk angielski zamiesz-
czonego ponizej polskiego zdania:

Odrobina namystu wystarcza, aby wyjasnic¢ niezgodnosc.

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ty odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleksji:

odrobina namystu

a very little reflection

<liczba> = 1;

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

niezgodno$¢

the discrepancy

<liczba> = 1;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nast¢pujacy angielski przektad polskiego zdania:

A very little reflection sufficed to explain
the discrepancy.

Z kolei w systemie dokonujacym automatycznych prze-
ktadoéw z jezyka polskiego na niemiecki wystgpuja wzorce
translacyjne typu deklinacyjnego, typu koniugacyjnego
oraz wzorce translacyjne nie podlegajace fleksji.

Struktura wzorca translacyjnego nie podlegajacego flek-
sji dla jezyka niemieckiego zostata zamieszczona w tabe-
li 10.

Tabela 10. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka niemieckiego

SOURCE

TARGET

<liczba> = VAL _N;
<przypadek> = VAL_C;

Analogicznie w tabeli 11 zostata przedstawiona struktura
wzorca translacyjnego typu deklinacyjnego dla jezyka nie-
mieckiego.

Tabela 11. Wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego
dla jezyka niemieckiego

N_SOURCE <przypadek>

N_TARGET _1 1

N_TARGET 2

2
N_TARGET 3 3
N_TARGET 4 4

<liczba> = VAL _N;
<przypadek> = VAL_C;

Podobnie w tabeli 12 zawarto posta¢ wzorca typu koniu-
gacyjnego dla jezyka niemieckiego.

Tabela 12. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka niemieckiego

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

wystarcza aby wyjasnié <liczba>
suffices to explain 1
suffice to explain 2

V_SOURCE <liczba>
V_TARGET _1 1
V_TARGET 2 2

<liczba> = VAL _N;
<przypadek> = VAL_C;
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Praca systemu translacji automatycznej dokonujacego
przektadow z jezyka polskiego na niemiecki metoda wzor-
cow translacyjnych zostala zilustrowana na nastgpujacym
przyktadzie. Celem byto dokonanie przektadu na jezyk nie-
miecki nastgpujacego polskiego zdania:

Czasopisma zawsze lezq pod nowymi gazetami.

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ly odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

— na poczatku nowego zdania atrybutowi <przypadek>
przypisywana jest wartos¢ jeden:

<przypadek> = 1;

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

czasopisma <przypadek>
die Zeitschriften 1
der Zeitschriften 2
den Zeitschriften 3
die Zeitschriften 4

<liczba> = 2;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

zawsze leza pod <liczba>
liegt immer unter 1
liegen immer unter 2

<przypadek> = 3;

— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:

nowymi gazetami <przypadek>
die neuen Zeitungen 1
der neuen Zeitungen 2
den neuen Zeitungen 3
die neuen Zeitungen 4

<liczba> = 2;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy niemiecki przektad polskiego zdania:

Die Zeitschriften liegen immer unter den neuen Zeitun-
gen.

Natomiast w systemie translacji automatycznej ttuma-
czacej z jezyka polskiego na jezyk niderlandzki wystgpuja
tylko wzorce translacyjne nie podlegajace fleksji oraz
wzorce translacyjne typu deklinacyjnego.

Dla jezyka niderlandzkiego wzorzec translacyjny nie
podlegajacy fleksji przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka niderlandzkiego

SOURCE
TARGET

<liczba> = VAL_N;

Z kolei w tabeli 14 zostata zamieszczona struktura wzor-
ca translacyjnego typu koniugacyjnego dla jezyka nider-
landzkiego.

Tabela 14. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka niderlandzkiego

V_SOURCE <liczba>
V_TARGET 1 1
V_TARGET 2 2

<liczba> = VAL_N;

Prace systemu translacji automatycznej thumaczacego
z jezyka polskiego na niderlandzki zilustrowano na przy-
ktadzie nastgpujacego zdania:

W Holandii spozycie alkoholu zawsze bylo o wiele nizsze
niz w wiekszosci krajow europejskich.

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ly odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleks;i:

w

in

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

Holandii

Nederland

<liczba> = 1;

— wzorzec translacyjnie nie podlegajacy fleks;ji:

spozycie alkoholu

het alcoholverbruik

<liczba> = 1;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

zawsze byto o wiele nizsze | <liczba>

is altijd veel lager geweest |1

zijn altijd veel lager

2
geweest

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

niz

dan

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

w

in
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— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleks;ji:

wigkszosci krajow europejskich

de meeste Europese landen

<liczba> = 2;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nast¢pujacy niderlandzki przektad polskiego zdania:

In Nederland het alcoholverbruik is altijd veel lager
geweest dan in de meeste Europese landen.

Z kolei w systemie translacji automatycznej thumacza-
cym z jezyka polskiego na francuski wystepuja wzorce
translacyjne nie podlegajace fleksji oraz wzorce translacyj-
ne typu koniugacyjnego.

Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji dla jgzyka
francuskiego przedstawiono w tabeli 15.

Tabela 15. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka francuskiego

SOURCE
TARGET

<liczba> = VAL _N;
<rodzaj> = VAL _G;

Z kolei wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego dla
jezyka francuskiego przedstawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka francuskiego

V_SOURCE <liczba> <rodzaj>

V_TARGET 1_1 1 1

V_TARGET 1 2

1 2
V_TARGET 2 _1 2 1
V_TARGET 2 2 2 2

<liczba> = VAL _N;
<rodzaj> = VAL _G;

Prace systemu translacji automatycznej ttumaczacego
z jezyka polskiego na francuski zilustrowano na przykta-
dzie nastgpujacego zdania:

Polacy od dawna uczestniczyli w zyciu Francji
i wspomnienia o niektorych z nich pozostajq wciqz Zywe
w pamieci Francuzow.

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ty odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleks;ji:

Polacy

les Polonais

<liczba> = 2;
<rodzaj> = 1;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

od dawna uczestniczyli w <liczba> | <rodzaj>
a depuis longtemps participé a 1 1
a depuis longtemps participé a 1 2
ont depuis longtemps participé a 2 1
ont depuis longtemps participé a 2 2

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

zyciu Francji

la vie frangaise

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

i

et

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

wspomnienia o niektérych z nich

le souvenir de certains d’entre eux

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

wciaz pozostaja zywe <liczba> <rodzaj>
reste toujours vivant 1 1
reste toujours vivante 1 2
restent toujours vivants 2 1
restent toujours vivantes 2 2

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

W

dans

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

pamigci Francuzow

la mémoire des Francais

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy francuski przektad polskiego zdania:

Le Polonais ont depuis longtemps participé a la vie
frangaise et le souvenir de certains d'entre eux reste
tojours vivant dans la mémoire des Frangais.

Z kolei w systemie translacji automatycznej przektadaja-
cym z jezyka polskiego na hiszpanski wystepuja wzorce
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translacyjne nie podlegajace fleksji oraz wzorce translacyj-
ne typu koniugacyjnego.

Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji dla jezyka
hiszpanskiego przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka hiszpanskiego

SOURCE

TARGET

<liczba> = VAL _N;
<rodzaj> = VAL _G;

Z kolei wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego dla
jezyka hiszpanskiego przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 18. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka hiszpanskiego

V_SOURCE <liczba> <rodzaj>
V_TARGET_1_1 1 1
V_TARGET_1_2 1 2
V_TARGET_2_1 2 1
V_TARGET_2 2 2 2
<liczba> = VAL _N;

<rodzaj> = VAL_G;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

bardziej malownicze niz <liczba> <rodzaj>
mds pintoresco que 1 1
mds pintoresca que 1 2
mds pintorescos que 2 1
mds pintorescas que 2 2

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

Toledo

Toledo

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy hiszpanski przektad polskiego zdania:

Es dificil encontrar ciudad mas pintoresca que Toledo.

Podobnie w systemie translacji automatycznej przekta-
dajacym z jezyka polskiego na wloski wystgpuja wzorce
translacyjne nie podlegajace fleksji oraz wzorce translacyj-
ne typu koniugacyjnego.

Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji dla jezyka
wiloskiego przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka wloskiego

Prace systemu translacji automatycznej tlumaczacego
z jezyka polskiego na hiszpanski zilustrowano na przykta-
dzie nastepujacego zdania:

Trudno jest spotkac¢ miasto bardziej malownicze
niz Toledo.

W bazie danych systemu automatycznej translacji zosta-
ly odnalezione nast¢pujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

trudno jest

es dificil

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

spotkac

encontrar

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

miasto
ciudad
<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

SOURCE

TARGET

<liczba> = VAL_N;
<rodzaj> = VAL_G;

Z kolei wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego dla
jezyka wloskiego przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego

dla jezyka wloskiego

V_SOURCE <liczba> <rodzaj>
V_TARGET 1_1 1 1
V_TARGET 1 2 1 2
V_TARGET 2 1 2 1
V_TARGET 2 2 2 2
<liczba> = VAL N;

<rodzaj> = VAL _G;

Prace systemu translacji automatycznej thumaczacego
z jezyka polskiego na wioski zilustrowano na przyktadzie
nastgpujacego zdania:

Kosciol swietego Franciszka pochodzi z czternastego
wieku ale niektore czesci zostaly dodane
w wieku osiemnastym.
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W bazie danych systemu translacji automatycznej zosta-
ty odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

kosciot swigtego Franciszka

la chiesa di San Francesco

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

od struktury gramatycznej jezyka docelowego przektadu.
Im jezyk ten posiada bardziej rozbudowana fleksjeg, tym
wigkszym stopniem skomplikowania beda si¢ charaktery-
zowaly wzorce translacyjne. W ogélnym przypadku budo-
wa wzorcow translacyjnych moze by¢ skrajnie prosta, jak
na przyktad w systemie thumaczacym na jezyk szwedzki,
badz dos¢ skomplikowana, jak na przyktad w systemie thu-
maczacym na jezyk arabski.

Zostanie rozwazony system automatycznej translacji
oparty na metodzie wzorcow translacyjnych, ktérego zada-
niem jest tlumaczenie tekstow z jezyka polskiego na

pochodzi z czternastego wieku <liczba> | <rodzaj> szwedzki. W systemie tym wystgpuje tylko jeden typ wzor-
el aueiiotiasding Geeslo 1 1 ca trans.lacyjnego.,. ktorym jest wzorzec tra}nslacyjny. nie
— podlegajacy fleksji. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy
¢ del quattordicesimo secolo 1 2 fleks;ji dla jezyka szwedzkiego przedstawiono w tabeli 21.
sono del quattordicesimo secolo 2 1
sono del quattordicesimo secolo 2 2 Tabela 21. Wzorzec. translacyjny ni§ podlegajacy fleksji
dla jezyka szwedzkiego
— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji: SOURCE
ale TARGET
ma

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

niektore czesci

alcune parti

<liczba> = 2;
<rodzaj> = 2;

— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:

zostaty dodane <liczba> <rodzaj>
¢ stato aggiunto 1 1
¢ stata aggiunta 1 2
sono stati aggiunti 2 1
sono state aggiunte 2 2

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

w wieku osiemnastym

nel diciottesimo secolo

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy wloski przektad polskiego zdania:

La chiesa di San Francesco e del quattordicesimo secolo
ma alcune parti sono state aggiunte
nel diciottesimo secolo.

Jak wynika z zamieszczonych przyktadow automatycz-
nej translacji z jgzyka polskiego na wybrane jezyki obce,
opracowana przez autora metoda translacji automatycznej
oparta na wzorcach charakteryzuje si¢ duza uniwersalno-
Scia, w zwiazku z czym po stosownych modyfikacjach
moze zosta¢ zastosowana do tlumaczenia pomigdzy para
dowolnie wybranych jezykow. Stopien modyfikacji zalezy

Fakt tak prostej budowy wzorca translacyjnego jest bez-
posrednia konsekwencja zaniku we wspotczesnym jezyku
szwedzkim wszelkich form deklinacyjnych rzeczownikow
i koniugacyjnych czasownikow. Sposob dziatania rozwaza-
nego systemu translacji automatycznej zostanie zilustrowa-
ny na nastgpujacym przyktadzie, w ktorym celem systemu
jest dokonanie przektadu na jezyk szwedzki nastepujacego
zdania:

Oni kupili dom po tym jak przeprowadzili sie do Sztok-
holmu.

W bazie danych systemu translacji automatycznej zosta-
ty odnalezione nastgpujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

oni kupili

de kopte

wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

dom

ett hus

wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

po tym jak przeprowadzili si¢

nér de hade flyttat

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

do

till

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

Sztokholmu

Stockholm
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W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy szwedzki przektad polskiego zdania:

De képte ett hus ndr de hade flyttat till Stockholm.

Z kolei w systemie translacji automatycznej tluma-
czacym z jezyka polskiego na arabski wystepuja trzy ty-
py wzorcow translacyjnych, do ktérych naleza wzorce
translacyjne nie podlegajace fleksji, wzorce translacyjne
typu deklinacyjnego oraz wzorce translacyjne typu koniu-
gacyjnego.

Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji dla jezyka
arabskiego przedstawiono w tabeli 22.

Tabela 22. Wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji
dla jezyka arabskiego

SOURCE
TARGET

<liczba> = VAL _N;
<rodzaj> = VAL _G;
<przypadek> = VAL C;

Z kolei w tabeli 23 przedstawiono budowg wzorca trans-
lacyjny typu deklinacyjnego dla jezyka arabskiego.

Tabela 23. Wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego

dla jezyka arabskiego
N_SOURCE <przypadek>
N_TARGET 1 1
N_TARGET 2 2
N_TARGET 3 3

<liczba> = VAL _N;
<rodzaj> = VAL _G;

<przypadek> = VAL _C;

Natomiast struktura wzorca translacyjnego typu koniu-
gacyjnego jest dla jezyka arabskiego bardzo rozbudowana,
co pokazuje tabela 24.

Tabela 24. Wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego
dla jezyka arabskiego

V_SOURCE <liczba> <rodzaj>

V_TARGET 1_1

V_TARGET 1 2

V_TARGET 2_1

V_TARGET 3_1

1 1
1 2
2 1
V_TARGET 2 2 2 2
3 1
3 2

V_TARGET 3 2

<liczba> = VAL_N;
<rodzaj> = VAL_G;

<przypadek> = VAL_C;

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku jezyka arabskiego
atrybut <liczba> moze przybiera¢ wartosci: 1, 2 lub 3, co
odpowiada liczbie pojedynczej, podwdjnej i mnogiej.

Praca systemu translacji automatycznej dokonujacego
przektadow z jezyka polskiego na arabski zostala zilustro-
wana na przyktadzie thumaczenia nastgpujacego zdania.

On napisal list do przyjaciela.

W bazie danych systemu translacji automatycznej zosta-
ly odnalezione nast¢pujace wzorce translacyjne:

— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleksji:

on
A
<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;
— wzorzec translacyjny typu koniugacyjnego:
napisat <liczba> <rodzaj>
i€ (1 1
@iss | ] 2
s (2 1
G | 2 2
15581 3 1
O3 2
<przypadek> = 3;
— wzorzec translacyjny typu deklinacyjnego:
N_SOURCE <przypadek>
A |1
A, |2
a, |3
<liczba> = 1;
<rodzaj> = 2;
— wzorzec translacyjny nie podlegajacy fleks;ji:
do przyjaciela
adaal

<liczba> = 1;
<rodzaj> = 1;

W wyniku pracy systemu translacji automatycznej otrzy-
mano nastgpujacy arabski przektad polskiego zdania:

Zamieszczone przyktady jeszcze raz dowodza uniwer-
salno$ci zaproponowanej przez autora metody translacji au-
tomatycznej opartej na wzorcach, z tym tylko zastrzeze-
niem, ze metoda ta musi kazdorazowo podlega¢ modyfika-
cjom adekwatnym do struktury gramatycznej jezyka doce-
lowego przektadu.
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7. ZAKONCZENIE

W tabeli 25 zamieszczono statystyczne zestawienie licz-
by wzorcow translacyjnych o okreslonej dlugosci, ktore
wystapily podczas przeprowadzanych przez autora badan.
W tabeli 25 zamieszczono zestawienie dostarczajace infor-
macji o tym, ile podczas tltumaczenia wystapito wzorcow
translacyjnych o dlugosci jednego wyrazu (/;), dwoch wy-
razow (1), trzech wyrazéw (/3), czterech wyrazow (/,), pig-
ciu wyrazéw (/5) oraz dtuzszych niz pig¢ wyrazow (lse).
W przeprowadzonych eksperymentach translacji automa-
tycznej uwzgledniono tacznie 40 jezykow, a do dokonania
ich mechanicznego przektadu wykorzystano w sumie 2737
wzorcow translacyjnych.

Tabela 25. Statystyczne zestawienie wzorcow translacyjnych
o roznej dhlugosci dla wybranych jezykow

Jezyk I b I3 Iy Is | b
Jezyki stowianskie 280 (192 | 79 | 26 | 12| 4
Angielski 64 43 [ 16 | 11 | 3 2
Niemiecki 69 30 | 12 | 10 | 5 3
Niderlandzki 48 38 | 20 7 3 1
Szwedzki 59 32120 10 | 5 0
Dunski 62 39 [ 17 | 11 1 1
Norweski 64 61 | 19 9 2 1
Francuski 51 41 18 9 12 | 1
Wrhoski 72 31 | 23 | 12 | 2 1
Hiszpanski 33 31 26 11 2 2
Portugalski 55 20 | 16 8 1 1
Rumunski 40 29 | 22 7 4 0
Islandzki 20 23 5 4 0 0
Afrikaans 24 12 5 6 2 3
Katalonski 5 11 7 2 0 0
Litewski 42 26 6 2 0 0
Lotewski 12 19 0 1 0 0
Grecki 9 15 6 2 0 0
Albanski 7 12 9 2 0 1
Perski 15 17 4 0 0 0
Wegierski 14 13 5 0 0 0
Finski 16 13 4 0 1 0
Estonski 10 14 5 1 0 0
Arabski 86 33 6 5 0 0
Hebrajski 9 12 8 1 0 0
Turecki 17 7 4 2 0 0
Lacinski 19 21 7 2 1 1
Starogrecki 12 12 2 3 2 0
Esperanto 35 9 6 1 1 0
Suma 1258 | 856 [ 377 | 165 | 59 [ 22

Bardziej szczegotowo wyniki uzyskane dla jezykow sto-
wianskich zamieszczono w tabeli 26.

Zamieszczone w tabelach 25 1 26 wyniki eksperymentow,
polegajacych na zastosowaniu metody translacji automa-
tycznej opartej na wzorcach PBMT dla wybranych jezykow

Swiata, napawaja optymizmem. Okazuje si¢ bowiem, ze
wzorce translacyjne o niewielkich rozmiarach, tzn. takie,
ktorych dlugo$é nie przekracza trzech wyrazow, stanowig az
91,01% wszystkich wzorcow translacyjnych, jakie zostaly
wykorzystane do dokonania przektadow badanych tekstow
zapisanych w wybranych jezykach obcych. Wzorce o umiar-
kowanej dtugosci, czyli takie, ktore sktadaja si¢ z czterech
badz pigciu wyrazow, stanowia tylko 8,19% wszystkich
wzorcow translacyjnych, z czego az 6,03% stanowia wzor-
ce czterowyrazowe, a tylko 2,16% wzorce pigciowyrazo-
we. Jednoczesnie nalezy zauwazyc¢, ze wzorce translacyjne
o dtugosci przekraczajacej pig¢ wyrazow stanowia zaledwie
0,80% wszystkich wzorcow.

Tabela 26. Statystyczne zestawienie wzorcow translacyjnych
o roznej dlugosci dla jezykow stowianskich

JQZyk l] 12 13 14 15 12()
Czeski 33 21 3 0 0 0
Stowacki 18 18 1 0 0
Gornotuzycki 23 15 (10 | 1 1 0
Dolnotuzycki 22 1 20 10| O 1 0
Rosyjski 35 | 13 | 5 0 0 0
Ukrainski 32 12 5 2 1 0
Biatoruski 27 15 2 6 1 0
Stowenski 19 14 | 10 | 4 3 4
Chorwacki 13 22 8 3 3 0
Serbski 29 13 5 3 1 0
Bulgarski 22 19 8 4 1 0
Macedonski 16 10 4 2 0 0
Suma 289 1192 | 79 | 26 | 12 4
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40,00%

35,00%

30,00% ]
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20,00%
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5,00% 1 1
0,00% ; : : L = =
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wyrazéow  wyrazow

Rys. 12. Graficzna ilustracja procentowej zawartosci wzorcow

translacyjnych o réznej dtugosci, ktore wystapity podczas auto-

matycznej translacji na jezyk polski tekstow zapisanych w wybra-
nych jezykach obcych

Zaprezentowane wyniki liczbowe zostaty dodatkowo zi-
lustrowane na rysunku 12.

Whniosek wyplywajacy z zamieszczonych powyzej roz-
wazan jest taki, ze stosujac wzorce translacyjne o umiarko-
wanej dlugosci (nieprzekraczajacej pigciu badz szesciu wy-
raz6w), mozna uzyska¢ automatyczne przektady tekstow
charakteryzujace si¢ stosunkowo dobra jakoscia. Jest to
wazne spostrzezenie, bowiem wyrazona w liczbie wyrazow
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dlugos¢ wzorca translacyjnego przektada si¢ bezposrednio
na liczbg wzorcow o takiej dtugosci, ktore powinna zawie-
ra¢ baza danych. Jezeli brany pod uwagg jest wzorzec trans-
lacyjny, ktory zawiera wiele wyrazow, to automatycznie
liczba innych wzorcow o takiej samej dlugosci moze
by¢ bardzo duza, co oczywiscie sprawia, ze ich akwizycja
i umieszczenie w bazie danych nie bedzie sprawa tatwa.
Z drugiej strony maksymalna liczba wzorcow krotkich, np.
dwuwyrazowych, jest stosunkowo niewielka, bowiem row-
na jest kwadratowi liczby mozliwych do utworzenia w da-
nym jezyku form fleksyjnych wyrazow. W zwiazku z tym
istnieje realna szansa na skompletowanie w bazie danych
wszystkich potrzebnych wzorcow translacyjnych o niewiel-
kiej dtugosci, co pozwoli na w miarg sprawne funkcjono-
wanie systemu automatycznej translacji. Mozna tutaj wy-
korzysta¢ statystyczne modele jezyka oparte na tzw. bigra-
mach lub trigramach (oczywiscie jezeli dla danego jezyka
takie modele zostaty stworzone) i w pierwszej kolejnosci do
bazy danych wprowadzac¢ te bigramy oraz trigramy, ktorych
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ w tekscie zapisanym
w danym jezyku jest najwigksze.

Pewien niepokdj natomiast moga budzi¢ rozmiary baz
danych potrzebnych do pomieszczenia wzorcow translacyj-
nych. Rowniez waznym problemem jest pytanie o czas do-
stgpu do bazy danych zawierajacej wzorce translacyjne, co
determinuje szybko$¢ pracy systemu translacji automatycz-
nej. Jednakze zdaniem autora, jezeli istnieja jeszcze obec-
nie jakie$ trudnosci w tym wzgledzie, to maja one charakter
czysto techniczny, a biorac pod uwage tempo postepu
w dziedzinie technologii potprzewodnikowej, nalezy ocze-
kiwac ich rychtego przezwycigzenia w przysztosci.

Podsumowujac uzyskane rezultaty badan, nalezy jeszcze
raz podkresli¢, ze translacja automatyczna nie nalezy do tej
klasy zagadnien, ktére mozna rozwiaza¢ jakim$ jednym
$mialym pociagnigciem — btyskotliwym pomystem. W rze-
czywistoSci opracowanie w miar¢ sprawnie dziatajacego
systemu translacji automatycznej wymaga wielkiego nakta-
du pracy — zwykle zespot ztozony z kilkunastu, a nawet
kilkudziesigciu specjalistow (lingwistow i informatykow)
musi pracowac przez okres kilku lat.

System translacji automatycznej o jakosci dziatania row-
nowaznej efektowi pracy thumacza przysigglego pozostanie
(przynajmniej przy obecnym stanie nauki — prawdziwa re-
wolucja w fizyce zdarza si¢ rzadziej niz raz na sto lat) praw-
dopodobnie na zawsze niedoscignionym ideatem — $w. Gra-
alem poszukiwan badawczych. Dlatego tez kazdy system
automatycznej translacji bedzie popetniat btedy — chodzi
tylko o to, aby ich liczba byta jak najmniejsza. Zatem prace
zmierzajace w kierunku opracowania doskonatego systemu
translacji automatycznej przypominaja nieco zmagania
Don Kichota.

Kazdy system translacji automatycznej wymaga nieprze-
rwanej pracy nad jego udoskonalaniem. Powodem takiego
stanu rzeczy jest chociazby fakt, polegajacy na tym, ze kaz-
dy jezyk naturalny si¢ zmienia — wciaz do jezyka wprowa-
dzane sa nowe wyrazy (najczgsciej zapozyczenia z innych
jezykow) oraz tworzone sa nowe zwiazki frazeologiczne.

Zatem praca nad systemem translacji automatycznej nigdy
si¢ nie konczy, gdyz wciaz trzeba sprawowac nad nim kon-
trolg, aby jego jako$¢ dziatania nie ulegta pogorszeniu wraz
z uptywem czasu. W zwiazku z powyzszym utrzymanie
sprawnego systemu translacji automatycznej przypomina
nieco pracg Syzyfa, poniewaz bazg danych nalezy systema-
tycznie uzupetnia¢ nowymi jednostkami leksykalnymi.

W przysztosci nalezy oczekiwaé, ze wraz z powstawa-
niem i rozrastaniem si¢ wielonarodowych twordéw politycz-
nych takich jak Unia Europejska, generowane bedzie auto-
matycznie wrecz drastyczne zwigkszenie zapotrzebowania
na translacj¢ wszelkiego rodzaju dokumentow. Jest to bar-
dzo powazny problem wymagajacy zaangazowania olbrzy-
miej armii thumaczy i pokaznych srodkow finansowych.
Niestety, jak dotad wszelkie proby uwolnienia ludzkosci od
przeklenstwa Wiezy Babel, przez wprowadzenie jezykow
migdzynarodowych takich, jak na przyktad: esperanto, ido,
adamitik, interlingua Peano, interlingua Godego, novial,
occidental, solresol, volapiik i wielu innych (ich liczba jest
porownywalna z liczba jezykéw naturalnych), nie dopro-
wadzito do niczego rozsadnego, poniewaz zaden z tych je-
zykow nie zdobyt sobie powszechnego uznania. Zatem, jak
widaé, probujac zniszczy¢ prawdziwa Wiezeg Babel, de fac-
to obok wybudowano druga, o wcale nie mniejszych roz-
miarach. Wszystko wskazuje na to, ze ludzkos$¢ (przynaj-
mniej w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci) jest skazana na
wielojgzycznos¢, ktora bedzie kreowata coraz wigksze po-
trzeby translacyjne [11].

O tym, ze bariery jezykowe stanowi¢ moga skuteczna
zaporg przeciwstawiajaca si¢ integracji narodow Europy,
Swiadczy¢ moze wypadek, jaki zdarzyt si¢ na poczatku
2001 roku w Belgii (swego czasu byto o tym bardzo gtosno
w srodkach masowego przekazu). Warto moze w tym miej-
scu przypomnie¢, ze Krolestwo Belgii powstato w 1830
roku, jako panstwo obejmujace terytorium zamieszkate
przez dwie narodowosci: Wallonow (méwiacych po francu-
sku) i Flamandow (mowiacych dialektem jezyka nider-
landzkiego), przy czym Konstytucja Belgii w sposob szcze-
gotowy opisuje przebieg granicy jezykowej migdzy wymie-
nionymi narodowosciami (stolica Bruksela jest dwujezycz-
na). Wtasnie bariera j¢zykowa, jaka istnieje pomigdzy dwo-
ma narodami zamieszkujacymi Belgig, stata si¢ przyczyna
wspomnianego wypadku. Ot6z, maszynista pociagu zmie-
rzajacego z obszaru francuskojezycznego Belgii do jej ob-
szaru niderlandzkojezycznego wjechat na niewtasciwy tor.
Fakt ten zostatl zauwazony przez dyzurnego stacji, ktory na-
tychmiast zatelefonowat do swojego kolegi z niderlandzko-
Jjezycznej czgsci Belgii i powiedzial mu w swoim ojczystym
jezyku (czyli po francusku), aby tamten nie wypuszczat
ze swojej stacji pociagu jadacego w przeciwna strong. Nie-
stety w odpowiedzi ustyszat tylko: Ik begrijp het niet! (co
w jezyku niderlandzkim znaczy: Nie rozumiem!), a nastep-
nie trzask odtozonej pospiesznie stuchawki. W kilka minut
pozniej doszto do bardzo powaznej katastrofy kolejowe;j
o tragicznych skutkach. Jakze zbawiennym mogtby si¢ oka-
za¢ w takiej sytuacji nawet najprostszy program translacji
automatycznej!
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Majac na uwadze powyzsza dygresje, mozna dobrze
uswiadomic sobie skalg rozwazanego problemu i zobaczy¢
zagadnienia translacji automatycznej we wlasciwym $swie-
tle, bowiem translacja automatyczna dawno juz przestata
by¢ zagadnieniem czysto akademickim, a stata si¢ palaca
potrzeba chwili. Autor pragnie wyrazi¢ w tym miejscu na-
dziejg, ze niniejsza monografia przyczyni si¢ w stopniu
znaczacym do postepu w dziedzinie konstruowania syste-
mow translacji automatycznej, a takze bedzie stanowita za-
chete dla innych badaczy do podjgcia dalszych prac w wy-
tyczonym przez autora kierunku.
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