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Abstract. This study revises the graptolite zonation of the Silurian System in selected boreholes from the Polish sector
of the Baltic Depression. The previous zonation was based on the scheme by Tomczykowa & Tomezyk (1962-1990) and
contained many errors. The revision resulted in, among others, unification of the basal and top boundaries of the Silurian
System, elimination of the Siedlce series and Podlasie series, determination of limits and ranges of the standard Series
(Llandovery, Wenlock, Ludlow and Pfidoli) and Stages (Gorstian and Ludfordian), and relinquishment of several regional
graptolite zones. Some of the zones do not posses enough attributes to allow their identification across the entire basin. For
others it is impossible to dating their limits and ranges. Yet others are insufficiently documented, that makes them impossi-
ble to correlate with the standard graptolite zones. The modified stratigraphic scheme of the Silurian System is illustrated
by borehole sections: Stupsk IG 1, Lebork IG 1, KoécierzynaIG 1, Zarnowiec IG 1, Gdansk 1G 1, Hel G 1, Pastek IG 1 and
Bartoszyce IG 1.
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Abstrakt. Zaprezentowano wyniki rewizji podzialu graptolitowego serii sylurskiej w wybranych profilach wiertni-
czych polskiej czg$ci obnizenia baityckiego. Dotychczasowy podziat byt oparty na autorskim schemacie E. i H. Tomezy-
kéw (1962-1990), ktory zawiera szereg blednych rozwiazan. Zakres proponowanych korekt obejmuje m.in.:
ujednolicenie granic systemu, dolnej — ordowik/sylur i gérnej — sylur/dewon, eliminacje jednostek rangi oddziatu okre-
$lanych jako siedlce i podlasie, zdefiniowanie granic i zasiggdw standardowych oddziatéw systemu (landower, wenlok, lu-
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dlow, pfidoli) oraz pigter (gorst i ludford), wreszcie rezygnacj¢ z szeregu wyrdznianych dotychczas regionalnych
pozioméw graptolitowych. Niektore z nich nie maja wszystkich cech umozliwiajacych ich identyfikacj¢ na obszarze
calego basenu. Dla innych niemozliwe jest udokumentowanie ich granic i zasiggdw. Jeszcze inne sg niedostatecznie udo-
kumentowane, co uniemozliwia jednoznaczne korelacje ze standardowymi poziomami graptolitowymi skali globalne;j.
Zmodyfikowany schemat podziatu serii sylurskiej ilustruja profile otworéw wiertniczych: Stupsk IG 1, Lgbork IG 1, Ko-
$cierzyna IG 1, Zarnowiec IG 1, Gdarisk IG 1, Hel IG 1, Pastek 1G 1 i Bartoszyce IG 1.

Stowa kluczowe: graptolity, stratygrafia, sylur, obnizenie baltyckie, Polska pétnocna.

WSTEP

Sylur obnizenia balttyckiego napotkano dotychczas w profilach 209 otworéw wiertniczych
o rdznej rejonizacji strukturalnej, odwierconych w wigkszosci z cz¢sciowym rdzeniowaniem
w latach 1944—1999. Z grupy tych otworéw 196 wykonano w czgsci ladowej obniZenia, natomiast
pozostate 13 na obszarze polskiego fragmentu Morza Baltyckiego. Ich wykonanie wigzato si¢
z realizacja trzech, najogdlniej biorac, réznych tematycznie programow prac geologiczno-pro-
spekcyjnych: poszukiwan i rozpoznania zt6z bituminéw (otw. Zarnowiec IG 4, B3-9/95), rozpo-
znania i dokumentowania zt6z polihalitu w rejonie Zatoki Puckiej (np. otw. Wiadystawowo IG 1,
Widowo ONZ 1) oraz prac prospekcyjnych prowadzonych przez Instytut Geologiczny w celu
ustalenia modelu budowy geologicznej regionu (otw. Goldap IG 1, Shupsk IG 1). Z wiercen
osiagajacych serie sylurska 115 zostato wykonanych przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazow-
nictwo (ZNPG Wotomin, ZNPG Pita, PP ,,Petrobaltic* Gdansk), a pozostate 93 — przez Panstwo-
wy Instytut Geologiczny (Szymanski, Modlinski, 1999). Jedynie otwér Leba 1 wykonany w
1944 r. jest wierceniem poniemieckim (Dahlgriin, Seitz, 1944).

Interwaty serii sylurskiej rozpoznane w profilach poszczegdlnych otworéw wiertniczych sa
zroznicowane: od 4,0-12,8 m (otw. Lankiejmy 1, gleb. 1480,0-1484,0 m; Chtapowo IG 3, gl¢b.
960,9-973,7 m) do 3340,0 m w otworze Shapsk IG 1 (gleb. 1150,0-4490,0 m). W sumie przewier-
cono okoto 130 tys. m.b. osadow syluru, z ktérych pozyskano tacznie okoto 30 tys. m.b. skalnego
materiahu rdzeniowego. W czesci profilow serii syluru nie przebito i tym samym jej spag oraz wiek
i charakter podtoza nie sa znane.

Zespo6t skalny syluru w badanych profilach jest utozony niezgodnie sedymentacyjnie na osa-
dach weglanowo-marglistych ordowiku (aszgil), a przykryty w stropie silikoklastykami permu
dolnego (fm. warminska), cechsztynu lub triasu dolnego badz lokalnie w polskiej czgsci akwenu
Battyku — dolnego dewonu lub kenozoiku (bloki Rozewia, Kurlandzki) (Dadlez, 1995). Z mlod-
szymi osadami nadkladu seria sylurska graniczy wzdhuz dobrze czytelnych regionalnych po-
wierzchni erozyjnych, podkre$lonych w odcinku przystropowym strefa zmian wtérnych i od-
barwienia o zmiennej migzszosci (maks. 30,0 m). Zapis stratygraficzny serii tworza udokumento-
wane paleontologicznie osady landoweru, wenloku, ludlowu i ptidoli.

Sekwencja syluru jest reprezentowana przez monotonnie wyksztatcony kompleks osadow sili-
koklastycznych o znacznej migzszosci (Langier-Kuzniarowa, 1967, 1974; Tomczyk, 1976b, Ja-
worowski, 2000). Sa to niemal wylacznie skaty klastyczne — itowce 1 mutowce z cienkimi
wktadkami piaskowcdéw kwarcowych. Zupehie podrzedny udziat przypada dwém grupom skat
nieterygenicznych: skatlom weglanowym zgrupowanym w landowerskim odcinku sekcwencji (wa-
pienie gruzlowe, dolomityczne i margliste) oraz epizodycznie pojawiajacym si¢ cienkim przewar-
stwieniom skat piroklastycznych (bentonity, tufity). Stwierdzona niepelna miazszo$¢ serii
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osadéw sylurskich waha si¢ od 299,0 m na wschodzie obnizenia (otw. Gotdap IG 1) do 3340,0 m
w czedci zachodniej (otw. Stupsk IG 1).

Analizowane profile nie zawieraja znaczacych srédsylurskich luk sedymentacyjnych i tek-
tonicznych, tworzac — poza nielicznymi wyjatkami (otw. Stupsk IG 1, Malbork IG 1) — ciagly
zapis sedymentacyjny. Brak jest réwniez znaczacych luk i deformacji tektonicznych, co pozwala
uniknaé problemu odtwarzania tektonicznych zmian migzszos$ci skat oraz korygowania miazszo-

“$ci 0 upad tektoniczny. Istotnym problemem jest natomiast waryscyjskie (pézny karbon—perm),
w mniejszym stopniu wezesnodewonskie (synkaledonskie) regionalne wznoszenie, prowadzace
do czesciowej erozji przystropowych fragmentow sekwencji sylurskiej. W czgsci wschodniej ob-
szaru proces ten doprowadzit do powszechnego usunigcia utworéw pfidoli oraz czesci ludlowu,
a miejscami nawet wenloku i landoweru (strefa podpermskich i podtriasowych wychodni), nato-
miast w czgéei potudniowo-zachodniej w wielu profilach — utwordw piidoli i niekiedy najwyz-
szych poziomoéw ludlowu (Tomezyk, 1976¢, 1986, 1989).

Zakres proponowanych korekt objal m.in.: ujednolicenie granic systemu, dolnej —
ordowik/sylur i gérnej — sylur/dewon, eliminacje nieformalnych jednostek rangi oddziatu, okre-
§lanych jako ,,Siedlce” i ,,Podlasie”, zdefiniowanie granic i zasiggdw standardowych oddziatow
systemu: landower (S,), wenlok (S,), ludlow (S,), pfidoli (S,) oraz pigter: gorst (Gor) i ludford
(Luf), wreszcie rezygnacjg z wielu wyrdznianych dotychczas regionalnych poziomoéw graptolito-
wych. Niektdre z tych pozioméw nie maja wszystkich cech, bez ktorych poziom nie moze funk-
cjonowac jako jednostka biostratygraficzna na obszarze calego basenu. Dla innych niemozliwe
jest datowanie ich granic 1 zasiggdw badz sa one udokumentowane niedostatecznie, co uniemozli-
wia jednoznaczne korelacje ze standardowymi poziomami graptolitowymi skali globalnej.

Zasady klasyfikacji, nazewnictwo poszczegblnych litotypoéw skat klastycznych oraz skalg
wielko$ci ich ziam przyjeto wedhug Pettijohnaiin. (1972). Jako wzorcem klasyfikacji i nomenkla-
tury stratygraficznej postuzono si¢ ustaleniami Zasad polskiej klasyfikacji... (1975), natomiast
w charakterze globalnego standardu skali graptolitowej wykorzystano zalecane przez Podkomisj¢
Stratygrafii Systemu Sylurskiego najnowsze propozycje autorstwa Cocksa i Nowlana (1993) oraz
Nowlana (1995), atakze opublikowany ostatnio schemat podziatu Urbankai Tellera (1997), ktory
wpisany w ramy brytyjsko-czeskiego stratotypu chronostratygraficznego uwzglednia specyfike
regionalng rodzimych profiléw syluru. Szacunki liczbowe wieku (bezwzglednego) poszczegdl-
nych oddziatéw podano wedthug Harlanda i in. (1989) oraz Gradsteina i Ogga (1996), stosujac za-
sad¢ przyjmowania raczej umiarkowanych niz ekstremalnych sposréd mozliwych wielkosci.
Interpretacje glebokosci w poszezegolnych profilach przyjgto na podstawie danych zapisow geo-
fizyki otworowej, gléwnie pomiaréw PG i PNG.

Zakres i charakter wprowadzonych korekt zilustrowano na przyktadzie grupy stratotypowych
profiléw osmiu otwordéw wiertniczych o réznej rejonizacji paleogeograficznej i litofacjalnej w ba-
senie. Za kryterium ich doboru poshuzyty: mozliwie kompletny stopieni zachowania pierwotnego
profilu stratygraficznego serii, relatywnie znaczny procent rdzeniowania, wysoka frekwencja ma-
teriatu paleontologicznego (graptolity), tj. mozliwie petny zapis paleontologiczny, wreszcie mo-
zliwo$¢ zdefiniowania granic stratygraficznych standardowych jednostek systemu. Sg to
nastepujace profile wiertnicze: Stupsk IG 1, Lebork IG 1, Zarnowiec IG 1, Koscierzyna IG 1,
Gdansk IG 1, Hel IG 1, Pastek IG 1 i Bartoszyce IG 1 (fig. 1, 2).

Zrodtowy materiat analityczny stanowity czeéciowo obserwacje whasne, ale gtéwnie dane i in-
formacje zawarte w materiatach archiwalnych, dokumentacjach wynikowych wiercen oraz pra-
cach publikowanych innych autor6w, w tym zwlaszcza H. i E. Tomczykéw z lat 1962-1990.
Dobér tych prac byt podyktowany przede wszystkim mozliwoscig zastosowania korelacji grapto-
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litowej. Znaczacym utrudnieniem rozwazan byt fakt, ze nie dysponowano archiwalnym mate-
riatem paleontologicznym, z wyjatkiem fragmentarycznych materiatéw z niektorych profilow
bedacych w dyspozycji autoréw.

Zasadnicze dane dotyczace rozwoju badan i ewolucji pogladéw na temat stratygrafii syluru
obnizenia baltyckiego mozna znalez¢ w materiatach archiwalnych i pracach publikowanych m.in.
nastepujacych autoréw: Ksiazkiewicza i Samsonowicza (1952), Tomezyka (1962, 1968a, b,
1975b, 1976b, 1986, 1990), Jaworowskiego (1965, 2000), Witwickiej (1967), Tomczykowe)
i Witwickiej (1972, 1974), Zbikowskiej (1973, 1974), Tellera (1976, 1986, 1996), Tomczykowej
i Tomezyka (1979), Nehring-Lefeld (1988), Tomczykowej (1988), Urbanka i Tellera (1997) oraz
Szymanskiego 1 Modlinskiego (1999).

PODSTAWY BIOSTRATYGRAFII SYSTEMU

Jako wzorzec dla biochronologii sekwencji osadéw systemu sylurskiego wykorzystuje sie tra-
dycyjnie schemat podzialu wypracowany w profilach dwéch obszarow stratotypowych: w kla-
sycznych odstonigciach angielskich 1 walijskich (landower—ludlow) oraz w odstonigciach
srodkowoczeskich (pfidoli). Zasadnicze ramy podzialu profilow pierwszych dwoéch obszarow
stworzono na poczatku XX w. (Elles, 1900, 1925; Wood, 1900; Elles, Wood, 1901-1918), nato-
miast trzeciego — w okresie miedzywojennym (Boudek, 1931; Pribyl, 1941). Z czasem podziat
ten zyskal migdzynarodowa akceptacje i dzi§ — z licznymi uzupelieniami i modyfikacjami za-
proponowanymi m.in. przez Cocksa i in. (1971), Hollanda i in. (1963), Bassetta i in. (1975) oraz
Hollanda (1989) — jest stosowany powszechnie jako wzorzec dla schematow o charakterze stan-
dardowym (Cocks, Nowlan, 1993; Nowlan, 1995).

Za podstawe skali podziahu brytyjsko-czeskiego przyjmuje si¢ skamienialosci z grupy gra-
ptolitéw, ktore od pozostatych grup systematycznych fauny syluru wyrdznia wiele cech szczegdl-
nych, m.in, relatywnie znaczne tempo ich ewolucji, pospolitosé wystepowania w osadach roznych
facji, zazwyczaj wysoka frekwencja, tj. ciaglo$¢ zapisu paleontologicznego w profilach, wreszcie
szerokie rozprzestrzenienie geograficzne przy ograniczonym stopniu prowincjonalizmu.
Ze wzglgdu na przytoczone cechy podzial biostratygraficzny syluru wyprowadzony z graptolitow
jest najbardziej szczegdtowy i moze by¢ najszerzej stosowany. Jego istotnym wyrdznikiem jest
zarazem to, ze odznacza si¢ znacznym — zwlaszcza w skali migdzykontynentalnej — poten-
cjalem korelacyjnym. Innymi stowy, nosi on liczne cechy wlasciwe ortostratygraficznym po-
dziatom o charakterze standardowym.

Z formalnego punktu widzenia zadna grupa skamieniatosci nie ma — zaréwno w sylurze, jak
i w ogble — uprzywilejowanego znaczenia, ktdre czynitoby z niej grupe szczegélnie przydatna
dla stratygratfii, tj. ortostratygraficzna. Jednak graptolity pod wzgledem warto$ci stratygraficznej
i stopnia rozdzielczosci znacznie przewyzszaja wszystkie pozostate grupy skamieniatoéci. Jed-
noznacznym potwierdzeniem ich znaczenia jest np. fakt, ze granice wszystkich odziatéw i pigter
systemu sylurskiego sa zwykle definiowane przez taksony wskaznikowe (indeksowe) tej wlasnie,
amie innej grupy systematycznej $wiata organicznego (Holland, Bassett, 1989; Nowlan, 1995).

Zasadnicza formg zastosowania graptolitow do biochronologii syluru jest standardowy
podzial graptolitowy oparty w wigkszosci na formach holoplanktonicznych, na ktéry sktadaja sie
jednostki dwéch podstawowych kategorii stratygraficznych, tj. poziomdéw i podpozioméw grap-
tolitowych. Sa one zazwyczaj wyrdzniane na podstawie gatunkoéw wskaznikowych (indekso-
wych), bedacych zarazem podstawa definiowania ich granic. Czas trwania pojedynczego
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Tabela 1
Stratygrafia syluru wedlug G.S. Nowlana (1995)
Silurian stratigraphy after G.S. Nowlan (1995)
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Poziomy graptolitowe wg J. Barrande (1850), O.M.B. Bulman (1970), A. Urbanek (1970),

A.C. Lenz, A.C. Jackson (1971), R.B. Ricards (1976), A.C. Lenz (1982), A. Pfibyl (1983),

P. Storch, (1988), J. Zalasiewicz (1990, 1994), D.K. Loydell (1993), A. Urbanek, L. Teller (1997).
Poziomy konodontowe wg O.H. Walliser (1964, 1971), M.G. Basset i in. (1975), G.S. Nowlan (1995).
Poziomy matzoraczkowe wg E.Tomczykowa, E. Witwicka (1972, 1974), B. Zbikowska (1973),

M. Nehring-Lefeld (1988, inf. ustne).



Stratygrafia syluru obnizenia baltyckiego

Silurian stratigraphy of the Baltic Depression

Tabela 2
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poziomu charakteryzuje si¢ wzgledna krétkotrwatoscia w skali czasu geologicznego i szacowany
jest przez Hughesa (1995) srednio na 0,44 (ludlow) do 1,43 (ptidoli) milionéw lat. Przywilej stan-
dardowej roli podziatu graptolitowego w sylurze nie zostat dotychczas w jakis szczegblny sposéb
usankcjonowany formalnie i wywodzi si¢ raczej z intencji i autorytetu jej kreatoréw, zasztosci hi-
storycznych 1 tradycji oraz powszechnosci jego stosowania.

Zgodnie ze standardowym podziatem mi¢dzynarodowym system sylurski jest rozcztonkowa-
ny na cztery podstawowe jednostki chronostratygraficzne o randze oddziatéw (epok), zktérych za
holostratotypy trzech starszych przyjeto klasyczne profile odstonig¢ naturalnych z obszaru Walii
i Anglii, natomiast holostratotyp czwartego, najmtodszego, pochodzi z terenu $rodkowych Czech
(Bougek, 1931, 1953; Ptibyl, 1941, 1983). Jednostki te to, poczynajac od najstarszej: landower
(S,), wenlok (8,), ludlow (S,) i pfidoli (S,). W obrebie pierwszych trzech z tych oddziatow wy-
réznia si¢ obecnie tacznie dziewigé jednostek nizszego rzedu, zdefiniowanych jako pigtra i pod-
pietra, a mianowicie: w landowerze (Lly) — rhuddan (Rhu), aeron (Aer) i telych (Tel), w wenloku
(Wen) — sheinwood (She) i homer (Hom), ktérego czes¢ dolna okreslana jest mianem whitwell
(Whi), natomiast gérna — gleedeon (Gle), oraz w ludlowie (Lud) — gorst (Gor) i ludford (Luf).
Ich granice we wszystkich przypadkach sa zdefiniowane przez wskaznikowe taksony graptolitow
(Harland i in., 1989; Holland, Bassett, 1989; Cocks, Nowlan, 1993; Nowlan, 1995; Urbanek, Tel-
ler, 1997).

Jednostki rangi oddzialow i pigter dzielone sa na poziomy i podpoziomy graptolitowe, ktorych
na przyktad w zalecanym przez Podkomisj¢ Stratygrafii Systemu Sylurskiego (International Sub-
commission on Stratigraphie Classification — ISSC) najnowszym schemacie autorstwa Nowlana
(1995) wyrézniono tacznie 27. Liczba wyrdznionych pozioméw i podpoziomow graptolitowych
w poszczegolnych oddziatach systemu jest nastgpujaca: landower — 12 (rhuddan — 3, aeron—4,
telych— 5), wenlok — 7 (sheinwood — 3, homer — 4), ludlow — 5 (gorst— 2, ludford — 3) i pfi-
doli — 3 (tab. 1).

W sekwencjach syluru stosowane sa takze schematy podzialu oparte na innych niz graptolity
grupach skamieniato$ci, odpowiadajace charakterem podzialom typu parastratygraficznego. Jako
ich podstawg wykorzystuje si¢ m.in. konodonty, matzoraczki, trylobity, chitinozoa, akritarcha
i vertebrata. Z koniecznosci rola skamieniatosci przewodnich w podziatach tych przechodzi na
grupy fauny w wigkszo$ci typu bentonicznego z wszystkimi ujemnymi tego nastgpstwami. Jakos¢
irozdzielczo$¢ tych podziatow parastratygraficznych, a takze ich potencjat korelacyjny sa zwykle
— ze zrozumiatych wzgledéw — nizsze niz standardowego podziatu brytyjsko-czeskiego oparte-
g0 na graptolitach.

Zasadnicze elementy stratygrafii polskich sekwencji syluru battyckiego oparte sa gtéwnie na
podziale graptolitowym, opracowanym przez E. i H. Tomczykoéw (1962-1990). Schemat ten byt
stosowany we wszystkich profilach otwordéw wiertniczych Instytutu Geologicznego oraz w wigk-
szosci profiléw wiercen przemystu naftowego. Jedynie w profilach otworéw Leba 2 i Zawada 1
stratygrafig syluru opracowat Teller (1976).

Zestawienie dwoch najnowszych wersji schematu E. i H. Tomezykéw zawiera wyrdznienie 62
pozioméw i 3 podpozioméw graptolitowych. Za gorng granice systemu przyjmuje si¢ konse-
kwentnie strop poziomu angustidens (Tomczyk, 1962a, b, 1990; Tomczykowa, 1988), natomiast
granica dolna, tj. sylur/fordowik, znaczona jest badZ poczatkowo w spagu poziomu ascensus
(Tomczyk, 1986, tab. 2), badz w spagu poziomu persculptus (Tomczykowa, 1988, tab. I; Tom-
czyk, 1990, tab. 16, 24). Zwigzly, krytyczny przeglad i analiz¢ obu tych wersji schematu oraz ich
odstepstw od standardéw migdzynarodowych i Zasad polskiej klasyfikacji... (1975) przedstawili
ostatnio Teller (1996) oraz Szymanski i Modlinski (1999).
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Z grupy podzialow parastratygraficznych w podziale profiléw syluru baltyckiego funkcjonuja
dotychczas schematy oparte na sukcesji taksonéw dwoch grup fauny — matzoraczkow i try-
lobitéw. Zaréwno pierwszy, jak i drugi z tych podzialéw sg regionalnymi podziatami o charak-
terze czastkowym. Ich zasieg stratygraficzny obejmuje najmiodsze fragmenty serii sylurskiej
z przedziatu najwyzszy ludford (ludlow) — pfidoli (Tomczykowa, Witwicka, 1972, 1974; Neh-
ring-Lefeld, 1988; Tomczykowa, 1988, 1990a, 1991). Zestawienie pozioméw matzoraczkowych
syluru baltyckiego i ich korelacje ze standardowymi poziomami graptolitowymi i konodontowy-
mi prezentuje tabela 2.

KRYTYKA DOTYCHCZASOWEGO PODZIALU — ZGQDNOéé ZE STANDARDAMI
MIEDZYNARODOWYMI I WIARYGODNOSC STRATYGRAFII

Schemat stratygrafii syluru wujeciu E. i H. Tomezykdéw (1962-90) zawiera uchybienia mery-
toryczne, formalne i warsztatowe. Zasadniczym mankamentem schematu jest m.in. to, ze tylko
w czedci jest on zgodny z ogdlnie respektowanymi kanonami migdzynarodowymi i zaleceniami
Zasad polskiej klasyfikacji... (1975). W szczegoInosci dotyczy to rozumienia odrebnosci w duchu
hedbergowskim kategorii chrono-, lito- 1 biostratygraficznych, zasad ich wyr6zniania i wzajem-
nych relacji, nazewnictwa i form dokumentacji paleontologicznej, wreszcie procedur ustalen
przewodnich poziom6w korelacyjnych w skali globalnej. Istotne utomnoS$ci zawiera réwniez war-
stwa terminologiczna, faktograficzna i interpretacyjna poszczegdlnych wersji schematu.

Jako$c¢ i skala przytoczonych brakéw sprawiaja, ze podziaty E. 1 H. Tomcezykéw nosza aktual-
nie charakter kategorii stratygraficznych przestarzalych lub terminologicznie niewlasciwych
(Teller, 1996; Szymanski, Modlifiski, 1999; Jaworowski, 2000). Ich dalsza aplikacja uniemozli-
wia w zasadzie poprawne korelacje i jakiekolwiek wnioski i interpretacje natury paleogeograficz-
nej, w tym szczegblnie wiarygodne rekonstrukcje rozktadu facji i architektury depozycyjnej
poszczegodlnych, roznych litologicznie ciat skalnych basenu. Istnieje tym samym uzasadniona
i pilna konieczno$¢ ich rewizji i zastapienia nowym, poprawnym merytorycznie i formalnie uje-
ciem (Teller, 1996, 1997a, b, ¢; Urbanek, Teller, 1997; Jaworowski, 2000).

Zasadnicze rozbieznosci mozna sprowadzi¢ do analizy dwoéch ostatnich, kompilacyjnych, jak
si¢ wydaje, schematow: zestawienia tabelarycznego przedstawionego przez Tomczykowa (1988,
tab. I) oraz zestawienia prezentowanego przez Tomczyka (1990, tab. 16, 24). Ich tres¢ zawiera
dwa podstawowe — najogolniej biorac — rodzaje bledow, ktdrych ranga jest rozna. Jedne wyni-
kaja z pomieszania pojeé stratygraficznych, i te odnajdujemy niemal we wszystkich w réznym
czasie zestawionych podziatach, drugie za$ dotycza danych faktograficznych badz aspektow for-
malnych i warsztatowych, i te sg wiasciwe konkretnym, w r6znym czasie zestawionym wersjom.

Pietra i podpigtra. Schemat stratygraficzny systemu sylurskiego wedlug Tomczykowej
(1988, tab. 1) zawiera wyréznienie w kolumnie ,,chronostratygrafia” czterech standardowych
odziatow (serii) systemu — landoweru, wenloku, ludlowu i pfidoli. Jednak brak tu odwzorowania
pozostatych jednostek chronostratygraficznych nizszej rangi, tj. pigter i podpigter: w landowerze
— rhuddanu (Rhu), aeronu (Aer) i telychu (Tel), w wenloku — sheinwoodu (She) i homeru
(Hom), ktorego cze$é dolna okreslana jest mianem whitwell (Whi), natomiast gérna — gleedeon
(Gle), oraz w ludlowie — gorstu (Gor) 1 ludfordu (Lud).

Jednostki rangi pietra i podpigtra odwzorowano, jak mozna si¢ domyslaé, w kolumnie sasied-
niej, ktérej zamieszczony w gléwee tytut brzmi: ,,serie, pigtra regionalne lub formacje”. Zakres
znaczeniowy okreslen ,,seria” i,,pigtro regionalne” jest wtasciwy w powszechnym rozumieniu dla
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kategorii chronostratygraficznych. Zapewne w tym sensie w kolumnie umieszczono landower,
wenlok i ludlow oraz powyzej ludlowu kolejno ,,Siedlce” i,,Podlasie”. Zupehie niezrozumiale sa
przy tym dwa fakty. Po pierwsze, dwukrotne uzycie nazwy ludlow —raz w kolumnie ,,chronostra-
tygrafia” oraz po raz drugi w kolumnie ,,serie, pigtra regionalne lub formacje”. Po drugie, nie-
uwzglednienie pojg¢cia piidoli i zastapienie go terminami ,,Siedlce” i ,,Podlasie”. Zdumiewa
zarazem rozny zasigg czasowy ludlowu w tych dwoch kolumnach. Zasigg ten w drugiej z kolumn
obejmuje czegs¢ gérna wenloku i dolng ludlowu z kolumny ,,chronostratygrafia”. Jak mozna
sadzi¢, na tym konczg si¢ w cytowanej tabeli wyrdznienia chronostratygraficzne. Jednostki pozo-
state, okre$lane mianem ,,Pastek”, ,,Bielsk” 1,,Mielnik”, nalezatoby uznaé raczej jako kategorie li-
tostratygraficzne. Zasadniczo identyczny status formalny nalezny jest takze okresleniom
»oiedlee” 1, Podlasie”. Jesli przyjac chronostratygraficzny charakter wszystkich tych jednostek,
to prezentowany szczegdtowy ich podziat na dolne i gbrne lub w przypadku ,,Siedlec” na dolne,
§rodkowe i gorne jest ze wzgleddw formalnych nie do zaakceptowania (Zasady polskiej klasyfika-
¢ji..., 1975).

Przyktadem niekonsekwencji E. Tomczykowej moze byé podziat zastosowany dla jednostek
nizszej rangi. Zamiast trzech standardowych pigter landoweru (rhuddan, aeron i telych) uzyto
nazwy ,,Paslgk”, ktéry dzieli si¢ na dolny i gérny. Wenlok natomiast ze swoimi dwoma standardo-
wymi pigtrami sheinwood i homer zastapiono okresleniem ,,Bielsk”, ktory ponownie dzieli si¢ na
dolny i gérny. Nad nim autorka umiescita ,,Mielnik” rozdzielony na dolny i gbrny, a nastepnie
»siedlce dolne i srodkowe” jako odpowiednik ludlowu, a ,,Siedlce gome™ i,,Podlasie” maja odpo-
wiadaé pfidoli.

Z kolei Tomezyk (1990, tab. 16, 24), wyrdzniajac w pierwszej kolumnie tabeli 16 — analo-
gicznie jak Tomczykowa (1988) — trzy standardowe oddziaty (serie) systemu, umieszcza ponad
ludlowem (eliminujac p¥idoli) nazwe ,,Siedlce”, a bezposrednio nad nim ,,Podlasie”. W dwoch
sasiednich kolumnach tabeli 16 odwzorowano kolejno podziat poszczegdlnych standardowych
oddzialow (serii) na pietra i podpigtra: landoweru na dolny i gorny, rozcztonkowanych odpowied-
nio — dolny na A i B oraz gomy na C i D, wenloku—,,Bielsk” na dolny i gémy oraz ludlowu—
»Mielnik” na dolny i gbrny. Z kolei ,,Siedlce” dzielone sa na dolne, srodkowe 1 gérne, a ,,Podlasie”
—na dolne i gbrne (kolumna 3)2. Z tresci werbalnej wspomnianych trzech kolumn nalezy wnosic,
iz wszystkie wyrdznione tu jednostki w rozumieniu autora majg reprezentowac kategorie chrono-
stratygraficzne. Ich granice zaznaczono jako poziome i réwnolegle, tym samym izochroniczne.
Jednostki te nie sg jednak ani jednostkami chronostratygraficznymi, ani geochronologicznymi.
Sa to bez watpienia jednostki litostratygraficzne sensu Stratigraphie Nomenclature of the Nether-
lands (1980), North American Stratigraphic Code (1983) czy Zasady polskiej klasyfikacji...
(1975).

Odmienny podziat na jednostki nizszej rangi, tj. pigtra i podpiegtra, jest przedstawiony w tabeli
24 (Tomcezyk, 1990), w ktérej landower, wenlok i ludlow dzielone sa na dolne i gérne. Jako odpo-
wiedniki dwoch ostatnich w kolejnej kolumnie umieszczane s odpowiednio synonimy polskie:
wenloku — ,,Bielsk” i ludlowu — ,,Mielnik”. ,,Siedlce” podzielono na dolne, srodkowe i gome,
a ,,Podlasie” na dolne i gome.

2 we wezesniejszych wersjach schematu wszystkie wyszczegdlnione jednostki okreslano odpowiednio nieformalnym
mianem warstw, dzielac je badZ na dolne i gérne (warstwy pasteckie, bielskie, mielnickie), badZ na dolne, srodkowe
i gme w przypadku warstw siedleckich (Tomczyk, 1962a, b, 1964, 1968a, b, 1970). Na poczatku lat 70. w najwyzszej
cz¢sei ,,Siedlec” wyrdzniano tzw. warstwy przejiciowe (otw. Zarnowiec IG 1, Zarnowiec IG 1a, Zamowiec IG 4, Darz-
lubie IG 1, Niestgpowo 1), ktére nastepnie przeniesiono do najnizszej czesci ,,Podlasia” (otw. Leba 8, Lebork IG 1, By-
t6w IG 1, Wiadystawowo 4, Zarnowiec 5). Ich wyodrgbniania zaniechano ostatecznie na poczatku lat 80., wlaczajac je
do ,,Podlasia”, a $cislej do warstw podlaskich dolnych (Tomczykowa, Tomezyk, 1979).
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Zawarte w cytowanych tabelach wyréznienia chronostratygraficzne spetniajace powszechnie
uznawane kryteria merytoryczne i formalne to landower, wenlok i ludlow. Zbidr pozostatych jed-
nostek stanowi mieszaning nazw, przy czym nie wiadomo, jak nalezy rozumie¢ uzyte terminy
»seria”, , pietro regionalne” czy tez ,,formacja”. Zrozumienie prezentowanych schematéw utrud-
nia réwniez przyjeta przez H. Tomczyka wlasna, w wigkszo$ci przypadkéw przestarzata i niekon-
sekwentnie stosowana terminologia, w ktérej autor rezygnuje z nazw wlasnych dla jednostek
nizszej rangi, okreslajac je neutralnym mianem dolne, srodkowe 1 gérne (np. ,,Siedlce™).

Z tredei tabeli 16 wynika rowniez mozliwo$¢ korelacji jednostek kreowanych przez H. Tom-
czyka z jednostkami stratotypowymi profiléw brytyjskich i srodkowoczeskich. Zestawienie z pro-
filem brytyjskim pozwala stwierdzi¢, ze landowerowi sensu Tomczyk (1990) odpowiada:
dolnemu (A i B) —rhudd i idw, gérnemu (C i D) — fron i telych; wenlokowi (,,Bielsk”) — shein-
wood i czg§é dolna homeru, tj. whitwell; ludlowowi (,,Mielnik) — cz¢$é gorna homeru, tj. gle-
edon oraz gorst i czg¢$¢ dolna ludfordu, tj. whitcliff. Z korelacji tej wynika, iz podzial
chronostratygraficzny syluru autorstwa H. Tomczyka daleko odbiega od zunifikowanych i po-
wszechmie uznanych za stratotypowe rozwiazan migdzynarodowych. Innymi stowy, aplikacja
terminologii chronostratygraficznej schematu wigze si¢ kazdorazowo z koniecznoscia zaznacze-
nia, iz jakoé¢ 1 wymowa stratygraficzna poszczegdlnych jednostek sg sensu Tomezyk (1990).

Zamieszczony w pracach Tomczykowej (1988) i Tomczyka (1990) podziat graptolitowy sys-
temu sylurskiego tylko w cze$ci koresponduje z powszechnie uznawanymi rozwiazaniami mie-
dzynarodowymi. Z wazniejszych odstepstw wymieni¢ nalezy m.in. odmienng koncepcj¢ granic
systemu (sylur/dewon i sylur/ordowik) oraz rézne zdefiniowanie granic niektérych standardo-
wych oddziatow i pigter (np. granicy piidoli/ludlow i ludlow/wenlok).

Granice systemu. Dolna granica systemu, tj. sylur/ordowik, znaczona jest przez E. i H. Tom-
czykdéw badz poczatkowo w spagu poziomu ascensus (otw. Hel IG 1, tab. 2, Tomezyk, 1986), badz
wnowszych interpretacjach z przetomu lat 80. 1 90. — w spagu poziomu persculptus (Tomczyko-
wa, 1988, tab. I; Tomczyk, 1990, tab. 16, 24). Obie wersje granicy sylur/ordowik sq dzis nieaktual-
ne. W rozwiazaniach zalecanych obecnie jako stratotypowe autorstwa Cocksa i Nowlana (1993),
Nowlana (1995) oraz w nowszych opracowaniach polskich (Szymanski, Teller, 1998) granica ta
jest znaczona w spagu poziomu acuminatus. Osady poziomu persculptus klasyfikowane sa nato-
miast jako najwyzszy ordowik, tj. aszgil (Fortey i in., 1991; Koren, 1991)°.

Za gbmg granice systemu E. 1 H. Tomczykowie przyjmuja we wszystkich schematach konse-
kwentnie strop poziomu angustidens (Tomczyk, 1962a, b, 1990; Tomczykowa, 1988). Zastoso-
wane rozwigzanie nie ma, jak dotychczas, zadnego merytorycznego i pozamerytorycznego
(utylitarnego) uzasadnienia i powoduje, ze granica ta w wielu profilach znaczona jest w nieokre-
$lonym blizej miejscu nad poziomem angustidens, anie w spagu tego poziomu, jak si¢ powszech-
nie przyjmuje w ustaleniach miedzynarodowych i w schematach polskich innych autoréw (Teller,
1997a; Szymanski, Teller, 1998). Rezultatem takiego podejscia jest wiaczanie do gérnego syluru
przez E. i H. Tomczykow najnizszej czgsci dewonu dolnego (zedynu), a tym samym obnizenie
rzeczywistych granic zedyn/zigen i zigen/ems (np. otw. Ciepieléw IG 1, Tomczykowa, 1974
iotw. Krowie Bagno IG 1, Tomczyk, 19752). Zagadnienie staje si¢ tym bardziej niejednoznaczne,

3 Najnowsze propozycje korekt granicy sylur/ordowik (Rong i in., 1999; Xu Chen i in., 2000; Melchin, Williams, 2000;
Melchin, 2001) to po pierwsze — podziat poziomu ecuminatus s.1. na dwa poziomy: starszy — ascensus i mlodszy — acu-
minatus; po drugie — przyjecie dolnej granicy poziomu ascensus w charakterze dolnej granicy ruddanu i tym samym
jako dolnej granicy systemu sylurskiego. Za takson nominatywny dla pierwszego z pozioméw zaleca si¢ odpowiednio
Akidograptus ascensus n. subsp.; dla drugiego — Parakidograptus acuminatus lub Parakidograptus praematurus (Mel-
chin, Williams, 2000; Melchin, 2001).
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7e w najnowszych standardach spag dewonu wyznacza poziom uniformis (Cocks, Nowlan, 1993;
Nowlan, 1995; Teller, 1997b).

W profilach systemu sylurskiego z obszaru obniZzenia baltyckiego nie uzyskano dotychczas
materialu rdzeniowego z interwatow przejsciowych syluru i dewonu (zedynu) wyksztatlconych
w facjach morskich (np. otw. B5-1/01). Z powyzszych wzgledow nalezy natomiast zrewidowac
ustalenia przez E. i H. Tomczykéw granicy sylur/dewon w profilach z innych regionéw kraju,
w tym np. w profilu otworu Ciepiel6w IG 1 z obszaru radomskiego (Tomczykowa, 1974), Krowie
Bagno IG 1 z obszaru lubelskiego (Tomczyk, 1975a) oraz Strzelce IG 1, Strzelce IG 2 (Tomcezyk,
1976a, Tomczykowa, Tomcezyk, 1976), Izdebno IG 1, Opole Lubelskie 3.

Granice oddzialoéw. Znaczace odstepstwa od aktualnie stosowanych standardéw istniejg
w definiowaniu przez E. i H. Tomczykéw granic poszezegdlnych oddziatow systemu. Jako
przyklad moze stuzy¢ interpretacja granic m.in. pfidoli/ludlow i ludlow/wenlok.

Granica ptidoli/ludlow znaczona jest przez Tomczykowa (1988, tab. I) w spagu poziomu leba-
nensis, natomiast przez Tomczyka (1990, tab. 16) — w spagu poziomu u/timus. Obie interpretacje
nie koresponduja z aktualnymi rozwiazaniami standardowymi. Zasieg ptidoli jest dzi$ przyjmo-
wany powszechnie badZz w spagu poziomu parultimus/ultimus (Cocks, Nowlan, 1993), badz
w spagu poziomu parultimus (Nowlan, 1995; Urbanek, Teller, 1997) (tab. 1).

Z kolei granice ludlow/wenlok Tomczykowa (I.¢.) umieszcza w spagu poziomu nassa, a Tom-
czyk (l.c.) — w stropie poziomu nilssoni. Obecnie granica ludlow/wenlok znaczona jest po-
wszechnie w spagu poziomu #ilssoni (Cocks, Nowlan, 1993; Nowlan, 1995; Urbanek, Teller,
1997).

Poziomy graptolitowe. Zestawiony przez H. Tomczyka podzial systemu na pigtra i podpietra
oraz poziomy graptolitowe wykazuje mniejsze lub wigksze niezgodnosci z podziatami standardo-
wymi (tab. 1, 3). Z wyrdéznionych przez H. Tomczyka 62 poziomdw i 3 podpoziomdw 43, tj. okoto
65% tacznej ich liczby, albo nie znajduje odpowiednikéw w wykazie poziomow standardowych
Nowlana (1995), albo sa one rozumiane inaczej. I tak wedtug H. Tomczyka landower (,,Pasigk™)
jest dzielony na 20 poziomow (brak najwyzszego poziomu), anie na 12 (thuddan — 3, aeron—4,
telych— 5), wenlok (,,Bielsk—dolny Mielnik”) na 17, anie na 7 (sheinwood — 3, homer —4), lu-
dlow (,,gorny Mielnik—dolne i srodkowe Siedlce) na 17, anie na 5 (gorst— 2, ludford — 3), pti-
doli (,,gome Siedlce—Podlasie”) na 12, a nie na 3 (tab. 1, 3). Znikomy udzial wspdlnych
z podziatem standardowym poziomow sprawia, ze schemat autorski H. Tomczyka utrudnia kore-
lacje migdzyregionalne i stanowi Zrédto licznych niejednoznacznos$ci w interpretacjach paleogeo-
graficznych.

Graptolity w probkach okruchowych. H. Tomczyk czgé¢ oznaczen (niejednokrotnie do ga-
tunku wiacznie) dokonat na materiale paleontologicznym z préb okruchowych. Ze jest to niemo-
zliwe, nie trzeba nikogo przekonywac, kto profesjonalnie zajmuje si¢ opracowywaniem materiatu
graptolitowego. Zniszczone gryzerem rabdozomy graptolitéw sa nieprzydatne do badan paleonto-
logicznych. Ich delikatna peryderma nie moze wytrzymac rozdrobnienia, a nastgpnie transportu
w pluczee i ulega zupelnej dezintegracji. Z autopsji wielu profilow wynika, ze w materiale okru-
chowym trudno znalez¢ rozpoznawalne fragmenty graptolitéw, a c6z dopiero méwic o wiarygod-
nym ich oznaczeniu do rodzaju lub gatunku wiacznie. Jesli nawet udatoby si¢ okreslic¢ jakiego$
graptolita, to warto$¢ takiego oznaczenia — obarczona zbyt duzym blgedem — bylaby zupetnie
nieprzydatna dla stratygrafii.

Inny problem to wlasciwe okreélenie glebokosci warstewki czy tez warstw, z ktérych uzyska-
no graptolity. Zwiercony gryzerem urobek wynoszony pluczka nie tylko ulega przemieszaniu, ale
pojawia sig na sitach ze znacznym opdznieniem w stosunku do postepu glgbienia otworu. Aby ob-



Tabela 3
Stratygrafia syluru wg H. Tomczyka (Tomczykowa, 1988)*
Silurian stratigraphy after H. Tomczyk (Tomczykowa, 1988)

Series,

Chronostratigraphy |  Regional Stages Biostratigraphy
or Formations (used in Poland) (Zones)

Monograptus angustidens

Pristiograptus transgrediens

Pristiograptus perbrevis

Pristiograptus admirabilis

Monograptus bouceki - Monograptus pemeri

Pristiograptus samsonowiczi
Pristiograptus chelmiensis
Pristiograptus bugensius
Monoclimacis ultimus

PODLASIE

PRIDOLI

Formosograptus formosus
Formosograptus balticus
Formosograptus lebanensis

Pristiograptus dubius frequens
Monaclimacis tomczyki
|_Monoclimacis haupti
Neocucullograptus kozlowskii
Neocucullograptus inexspectatus
Neolobograptus auriculatus
Bohemograptus cornutus
Bohemograptus praecornutus
LUDLOW Cucullograptus aversus rostratus
Cucullograptus aversus aversus
gaet%ra&tus leintwardinensis
ucu og plus hemiaversus
ucullograptus pazdroi
Lobograptus stanicus parascanicus
Lobograptus progenitor
T Neodiversograptus nilssoni
Mielnikian Colonograptus colonus
Spinograptus spinosus
Pristiograptus gotlandicus
Pristiograptus dubius
Monograptus ludensis
Gothograptus nassa

Testograptus testis
Cyrtograptus lundgreni
Cyrtograptus radians - Cyrtograptus multiramis
Cyrtograptus perneri - Cyrtograptus ramosus
Cyrtograptus ellesae
Bielskian _ Cyrtograptus rigidus
Monograptus flexilis
Cyrtograptus symmetricus
Pristiograptus dubius fatus
Monograptus riccartonensis
Cyrtograptus murchisoni
Cyrtograptus insectus

Stomatograptus grandis
Octavites spiralis
Monoclimacis crenulata
Monoclimacis griestoniensis
Monograptus crispus
Spirograptus turriculatus
Rastntes linnaei
Monograptus sedgwicki
Pask-gk Cephalograptus cometa
Demirastrifes convolutus

| Coronograptus Pemero%raptus argenteus

. Demirastrites triangulatus
gregarius Demirastrites ﬁmgﬁatus

Pernerograptus revolutus

Coronograptus cyphus

Atavograptus atavus - Cystograptus vesiculosus
Orthograptus acuminatus

Akidograptus ascensus

| Glyptograptus persculptus

Stages yet not erected
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liczy¢, jak wielkie jest to opdZnienie, niezbgdna jest znajomo$¢ szeregu parametréw technicz-
nych, w tym szybkosci przepltywu pluczki, jej gestoséi, cisnienia, temperatury 1 innych.

Jako przyklad oznaczen graptolitow z prob ptuczkowych moga tu postuzy¢ wybrane fragmen-
ty profiléw nastepujacych otwordw wiertniczych: Bytéw IG 1, Prabuty IG 1, Zarnowiec IG 1,
Hel IG 1.

W probkach okruchowych z otworu Bytéw IG 1 z glgbokosci 2400,6-2437,6 m
12470,4-2478,1 m podano obecno$¢ Bohemograptus i Pristiograptus (Tomczyk, 1977a).

W interwatach nierdzeniowanych w otworze Prabuty IG 1 (Tomczyk, 1975b) graptolity maja
wystgpowac na glebokosci: 2540,0-2590,0 m — fragmenty Bohemograptus sp., 2609,0-2821,0 m
— Bohemograptus sp.i Neolobograptus sp., 2830,5-2932,0 m — sporadyczne Bohemograptus sp.,
2990,0-3040,0 m — Saetograptus 1 Cucullograptus, 3063,0-3127,0 m — itowce z graptolitami,
3172,0-3189,0 m — liczne graptolity.

W otworze Zarnowiec IG 1 (Tomczyk, 1976b) z prébek okruchowych oznaczono:
1592,0-1752,5 m — Linograptus sp., Pristiograptus sp. 1 Monograptus cf. formosus (Boucek),
2045,0-2071,7 m — Pristiograptus sp., Bohemograptus sp., Neocuccullograptus sp., takze
szczatki matzéw, liliowcdw i fragmenty glowonogdw, 2462,0-2491,0 m — glownie
Monograptus cf. flemingi (Salt.).

Z wiercenia Hel IG 1 Tomcezyk (1986) cytuje wystgpowanie materiatu paleontologicznego
w probkach okruchowych z dwdéch przedziatow glebokodei: 1122,1-1742 m (619,9 m)
11815,0-2933,0m (1118,0 m). W pierwszym przedziale glgbokosci szczatki organiczne napotka-
no w probkach z oémiu odcinkéw bezrdzeniowych o miazszosci od 20,4 do 89,5 m. Ich spektrum,
obok matzoraczkéw, zawiera okruchy matzow, brachiopodow, gtowonogéow, slimakow, tentaku-
litéw, liliowcdw, wielkorakow i trylobitow. Zesp6t oznaczonych do gatunku matzoraczkow
tworza m.in.: Nodibeyrichia cf. gedanensis (Kiesow), Macrypsilon salterianum (Jones), M. sp.,
Kloedenia wilckensiana (Jones), K. sp., Scipionis profundigenus (Martinsson), Kuresaaria circu-
lata (Neckaja), K. sp., Amygdalella cf. subclusa Martinsson. Z pozostatych grup systematycznych
fauny oznaczono do rodzaju m.in.: Modiolopsis sp., Nuculites sp., Orthoceras sp., Acaste (?) sp.,
Acastella (?) sp., Lingula sp. i Orbiculoidea sp.

0 ile wystgpowanie matzoraczkéw moze by¢ zgodne z rzeczywistoscia, gdyz mikrofauna po
Zzmacerowaniu prob okruchowych moze by¢ obecna w reziduum, to oznaczenia form pozostatych
grup fauny musza budzié uzasadnione watpliwosci. Zaréwno bowiem wystgpowanie szczatkow
organicznych tych rozmiardw, jak i w takiej ilosci w materiale okruchowym jest bardzo problema-
tyczne, a oznaczenie ich przynalezno$ci taksonomicznej do rodzaju wiacznie wydaje si¢ wrecz
nieprawdopodobne (Teller, 1996).

Z interwatu 1815,0-2933,0 m (1118,0 m) podano natomiast graptolity pochodzace rzekomo
zosadow od ludlowu (,,Siedlce”) az po landower (,,Bielsk dolny™) wlacznie. Ich obecnosé odnoto-
wano kolejno z 10 przedzialow glgbokosci o migzszosci od 8,5 m do 189,6 m. Z zidentyfikowa-
nych tu rzekomo taksonéw wazniejsze to: Formosograptus ex gr. formosus (Boucek), F. sp.,
Pristiograptus dubius (Suess), P. cf. frequens Jaekel, Monoclimacis haupti (Kuhne), M. tomczyki
Willefert, Bohemograptus bohemicus tenuis (Boucek), B. sp., B. cornutus Urbanek, Neolobograp-
tus sp., Cucullograptus aversus cf. rostratus Urbanek, Spinograptus spinosus (Wood), Lobograp-
tus progenitor Urbanek, Neodiversograptus nilssoni (Lapworth), Pristiograptus cf. gotlandicus
(Perner), Monograptus ludensis (Murchison), Testograptus testis (Barrande), Cyrtograptus cf.
lundgreni Tullberg, Monograptus flemingi (Salter), Cyrtograptus cf. rigidus Tullberg, Monocli-
macis hemipristitis (Meneghini), Monograptus cf. riccartonensis Lapworth, Retiolites sp., Strato-
graptus sp. 1 inne.
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Na podstawie fauny oznaczonej z odcinkéw bezrdzeniowych H. Tomezyk ustalit w profilach
wymienionych otworéw wiertniczych poziomy graptolitowe i ich miazszosci. Zastosowang pro-
cedure nalezy traktowa¢ jako niewiarygodna. Jest bowiem niemozliwe, aby na podstawie mate-
rialu graptolitowego z prob okruchowych dokonaé tak doktadnych oznaczen graptolitéw i tak
precyzyjnego podziatu biostratygraficznego profilu.

Geofizyka otworowa. W odcinkach nierdzeniowanych lub cze$ciowo rdzeniowanych profi-
16w kilku otwordw wiertniczych H. Tomczyk wyznaczyt poziomy graptolitowe réznych inter-
watdw stratygraficznych na podstawie pomiaréw geofizyki otworowej. Jako przyklad poshuzyé tu
moga profile m.in. otworéw Stupsk IG 1, Prabuty IG 1, Zarnowiec IG 1, Koécierzyna IG 1,
Hel IG 1iGdansk IG 1.

Na przyktad w profilu otworu Stupsk IG 1 (Tomezyk, 1974b) wyznaczono dziewieé pozio-
moéw graptolitowych w odcinkach nierdzeniowanych interwatu 2745,0-4083,0 m (1338,0 m) na
glebokosci: 2745,0-2910,0 m (165,0 m) — poz. Neocucullograptus kozlowskii — Bohemograpitus
cornutus (,,Siedlce dolne” = warstwy siedleckie dolne), 2910,0-3160,0 m (250,0 m) — poz. Bohe-
mograptus praecornutus — Monograptus egreginus (,,Siedlce dolne” = warstwy siedleckie dolne),
3160-3360,0 m (200,0 m) — poz. Cucullograptus aversus rostratus (,,Siedlce dolne” = warstwy
siedleckie dolne), 3360,0-3505,0 m (145,0 m) — poz. Saetograptus leintwardinensis (,,Mielnik
gomy” = warstwy mielnickie gérne), 3505,0-3580,0 m (75,0 m) — poz. Cucullograpitus he-
miaversus (,,Mielnik gorny” = warstwy mielnickie gére), 3580,0-3922,0 m (342,0 m) — poz.
Cucullograptus pazdroi — Lobograptus scanicus (,,Mielnik gébmy” = warstwy mielnickie géme),
3922-3960,0 m (38,0 m) —ypoz. Lobograptus progenitor (,,Mielnik gérny” = warstwy mielnickie
gérne), 3960,0—-4005,0 m (45,0 m) — poz. Neodiversograptus nilssoni (,,Mielnik dolny” = war-
stwy mielnickie dolne), 4005,0-4083,0 m (78,0 m) — poz. Colonograptus colonus (,,Mielnik dol-
ny” = warstwy mielnickie dolne).

W profilu otworu Gdanisk IG 1 (Tomezyk, 1989) poziomy graptolitowe w odcinkach nierdze-
niowanych lub cz¢sciowo rdzeniowanych (w liczbie 23) zidentyfikowano w interwale
2505,0-3049,0 m (544,0 m), ktéry odpowiada przedziatowi stratygraficznemu ,,Siedlce” (war-
stwy siedleckie dolne) — wenlok (,,Bielsk dolny”). Podobnie wyznaczono poziomy graptolitowe
w interwatach bezrdzeniowych w profilach otworéw Prabuty IG 1, Zamowiec IG 1, Koscierzyna
IG 11 Hel IG 1 (Tomczyk, 1975b, 1976b, 1982, 1986).

Zastosowana procedura jest niepoprawna metodycznie i zupelnie niewiarygodna, wynika
z bledéw natury pojeciowe] i warsztatowej. Jedyny wniosek z przedstawionej konstrukceji to przy-
jecie stwierdzenia, ze mamy tu przypadek utozsamiania — pomijajac kwestie terminologiczne —
dwoch jakosciowo réznych typéw jednostek stratygraficznych konwencji hedbergowskiej, a mia-
nowicie bio- i litostratygraficznych. Zapomniano przy tym o podstawowym kanonie rézniagcym te
kategorie: granice pierwszych opieraja si¢ na przestankach naturalnych, w mys$l ktorych sg one
stawiane w stropie lub spagu poziomu graptolitowego, ustanowionego na podstawie catkowitego
lub czgsciowego zasiegu danego gatunku; natomiast drugich —na réznicach cech fizycznych po-
szczegolnych ciat skalnych. Jakosciowy charakter tych dwéch rodzajow granic jest diametralnie
odmienny i tym samym nieporownywalny. Zaniechanie respektowania tego podstawowego kano-
nu wspolczesnej stratygrafii sprawia, ze ustanowione granice jednostek biostratygraficznych
sensu H. Tomczyk sa bledne juz w swoim zatozeniu.

Wiarygodnos¢ oznaczen graptolitéw. W wielu przypadkach zastrzezenia budza oznaczenia
czgsci graptolitow 1 oparta na nich diagnostyka stratygraficzna. Jako charakterystyczne przyktady
moga tu postuzyc¢: gatunek indeksowy Monoclimacis ultimus (Perner) oraz wspotwystgpowanie
dwoch form: Monoclimacis ultimus (Perner) i Monograptus formosus Boucek.
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Gatunek indeksowy Monoclimacis ultimus (Perner) jest forma typowa dla dolnej czgsci pridoli
i wyznacza powszechnie (nie tylko w profilach polskich) poziom o nieznacznym zasiggu piono-
wym, rzedu 3—4 m (Teller, 1997a, b; Urbanek, Teller, 1997). W wielu profilach obnizenia battyc-
kiego miazszosé tego poziomu, wedhug danych H. Tomezyka, osiaga tymcezasem kilkaset metrow,
np. w profilach otworéw: Koscierzyna IG 1, Hel IG 1, Zarnowiec IG 1, Bytéw IG 1, Pastek IG 1,
Gdansk IG 1 i innych.

W materiale paleontologicznym profilu otworu Koécierzyna IG 1 (Tomczyk, 1982) obecno$¢
M. ultimus i M. cf. ultimus podano w interwale 2103,8-2433,0 m z nastepujacych glgbokosci:
,Podlasie” (warstwy przejsciowe) — 2103,8-2113,0 m; ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gérne) —
2173,0-2179,0 m, 2301,0-2308,5 m, 2423,5-2433,0 m. Innymi stowy, wystgpowanie okazéw
taksonu stwierdzono w tym profilu na odcinku o tgcznej migzszoscei 329,2 m*.

W otworze Hel IG 1 okazy M. ultimus zostaly stwierdzone w interwale 1823,5-2212,5 m
z glebokosci: ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gérne) — 1823,5-1830,0 m, 2010,5-2016,5 m,
2206,1-2212,5 m, tj. w interwale o tacznej migzszosci 389,0 m (Tomcezyk, 1986).

Z profilu otworu Zarnowiec IG 1 M. ultimus i M. cf ultimus podano w interwale
1459,8-1851,5 m (391,7 m) z nast¢pujacych glebokosci: ludlow (warstwy przejsciowe) —
1459,8-1466,2 m, 1585,0-1591,0 m; ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gome) — 1752,5-1759,5 m,
1838,5-1851,5 m (Tomczyk, 1976b).

W otworze Bytoéw IG 1 okazy taksonu M. ultimus i M. cf. ultimus Tomczyk (1977a) oznaczyt
na glebokosci: ,,Podlasie” (warstwy przejéciowe) — 1498,5-1505,0 m, 1517,0-1517,5 m,
1564,9-1565,2 m, 1580,0-1596,0 m; ludlow (warstwy siedleckie gérme) — 1624,9-1631,2 m,
1651,9-1655,0 m, 1697,9—1704,3 m, 1780,5-1786,6 m, 1984,1-1990,1 m, 2026,9-2029,5 m,
2078,0-2082,6 m,2110,9-2117,2 m, 2165,9-2175,6 m, 2184,0-2188,1 m. Interwal wystepowa-
nia okazow taksonu wynosi tu okoto 563,2 m.

W profilu otworu Pastek IG | Tomezyk (1973) podaje okazy M. ultimus z warstw siedleckich
gérnych ludlowu na glebokosci: 1966,5-1982,0 m, 1982,0-2005,0 m, 2014,0-2042,0 m,
2042,0-2095,0 m, 2095,0-2133,0 m. Ich wystepowanie stwierdzono na odcinku okoto 166,5 m.

Z profilu otworu Gdansk IG 1 okazy taksonu oznaczone jako M. ultimus i M. cf. ultimus poda-
no w interwale 1651,3-2366,0 m (714,7 m) z nastgpujacych glebokosci: ,,Podlasie” (dolne
warstwy podlaskie) — 1651,3-1654,6 m, 1680,5-1686,5 m; (warstwy przejéciowe) —
1990,0-1996,0 m; ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gorne) — 2250,0-2256,0 m, 2360,0-2366,0 m
(Tomczyk, 1989).

Juz przy pobieznej analizie przytoczone przykltady wystepowania okazdéw M. ultimus i M. cf.
ultimus w poszczegélnych profilach wydaja si¢ mato prawdopodobne. Znaczny zasigg pionowy
taksonu wynika na pewno z blgdnego oznaczenia graptolitow, co w konsekwencji catkowicie wy-
pacza rzeczywista biostratygrafie tego fragmentu profilu.

W wielu profilach obnizenia battyckiego H. Tomczyk odnotowuje wspolwystgpowanie
Monograptus formosus Boucek i Monoclimacis ultimus (Perner). Ich pozycja zostata bardzo pre-
cyzyjnie ustalona przez Urbanka (1997) w profilu otworu Mielnik IG 1 oraz przez Tellera (1997¢)
w profilu otworu Chetm IG 1, a potwierdzona réwniez w wielu innych profilach na swiecie (Lenz,
Jackson, 1971; Ptibyl, 1983; Jaeger, 1986, 1991; Koren, 1989).

4 Zaskakuje przy tym niezgodnos¢ danych zamieszczonych w tekscie opisu profilu litologicznego i w zataczonej zbior-
czej tabeli stratygraficznej (Tomezyk, 1982, tab. 2). W tabeli miazszo$c osadéw poziomu Colonograptus cf. lochkoven-
sis — Monoclimacis cf. ultimus wynosi tylko okoto 77,0 m (glgb. 2097,5-2173,0 m), natomiast odwzorowany graficznie
zasigg formy Monoclimacis ultimus sigga po gorma czg$¢ warstw siedleckich srodkowych, tj. do glebokosci okoto
2621,0 m. Innymi stowy, stwierdzony interwat zasi¢gu okazow taksonu wynositby okoto 518,0 m.



Nowelizacja stratygrafii syluru w wybranych profilach wiertniczych obnizenia baltyckiego 125

Monograptus formosus posiada znaczny zasigg pionowy i nie moze by¢ traktowany jako in-
deksowy dla samodzielnego poziomu. Zasi¢giem obejmuje on co najmniej trzy poziomy najwyz-
szego ludfordu (ludlow) i przechodzi w niektorych profilach do najnizszego ptidoli, ktory
wyznacza poziom Monoclimacis parultimus. Takie ustalenie pozycji stratygraficznej dyskutowa-
nej formy jest wiazace dla catego polskiego segmentu kratonu wschodnioeuropejskiego i wszyst-
kich tych profiléw, gdzie zostala ona przez H. Tomczyka prowizorycznie oznaczona jako
Monoclimacis cf. ultimus.

M. ultimus natomiast nie moze wspolwystepowaé z Monograptus formosus, bowiem takson
ten jest filogenetycznym nastepca Monoclimacis parultimus. Jako filogenetyczny nastgpca M. pa-
rultimus jest chronologicznie pdzniejszy 1 jest typowy dla osadéw nieco miodszych, tworzac sa-
modzielny poziom w dolnym ptidoli. Forma cytowana przez H. Tomezyka jako M. cf. ultimus jest
zatem blednie oznaczona. Interpretacja stratygraficzna dyskutowanego odcinka profilu jest tym
samym niepoprawna (Teller, 1996).

Wspotwystgpowanie form M. ultimus i Monograptus formosus H. Tomczyk podaje m.in.
w profilach nastepujacych otworéw wiertniczych: Zamowiec IG 1, Pastek IG 1, Bytow IG 1,
Gotdap 1G 1, Koscierzyna IG 1, Hel IG 1, Gdansk IG 1.

W profilu otworu Zarnowiec IG 1 okazy Monoclimacis ultimus i Monograptus formosus, oznaczo-
ne odpowiednio jako M. ultimus, M. cf. ultimus 1 M. cf. formosus, M. ex gr. formosus Tomezyk (1976b)
podaje z nastgpujacych glebebokosci: ludlow (warstwy siedleckie gérne) — 1752,5-1739,5 m,
1838,5—-1851,5 m. Ich sumaryczny interwat wspotwystepowania wynosi 99,0 m.

W profilu otworu Pastek IG 1 okazy M. ultimus, M. cf. ultimus 1 M. formosus, M. ex gr. formosus
Tomezyk (1973) oznaczy! na glebokosci: ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gérne) — 1966,5-1982,0 m,
2014,0-2042,0 m, 2042,0-2095,0 m, 2095,0-2133,0 m. Interwal wspdlnego wystepowania oznaczo-
nych form wynosi 166,5 m.

Z profilu otworu Bytoéw IG 1 okazy M. ultimus, M. cf. ultimus i M. formosus, M. cf. formosus,
M. ex gr. formosus Tomczyk (1977a) podaje na glebokosci: ludlow (warstwy siedleckie gorme) —
1624,9-1631,2m, 1897,9-1904,4m,2110,9-2117,2 m, 2165,9-2175,6 m, 2205,0-2210,0 m. Za-
sigg wspolny tych form mierzy tu 542,5 m.

W otworze Gotdap IG 1 okazy M. ultimus, M. cf. ultimus i M. formosus, M. cf. formosus, M. ex
gr. formosus Tomezyk (1974a) podaje kolejno z nastgpujacych glebokoscei: ludlow (warstwy sie-
dleckie gérne) — 1120,0-1132,0 m, 1132,0-1137,0 m, 1137,0-1150,0 m, 1150,0-1157,5 m,
1157,5-1163,0 m. Stwierdzony interwat ich wspotwystepowania wynosi 43,0 m.

W profilu otworu Koscierzyna IG 1 okazy tych dwoéch form, oznaczone odpowiednio jako
Monoclimacis cf. ultimus i Formosograptus cf. formosus (Bouéek), podano z nastgpujacych
glebokodcei: ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gorme) — 2301,5-2308,5 m, 2348,6-2358,5 m,
2423,5-2433,0 m. Stwierdzony interwat wspdlnego ich wystgpowania mierzy tacznie 131,5 m
(Tomczyk, 1982).

Z profilu otworu Hel IG 1 okazy dwdch omawianych form oznaczonych jako M. ultimus, M. cf.
ultimus 1 F. formosus, F. ex gr. formosus sg cytowane przez Tomczyka (1986) kolejno z nastg-
pujacych giebokosci: ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gome) — 1823,0—-1830,0m, 1830,0-2010,5 m,
2010,5-2016,5 m, 2206,1-2212,5 m, 2360,5-2365,5 m. Interwal ich wspotwystgpowania wynosi
542,5 m.

W profilu otworu Gdansk 1G 1 M. ultimus, M. cf. ultimus 1 F. formosus, F. cf. formosus Tom-
czyk (1989) podaje z nastgpujacych glebokosci: ,,Siedlce” (warstwy siedleckie gorne) —
2103,0-2109,0 m, 2250,0-2256,0 m, 2360,0-2366,0 m. Interwat ich wspolwystepowania wynosi
263,0 m.
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REWIZJA STRATYGRAFII SYLURU W WYBRANYCH PROFILACH WIERTNICZYCH

Rewizje stratygrafii syluru wykonano w wybranych o$miu reperowych profilach otworéw
wiertniczych: Stupsk IG 1, Lebork IG 1, Zarnowiec IG 1, Koscierzyna IG 1, Gdansk IG 1,
Hel IG 1, Pastek IG 11 Bartoszyce IG 1 (fig. 2). Profile te wytypowano dla poszczegdlnych obsza-
réw ladowej czgsci obnizenia baltyckiego, reprezentujacych rozne strefy litofacjalno-miazszo-
Sciowe syluru. We wszystkich profilach przeprowadzono rewizje usytuowania granic
poszczegdlnych oddziatéw systemu, a w przypadku ludlowu — dodatkowo granicy pigter gorst
i ludford. Zrédtowym materialem wyjéciowym byto opracowane przez H. Tomczyka rozpozio-
mowanie biostratygraficzne profildéw zawarte w zeszytach serii Profile Glebokich Otwordw
Wiertniczych Instytutu Geologicznego (1973—1989), a w przypadku otworéw Stupsk IG 11 Leg-
bork IG 1 wykorzystano opracowania archiwalne tego autora (Tomczyk, 1974b, 1977b). W powy-
zszych profilach dokonano krytycznej analizy zasiggow fauny graptolitowej, trylobitowej
i matzoraczkowej 1 odniesiono je do standardowego podzialu syluru (tab. 1) oraz rozpoziomowa-
nia biostratygraficznego opracowanego przez Urbanka i Tellera (1997). W._przypadku otwordéw
wiertniczych Lebork IG 1, Koscierzyna IG 11 Gdansk IG 1 uwzgledniono czegéciowo wyniki rein-
terpretacji wykonanej przez Jaworowskiego (2000, inf. ustne).

Glebokodci granic poszezegdlnych wydzielen stratygraficznych podane w metrach na profi-
lach graficznych (fig. 2) w wielu wypadkach nalezy traktowac jako orientacyjne, zwlaszcza jesli
dotyczy to granic wyznaczonych w obrgbie interwaldw przewiercanych bezrdzeniowo. Przy okre-
§laniu przebiegu tych granic starano si¢ zachowaé wszedzie tam, gdzie to byto mozliwe, gleboko-
§ci poziomow graptolitowych wyznaczonych przez H. Tomcezyka, jak tez przyjete glebokosei
poziomow w reinterpretacji K. Jaworowskiego.

Na profilach graficznych poza glgbokosciami granic stratygraficznych przedstawiono
réwniez usytuowanie zidentyfikowanych standardowych pozioméw biostratygraficznych po-
mocnych przy wyznaczeniu poszczegolnych granic. W przypadku niemoznosci okreslenia pozio-
mu standardowego zostaly podane usytuowania pozioméw wedlug podziatu H. Tomczyka
(tab. 3). W tych wypadkach nazwa poziomu zostala przedstawiona na szarym tle.

PROFIL OTWORU SLUPSK IG 1

Profil usytuowany jest w najbardziej ku zachodowi wysunigtym rejonie obnizenia battyckie-
go, w ktorym nast¢puje silny wzrost miazszo$ci osadow wenloku i dolnego ludlowu. Osady syluru
wyrdzniono tu w interwale glebokosci 4490,0—-1150,0 m (3340,0 m). Jest to najbardziej migzszy
profil syluru rozpoznany dotychczas w obrebie calego obnizenia baltyckiego.

Obecnosé osadow landoweru w tym profilu nie zostata udokumentowana paleontologicznie.
W niniejszym opracowaniu przyj¢to warunkowo, zgodnie z Tomczykiem (1974b), wystgpowanie
osadow tego wieku w obregbie odcinka bezrdzeniowego na glebokosci 4490,0-4483,0 (7) m.
Mozliwa jest tu jednak i inna interpretacja, a mianowicie catkowity brak osadéw landoweru na
skutek pominiecia ich w strefie uskokowej lub, jak to dopuszcza Jaworowski (2000, inf. ustne), ich
wystgpowanie w obre¢bie odcinka bezrdzeniowego na glgbokosci 4490,0-4472,0 m (18,0 m).

Osady wenloku wyrdzniono w interwale 4483,0 (?)-3340,0 m (1143,0 m), przy czym gorna
jego granicg przyjeto okoto 450,0 m wyzej, niz to przyjmowat pierwotnie H. Tomczyk. Granicg tg
wyznaczono w obrebie odcinka bezrdzeniowego (glgb. 3393,0-3290,0 m), okoto 50 m ponizej
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stwierdzonego wystgpowania przewodniej fauny standardowego poziomu Neodiversograptus
nilssoni.

Pozostatg cz¢$¢ profilu (gleb. 3340,0—1150,0 m; 2190,0 m) zaliczono do ludlowu, z tym Ze naj-
wyzszym jednoznacznie udokumentowanym standardowym poziomem graptolitowym jest tu
Monograptus balticus (Tomczyk Lc.).

PROFIL OTWORU LEBORK IG 1

Profil tego otworu jest najpetiej rdzeniowanym i najlepiej udokumentowanym faunistycznie
profilem syluru w czgéci obnizenia baltyckiego potozonej na zachod od Wisty. Usytuowanie gra-
nic wszystkich oddziatéw, a takze pieter ludlowu, zostato tu wyznaczone zasiggami taksonow
wskaznikowych dla pozioméw standardowych. Osady syluru w tym profilu wystepuja na glebo-
kosci 3273,0-1027,8 m (2245,2 m).

Zasigg landoweru przyjeto zgodnie z pogladem Tomczyka (1977b), tj. na glebokosci
3273,0-3248,0 m (25,0 m). Wenlok zostat wyrézniony w interwale 3248,0-3062,0 m (186,0 m).
Granica wenlok/ludlow przyjeta w spagu poziomu Neodiversograptus nilssoni usytuowana jest
38,0 m wyzej, niz to przyjmowat H. Tomczyk, ktdry granice t¢ znaczyl na glgbokosci 3100,0 m,
w spagu poziomu Gothograptus nassa.

Stratygrafia wyzszej czg$ci profilu nie koresponduje z podziatem przyjetym przez H. Tomczy-
ka, natomiast jest zgodna z reinterpretacja Jaworowskiego (2000, inf. ustne). Osady ludlowu wy-
r6ézniono tu na glebokoscei 3062,0-1068,0 m (1994,0 m), a bezposrednio wyzej, w interwale
1068,0-1027,8 m (40,2 m) — osady ptidoli. Profil ptidoli jest tu silnie zredukowany i ograniczony
jedynie do najnizszego poziomu Neobeyrichia incerta.

PROFIL OTWORU ZARNOWIEC 1G 1

Profil ten jest usytuowany w skrajnie polnocnej czg¢sci obszaru ladowego obnizenia
battyckiego (blok tektoniczny Leby) i stanowi wraz z profilem otworu Hel IG 1 reper do interpre-
tacji profiléw z wiercei wykonanych w obrebie polskiego fragmentu akwenu Battyku. Osady sy-
luru stwierdzono tu na glgbokosci 2645,0-829,2 m (815,8 m).

Wystegpowanie osadoéw landoweru w interwale glgbokosci 2645,0-2582,0 m (63,0 m) przyjeto
zgodnie z propozycja Tomezyka (1976b). Dolna granica landoweru zostata okreslona warunkowo
na podstawie pomiaréw geofizyki otworowej (PG, PNG), poniewaz na odcinku 2645,0-2640,0 m
(5,0 m) brak préb rdzeniowych. Najnizszym zidentyfikowanym standardowym poziomem lando-
weru jest tu Monograptus triangulatus, anajwyzszym —najwyzszy poziom landoweru M. spiralis.

Osady wenloku, wedhug niniejszej reinterpretacji, wystepuja w interwale 2582,0-2420,0 m
(162,0 m). Gérna ich granica zostala wyznaczona 35 m wyzej, niz to przyjmowal H. Tomczyk.
Przyjgto ja umownie w obrgbie odcinka bezrdzeniowego (gieb. 2450,0—2414,4 m), okoto 5 m po-
nizej stwierdzonego (Tomczyk /.c.) wystgpowania Neodiversograptus nilssoni (Lapworth), tak-
sonu wskaznikowego dla najnizszego poziomu ludlowu.

Ludlow wyrézniono na glebokoséci 2420,0-1315,0 m (1105,0 m), przy czym w interwale
2420,0-2320,0 m (100,0 m) wystgpuja osady pigtra gorst, a wyzej osady ludfordu (1005,0 m).
Granica migdzy tymi pigtrami zostata wyznaczona w obrebie odcinka bezrdzeniowego (gleb.
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2325,1-2247,0m; 78,1 m), okoto 5 m powyzej glebokosci, na ktérej zostat zidentyfikowany gatu-
nek Cucullograptus hemiaversus Urbanek (Tomczyk /.c.), przewodni dla najwyzszego poziomu
pietra gorst. Gérna granica ludlowu jest definiowana zgodnie z pogladem H. Tomczyka.

Najwyzsza czes¢ profilu od glebokosei 1315,0 do 829,2 m (885,8 m) zostata zaliczona do
pridoli i, wedtug badan Witwickiej (1967), obejmuje poziomy matzoraczkowe od Neobeyrichia
incerta po Kloedenia wilkensiana. H. Tomczyk osady te zalicza do ,,Podlasia”.

PROFIL OTWORU KOSCIERZYNA 1G 1

Profil ten usytuowany jest w glteboko pograzonej, potudniowo-zachodnie]j czgsci obnizenia
baltyckiego. Wedhlug prob rdzeniowych osady syluru wystgpuja tu w przedziale glgbokosei
4394,0-2102,0 m (2292,0 m), natomiast wedlug pomiaré6w geofizyki otworowej w interwale
4397,5-2097,5 m (2300,0 m). Dolna czg$¢ profilu, obejmujaca landower i nizszy wenlok, zostata
odwiercona z ciaglym poborem préb rdzeniowych, co umozliwito jej dobre udokumentowanie
i rozpoziomowanie.

Wedlug wykonanej reinterpretacji osady landoweru wyrdzniono na glebokosci
4394,0-4328,8 m (65,2 m). Jego dolna granica jest zgodna z ustaleniami Tomezyka (1982) i prze-
biega wzdluz wyraznej powierzchni nieciggtosci sedymentacyjnej rozdzielajacej osady najwyz-
szego aszgilu — poziom Mucronaspis mucronata, i najnizszego landoweru — poziom
Paracidograptus acuminatus. Profil landoweru konicza osady jego najwyzszego poziomu — Mo-
nograptus spiralis. Zardwno najnizszy, jak 1 najwyzszy poziom landoweru zostaly tu udokumeto-
wane obecnodcia taksonow wskaZnikowych. Granica landower/wenlok zostala przyjeta na
glebokosci 4328,8 m, to jest w miejscu pojawienia si¢ pierwszych przedstawicieli graptolitéw
z rodzaju Cyrfograptus, wznaczajacych dolng granice wenloku. Identycznie granica ta zostata
usytuowana w reinterpretacji wykonanej przez K. Jaworowskiego. H. Tomczyk przyjmuje grani-
c¢ landower/wenlok wyzej, na glgbokosci 4326,5 m, zaliczajac osady z interwalu
4328,8-4326,5 m (2,3 m) do poziomu Stomatograptus grandis wyréznianego w najwyzszym lan-
dowerze wedtug jego podziatu autorskiego (tab. 3).

Osady wenloku wyrdzniono w interwale 4328,8—4005,0 m (676,2 m). Najnizszy jego poziom
wedtug podziatu mi¢dzynarodowego — Cyrtograptus centrifugus — nie zostat udokumentowany
obecnoscia taksonu wskaznikowego; zidentyfikowano tu natomiast gatunek C. insectus Boucek
wyznaczajacy w przyblizeniu rownowazny poziom wedtug podzialu Tomczyka (/.c.). Granica
wenlok/ludlow zostata okreslona umownie w obrebie odcinka bezrdzeniowego na glebokosci
4005,0 m. Na tej gltebokosci, wedhug H. Tomczyka jak i w reinterpretacji K. Jaworowskiego, przy-
pada przypuszczalnie spag poziomu Neodiversograptus nilssoni. Natomiast H. Tomczyk przyj-
muje granice wenlok/ludlow znacznie nizej, bo na glebokosci 4205,0 m, w spagu poziomu
Gothograptus nassa.

Wystegpowanie osadéw ludlowu przyjeto w interwale 4005,0-2179,0 (?) m (1826,0 m), a gra-
nice pieter gorst/ludford na gtgbokosei okoto 3505,0 m. Granica ta okreslona zostata prowizorycz-
nie w obrebie odcinka bezrdzeniowego 3595,0-3484,0 m (111,0 m), okoto 20 m ponizej
glebokodci zidentyfikowania Cucullograptus aversus (Eisenack), taksonu wskaznikowego dla
najnizszego poziomu ludfordu. Najwyzszym faunistycznie udokumentowanym standardowym
poziomen ludlowu jest w badanym profilu Bohemograptus cornutus wystgpujacy na gigbokosci
okoto 2900 m.
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W najwyzszej czgsci profilu syluru otworu Koscierzyna IG 1 (gleb. 2890,5-2102,0 m) ziden-
tyfikowana fauna nie daje podstaw do jednoznacznego rozpoziomowania biostratygraficznego.
Wedhug reinterpretacji K. Jaworowskiego osady z interwatu 2179,0 (7)-2102,0 m (77,0 m) mozna
warunkowo odnies¢ do piidoli.

PROFIL OTWORU GDANSK IG 1

Profil ten zlokalizowany jest w centralnej czgéci obnizenia baltyckiego. Osady syluru wedhug
prob rdzeniowych wystepuja na glgbokodci 3089,0-1650,0 m (1439,0 m), a wedlug pomiarow
geofizyki otworowej na glgbokosei 3089,0-1646,0 m (1443,0 m).

Wystgpowanie osadow landoweru przyjeto zgodnie z interpretacja Tomczyka (1989), tj. na
glebokosei 3089,0-3049,0 m (40,0 m). Zaréwno najnizszy poziom landoweru — Paracidograp-
tus acuminatus, jak i poziom najwyzszy — Monograptus spiralis — sa odpowiednio udokumen-
towane obecno$cia taksonow wskaznikowych. Granicg landower/wenlok usytuowano umownie
na glebokosci 3049,0 m w obrebie odcinka nierdzeniowanego (gleb. 3060,5-3042,0 m), okoto 7m
ponizej faunistycznie udokumentowanego poziomu M. riccartonensis (Tomezyk /. ¢.).

Osady wenloku wyr6zniono na gtebokosci 3049,0-2917,5 m (131,5 m), a jego gorna granice
przyjeto warunkowo ponad 20 m wyzej, niz to okreslat H. Tomczyk. Przypada ona w obrgbie od-
cinka bezrdzeniowego (gleb. 2919,0-2874,0 m), tj. 1,5 m powyzej stwierdzonego wystgpowania
graptolitdéw Colonograptus cf. ludensis (Murchinson).

Stratygrafia wyzszej czgsci profilu syluru otworu Gdansk IG 1 zasadniczo odbiega od straty-
grafii przyjetej przez H. Tomczyka, ktéry ludlow wyrdznit w interwale 2950,0-2797,0 m
(153,0 m), a nastepnie do glebokosci 2059,0 m — ,,Siedlce”, a wyzej, do 1650,0 m — ,,Podlasie
dolne”. W istocie ludlow wystepuje na gigbokosci 2917,5-1818,0 m (1099,0 m), z tym Ze osady z
glebokosc12917,5-2824,0m (93,5 m) zaliczono do dolnego ludlowu— gorstu. Granica gorst/lud-
ford zostata poprowadzona warunkowo w obrgbie odcinka bezrdzeniowego (gigb.
2865,0-2796,0 m), 28 m ponizej udokumentowanego przez H. Tomczyka wystgpowania w pro-
bach rdzeniowych Cucullograptus aversus (Eisenack), taksonu wskaznikowego dla najnizszego
poziomu ludfordu. Granica ludlow/ptidoli na glgbokosci 1818,0 m zostata wyznaczona na podsta-
wie badan mikropaleontologicznych matzoraczkéw. E. Witwicka (Tomcezykowa, 1988) na tej
glebokosci przyjmuje granice pozioméw Neobeyrichia regnans (= Hemsiella hemsiensis)
i Neobeyrichia incerta.

Osady pfidoli zostaty wyrdznione na glgbokosci 1818,0-1650,0 m (168,0 m). Wedhug badan
mikropaleontologicznych E. Witwickiej reprezentowany jest tu jedynie najnizszy poziom pidoli
— Neobeyrichia incerta.

PROFIL OTWORU HEL IG 1

Profil tego otworu wraz z profilem otworu Zarnowiec IG 1 stanowi reper dla interpretacji pro-
filow z wiercen wykonanych na Morzu Baltyckim. Osady syluru stwierdzono tu na gtebokosci
2975,0-1110,5 m (1864,5 m).

Wystgpowanie osadow landoweru przyj¢to zgodnie z opracowaniem Tomczyka (1986), tj. na
gleboko$ci 2975,0--2925,5 m (49,5 m). W profilu dobrze zostaty udokumentowane poziomy lan-
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doweru, zaréwno najnizszy Paracidograptus acuminatus, jak i najwyzszy Monograptus spiralis.
Granicg landower/wenlok przyjeto na podstawie danych geofizyki wiertniczej w obrgbie odcinka
bezrdzeniowego, okolo 8 m powyzej zidentyfikowanej fauny poziomu M. spiralis.

Wenlok zostal wyrézniony w interwale od 2925,5 do okoto 2780,0 m, a gbrna jego granice
usytuowano okoto 40 m wyzej, niz to przyjmowal pierwotnie . Tomczyk.

Rozpoziomowanie wyzszej czgsei profilu syluru nie koresponduje z podziatem przyjetym
przez H. Tomczyka. Osady ludlowu wyrdzniono w interwale 2780,0-1650,0 m (130,0 m), a wyzej
— osady pridoli. Granica ludlow/pfidoli zostata wyznaczona na podstawie badan mikropaleonto-
logicznych matzoraczkéw i badan trylobitow (Tomczykowa, 1988), przebiega na glebokosci
1650,0 m migdzy osadami najwyzszego poziomu ludlowu Hemsiella hemsiensis i najnizszego po-
ziomu pfidoli Neobeyrichia incerta—Acastella prima.

Osady pridoli obejmuja interwal 1650,0-1110,5 m (539,5 m). Jest to stratygraficznie naj-
pehieszy profil pfidoli w obr¢bie ladowej czeéci obnizenia baltyckiego, obejmujacy wszystkie
wyrbznione jego poziomy, od Neobeyrichia incerta po Nodibeyrichia gedanensis.

PROFIL OTWORU PASLEK IG 1

Otwor ten jest usytuowany we wschodniej czgéci obnizenia battyckiego. Osady syluru wedhug
prob rdzeniowych wystepuja na glebokoscei 2638,0-1966,5 m (671,5 m). Istotnym mankamentem
jest brak pomiaréw geofizyki otworowej w dolnym odcinku serii (ponizej ludlowu dolnego).

Po przeprowadzeniu reinterpretacji osady landoweru wyrdzniono w interwale
2638,0-2620,0 m. Najnizszym udokumentowanym poziomem landoweru (Tomezyk, 1973) jest
tu Coronograptus gregarius. Brak nizszych poziomow jest zwiazany zapewne z wyksztatceniem
najnizszej czesci profilu w facji wapieni gruztowych. Natomiast najwyzszy poziom standardowy
Monograptus spiralis dobrze datuje obecno$é taksonu wskaznikowego. Granica landower/wen-
lok zostata przeprowadzona w miejscu pojawienia si¢ pierwszych graptolitdw z rodzaju Cyrto-
graptus na glebokosci 2620,0 m, tj. 2 m nizej, niz przyjmowat uprzednio H. Tomezyk.

Zasigg osadéw wenloku przyjeto w interwale 2620,0-2500,0 m (120,0 m). Granicg wenlok/lu-
dlow wyznacza pojawienie si¢ przewodniego gatunku Neodiversograptus nilssoni (Lapworth),
natomiast H. Tomczyk sytuuje te granice 25 m nizej, na gebokosei 2525,0 m, w spagu poziomu
Gothograptus nassa.

Osady ludlowu wyrézniono na glebokosci 2500,0-2133,0 m (367,0 m), a granicg pigter gorst
i ludford przyjeto na gigbokosci okoto 2415,0 m. Przypada ona w obrebie interwatu
2425,0-2411,0 m (14,0 m), w ktorym H. Tomezyk podaje wspotwystepowanie Cucullograptus
hemiaversus Urbanek i Seatograptus cf. leintwardinensis (Hopkinson), taksonéw wskazniko-
wych dla najwyzszego poziomu gorstu i najnizszego poziomu ludfordu.

Rozpoziomowanie wyzszej czg¢sci profilu syluru w otworze Paslek IG 1 jest stabiej udokumento-
wane. Zidentyfikowanym, najwyzszym standardowym poziomem ludlowu jest Bohemograptus
cornutus (gleb. ok. 2380,0-2300,0 m). Granica ludlow/ptidoli zostata przyj¢ta na glebokoscei
2133,0 m, tj. zgodnie z granica warstw siedleckich srodkowych i gomych (Tomezyk /. ¢.) i w miej-
scu pojawienia sie pierwszych okazow Formosograptus ex gr. formosus. Wyzej, na glebokosci
2133,0-1966,5 m (166,5 m) wyr6zniono osady pridoli, z ktérych brak jest jednak dokumentacji pa-
leontologicznej dla wyznaczenia poziomow biostratygraficznych.
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PROFIL OTWORU BARTOSZYCE IG 1

W otworze Bartoszyce IG 1 osady syluru wystepujace w interwale 1816,7-1487,0m (329,7 m)
zostaly przewiercone z prawie ciaglym poborem probek rdzeniowych. Otwor ten stanowi reper
dla interpretacji licznych profilow potozonych we wschodniej czesci obnizenia battyckiego.

W profilu otworu Bartoszyce IG 1 wystgpowanie osadéw landoweru przyjeto zgodnie z zasie-
giem okreslonym przez Tomczyka (1974a), tj. na glgbokoéci 1816,7-1777,0 m (39,7 m). Najniz-
szym, zidentyfikowanym standardowym poziomem graptolitowym jest tu Coronograptus
cyphus, poniewaz nizej, identycznie jak w profilu otworu Paslek IG 1, wystgpuja wapienie
gruztowe pozbawione szczatkéw graptolitow (Jaworowski, Modlinski, 1968). Profil osadow lan-
doweru koniczy si¢ faunistycznie udokumentowanym najwyzszym jego poziomem Mornograptus
spiralis.

Zasigg wystepowania osadow wenloku przyjeto w interwale 1777,0-1616,0 m (161,0 m). Gra-
nica wenlok/ludlow zostala przesunigta z glebokosci 1662,0 m (Tomcezyk /.¢.) do glebokosci
1616,0 m i przeprowadzona w obrgbie odcinka bezrdzeniowego (1626,6—-1615,2 m), okoto 1 m
ponizej pojawienia sig¢ okazow Neodiversograptus nilssoni (Lapworth), taksonu wskaznikowego
dla najnizszego standardowego poziomu ludlowu.

Osady ludlowu wystepuja w interwale 1616,0-1487,0 m (129,0 m). Na glebokosci 1556,0 m
zostala wyznaczona granica miedzy pigtrami gorst i ludford, ktorej przebieg jest dobrze udoku-
mentowany (Tomczyk /.c.) zasiggami taksonéw wskazZnikowych dla najwyzszego poziomu gor-
stu — Cucullograptus hemiaversus 1 najnizszego poziomu ludfordu — Saetograptus
leintwardinensis. Nie mozna natomiast na podstawie analizy fauny oznaczonej przez H. Tomczy-
ka jednoznacznie okresli¢, jakim poziomem standardowym konczy sie profil syluru w badanym
otworze.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych analiz stratygraficznych profiléw syluru w polskiej czesci obnizenia
baltyckiego wynika co nastgpuje.

Zdecydowana wigkszos¢ profilow syluru battyckiego zostata opracowana na podstawie sche-
matu stratygraficznego autorstwa E. 1 H. Tomczykoéw (1962-90). Schemat ten zastosowno we
wszystkich profilach otwordw opracowanych w Instytucie Geologicznym oraz w przewazajacej
liczbie profiléw opracowanych przez przedsigbiorstwa naftowe. Jedynym odstepstwem sg profile
otworéw naftowych Leba 2 i Zawada 1, ktorych stratygrafig serii sylurskiej opracowat Teller
(1976).

Zestawione przez E. i H. Tomczykéw schematy stratygraficzne dla syluru obnizenia baltyc-
kiego zawieraja szereg blednych rozwiazan natury merytorycznej, formalnej i warsztatowej. Za-
stosowane kryteria podzialu grzesza niejednokrotnie nazbyt daleko idaca dowolnoscia i znacznie
odbiegaja od powszechnie respektowanych kanonéw migdzynarodowych i zalecanych ustalen
Zasad polskiej klasyfikacyi... (1975). Ich istotnym przy tym mankamentem jest czestokro¢ nie-
zgodno$¢ ze zrodlowym materialem rdzeniowym oraz niski stopien wiarygodnosci czesci ozna-
czeni paleontologicznych i opartych na nich diagnoz stratygraficznych.

W segmencie chronostratygraficznym schematéw E. i H. Tomczykéw dla poszezegdlnych od-
dziatéw i pigter systemu wprowadzono nieformalne odpowiedniki polskie, takie jak ,,Pastek”,
»Bielsk”, ,,Mielnik”, ,,Siedlce” i ,,Podlasie”, rozcztonkowane odpowiednio na dolne i gbrne lub
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dolne, srodkowe i gome. Ich wyrdznienie jest niczym nieuzasadnione i pozbawione podstaw me-
rytorycznych. Jako nieformalne kategorie chronostratygraficzne powinny by¢ one badZ wyelimi-
nowane z polskiej terminologii stratygraficznej, badZz — po uprzedniej weryfikacji i nowelizacji
— traktowane jako regionalne jednostki litostratygraficzne o statusie nieformalnym.

Zamieszczony w schematach E. i H. Tomczykow podzial graptolitowy systemu sylurskiego
tylko w czgsci koresponduje z aktualnymi, powszechnie uznanymi rozwigzaniami miedzynarodo-
wymi (Cocks, Nowlan, 1993; Nowlan, 1995; Urbanek, Teller, 1997). Z wazniejszych odstepstw
wymieni¢ nalezy m.in. odmienno$¢ koncepcji granic systemu dewon/sylur i sylur/ordowik oraz
rozne zdefiniowanie granic niektérych standardowych oddzialow i pigter (np. granicy ptidoli/lu-
dlow 1 ludlow/wenlok). Zastrzezenia budzg takze: poprawnos$é oznaczen czesci graptolitéw
i oparta na nich diagnostyka stratygraficzna, procedura wyznaczania na podstawie interpretacji
zapisdéw geofizyki otworowej (PG, PNG) granic poziomow graptolitowych w odcinkach nierdze-
niowanych lub czgsciowo rdzeniowanych, wreszcie wiarygodno$¢ oznaczen graptolitow z prob
phuczkowych.

Jako$¢ i skala przytoczonych blednych rozwiazan sprawia, ze schematy E. i H. Tomczykow
nosza charakter konstrukcji stratygraficznych przestarzatych lub terminologicznie niewlasci-
wych, niemieszczacych si¢ aktualnie w konwencji uznanych podziatléw standardowych (Szul-
czewski, 1986). Ich dalsza aplikacja utrudnia poprawne korelacje i jakiekolwiek interpretacje
natury paleogeograficznej, w tym szczegolnie wiarygodne rekonstrukcje rozktadu facji i archi-
tektury depozycyjnej poszczegélnych réznych litologicznie ciat skalnych obnizenia. Jako niere-
prezentatywne dla systemu sylurskiego obnizenia baltyckiego podzialy te powinny by¢ poddane
gruntownej rewizji i zastapione nowym, poprawnym merytorycznie i formalnie ujeciem (Teller,
1996, 1997a, b; Urbanek, Teller, 1997; Jaworowski, 2000).
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Summary

In the Baltic Depression Silurian deposits have ben encountered so far in 209 boreholes, cored mostly in
part, drilled in the period 1944-1999. Of the total number of boreholes, 196 were drilled onshore of north-ea-
stern Poland, the remaining 13 — off the Polish coast of the Baltic Sea. 115 boreholes were drilled by the Po-
lish Oil and Gas Company (comppanies in Wolomin, Pita and PP “Petrobaltic” Gdansk), and 93 by the Polish
Geological Institute. The only post-German drilling is the Leba 1 borehole (Dahlgriin, Seitz, 1944). Silurian
sections, encoutered in these boreholes range from 4.0-3340.0 m long. A total length of approximately
130,000 m of Silurian strata was drilled, of which about 30,000 m was cored.

The Silurian succession is represented by a monotous sedimentary complex of considerable thickness re-
presented almost exclusively by siliciclastic rocks: claystones and mudstones with thin quartz sandstone in-
terbeds (Langier-KuzZniarowa, 1967, 1974; Tomezyk, 1976b; Jaworowski, 2000). Carbonate are subordinate
(in Llandovery) and represented by nodular limestones, dolomitic limestones and marly limestones; pyrocla-
stic rocks occur occasionally as bentonites and tuffites.

The very most of the Silurian sections from the Baltic Depression area was analysed using E. Tomczyko-
wa & H. Tomezyk (1962-1990) scheme. The scheme was applied for all the boreholes drilled by the Polish
Geological Institute and for almost all of those drilled by the Petroleum Industry. Only the Leba 2 and Zawa-
da 1 boreholes possess Silurian stratigraphy by Teller (1976) (Fig. 1). Llandovery, Wenlock, Ludlow and Pf-
idoli are palaeontologically documented (Fig. 2).

The Silurian stratigraphic schemes compiled for the Baltic Depression by Tomczykowa & Tomczyk con-
tain a number of substantial, formal and methodolical errors (Tab. 3). The employed criteria of the stratigra-
phic division show, in many cases, too much free choice and significantly differ from the commonly
respected international canons and recommendations of Zasady polskiej klasyfikacji... (1975). The main disa-



138 Bronistaw Szymanski, Zdzistaw Modlinski

dvantages are frequent discrepancy with data from drillcore material and low degree of reliability of some pa-
lacontological identifications that results in incorrect conclusions on stratigraphy.

Chronostratigraphic schemes of Tomczykowa & Tomczyk includes a number of informal equivalent
units of the Series and Stages, such as: Past¢k, Mielnik, Bielsk, Siedlce and Podlasie units, which are subdivi-
ded into lower and upper units or lower, middle and upper units. Their establishment has poor foundations
and methodological fundaments. As informal chronostratigraphic units, these should be either eliminated
from the stratigraphical terminology or revision — treated as regional informal litostratigraphic units
(Tab. 2).

The graptolite zonation from the Silurian stratigraphic schemes of Tomczykowa & Tomczyk corre-
sponds only in part with the commonly accepted international schemes of Cocks & Nowlan (1993), Nowlan
(1995), Urbanek & Teller (1997) (Tabs. 1, 3). The main deviations are among others different concept of both
the boundaries of the System and differently defined boundaries of some standard Series and Stages e.g. Pfi-
doli/Ludlow and Ludlow/Wenlock boundaries. Reservations also refer to the following: correctness of iden-
tification of some graptolites and the resulting stratigraphy; the procedure of defining boundaries of
graptolite Zones within uncored intervals on the basis of well logs interpretation; reliability of identifications
of graptolite specimens from cuttings samples.

The scale of the errors makes that the stratigraphic schemes of Tomczykowa & Tomczyk are either outda-
ted or terminologically incorect. They fail to match to the commonly accepted standards. Further using of the-
se units hampers correct correlations and palaeogeographical reconstructions. As unrepresentative of the
Silurian System, the schemes should be totally revised and replaced by a new, methodologically and formally
correct scheme.



