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1. WSTEP

W przemysle naftowym i gazowniczym pomiary akustyczne przeprowadza si¢ w po-
blizu urzadzen i instalacji wykorzystywanych zar6wno do poszukiwania i eksploatacji zt6z
weglowodordw, jak i do ich dystrybucji.

W wigkszosci przypadkéw badania te maja na celu:

— wyznaczenie poziomu dzwigkow (hatasu), charakterystyke w funkcji czgstotliwosci
i charakter jego rozprzestrzeniania si¢ (na podstawie uzyskanych wynikow prowadzi
si¢ oceng wptywu hatasu na poszczegélne elementy srodowiska);

— opracowanie wytycznych zmniejszenia szkodliwego oddzialywania hatasu wszedzie
tam, gdzie stwierdzono przekroczenie obowiazujacych standardow.

Roéznorodnos¢ wystgpujacych w przemysle naftowym i gazowniczym zrodet hatasu
oraz warunkow jego rozprzestrzeniania si¢ nie pozwala na opracowanie jednej uniwersal-
nej metody pomiaru dla wszystkich przypadkow. W zaleznosci od wystepujacych warun-
kow 1 lokalnych potrzeb dobiera si¢ indywidualnie aparaturg i metodyke pomiaru.

Poniewaz hatas stanowi przewaznie zbior dzwigkow o rdznej czestotliwosci i réznych
poziomach, szczegdtowa oceng negatywnego wplywu instalacji na srodowisko przeprowa-
dza si¢ na podstawie analizy poszczegolnych jego sktadowych. Aktualnie dostepny sprzet
pomiarowy umozliwia jednoczesna rejestracje poziomu dzwigku emitowanego do Srodowi-
ska i jego sktadowych oraz wykonywanie analiz widma hatasu.

2. LOKALIZACJA SIECI PUNKTOW POMIAROWYCH
I ZASADY REJESTROWANIA INFORMACJI

Lokalizacja sieci punktow pomiarowych w rejonie badanych instalacji i urzadzen uza-
lezniona jest zarowno od zagospodarowania terenu i jego wyksztatcenia morfologicznego,
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jak 1 przestrzennego zréznicowania poziomu dzwigku. Najwigksze zréznicowanie poziomu
dzwigku wystepuje w sasiedztwie zrodet hatasu i duzych przeszkod na drodze jego propa-
gacji. W tych miejscach gestos$é siatki punktow pomiarowych powinna by¢ wigksza i do-
brana tak, aby roznice poziomu dzwigku w sasiednich punktach pomiarowych nie przekra-
czaty 5 dB.

Rozmieszczenie punktow pomiarowych uwazamy za reprezentatywne dla danego ob-
szaru w tych przypadkach, kiedy przestrzenne zrdéznicowanie pozioméw dzwigku jest nie-
wielkie lub brany jest pod uwage tylko niewielki obszar. Jezeli do oceny klimatu akustycz-
nego w rejonie badanej instalacji konieczne jest wyznaczenie udzialu w hatasie réznych
zrddel, nalezy punkty pomiarowe lokalizowaé w sasiedztwie kazdego zrédta, aby zreduko-
waé¢ do minimum wpltyw pozostatych.

Poziom hatasu w punktach zlokalizowanych poza siecia pomiarowa moze by¢ oszaco-
wany za pomocg interpolacji i ekstrapolacji, z jednoczesnym uwzglednieniem zmian jego
poziomu w funkcji odlegtosci. Istotny wpltyw na jego ttumienie ma aktualny stan atmosfe-
ry, uksztattowanie podtoza oraz ekranowanie.

Warunki atmosferyczne panujace podczas pomiardow opisywane sa za pomocg dwoch
zbiorow danych, obejmujacych dane jakos$ciowe (deszcz, mzawka, sucho, mokro, po-
chmurnie, stonecznie) oraz iloSciowe (kierunek i predkos$¢ wiatru, gradient temperatury
i wilgotno$¢ wzgledna).

Przy projektowaniu pomiaréw hatasu srodowiskowego niezwykle istotne jest rowniez
okreslenie celu pomiardw oraz scharakteryzowanie zrodta i odbiorcy dzwigku, rodzaju i tre-
$ci sygnatu dzwigkowego, a takze obecnego i planowanego sposobu uzytkowania terenu.

W celu uzyskania pelnej oceny ksztattowania si¢ klimatu akustycznego wokot badanej
instalacji lub pojedynczego zrodta hatasu mierzone sa podane ponizej parametry:

— rownowazny poziom dzwigku A (dla kazdego przedziatu czasu odniesienia);

- rownowazny poziom dzwigku A (z korekcja dla kazdego przedzialu czasu odniesie-
nia);

— dlugotrwaly $redni poziom dzwigku z oszacowaniem jego zmiennos$ci;

— dhugotrwaty $redni poziom dzwigku z korekcja.

3. SPOSOBY PREZENTACJI WYNIKOW
I STREF WYSTEPOWANIA HALASU

Zarowno wyniki badan hatasu S$rodowiskowego przeprowadzone w poblizu ist-
niejacych instalacji lub urzadzen, jak i prognozy wykonywane dla projektowanych przed-
sigwzig¢ prezentowane sa w postaci map hatasu [6]. Sq one wykonane w taki sposéb, aby
izofony, czyli linie jednakowego poziomu dzwigku rozgraniczajace poszczegolne strefy,
prowadzone byly dla warto$ci bedacych wielokrotno$cia 5 dB, z jednoczesnym uwzgled-
nieniem opisu poszczeg6lnych stref poprzez oznaczenie ich dolnej i gornej granicy. Jezeli
na mapie rozne strefy ocenianego obszaru sa zaznaczone kolorami lub kreskami, to powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 1 [6].
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Tabela 1

Sposdb wypehiania stref na mapach hatasu

Strefa [dB] Kolor Sposob zakreskowania
do 35 jasnozielony male punkty, mata ggstosé

od 35 do 40 zielony $rednie punkty, srednia gestosce

od 40 do 45 ciemnozielony duze punkty, duza gestosc

od 45 do 50 z0lty linie pionowe, mata ggstosé

od 50 do 55 ochrowy linie pionowe, $rednia ggstosé

od 55 do 60 pomaranczowy linie pionowe, duza ggstos$¢

od 60 do 65 cynobrowy linie skrzyzowane, mata ggstosé

od 65 do 70 karminowy linie skrzyzowane, $rednia ggstos$é

od 70 do 75 lilar6z linie skrzyzowane, duza ggstos$¢

od 75 do 80 niebieski szerokie pionowe pasy

od 80 do 85 ciemnoniebieski jednolicie ciemne

W niektorych przypadkach moze okazac¢ si¢ wystarczajace wyznaczenie stref o wiel-
kosci 10 dB. W takiej sytuacji zalecane jest ich kolorowanie lub kreskowanie wedlug wzo-
réow podanych w tabeli 2 [6].

Skala mapy uzalezniona jest w kazdym przypadku od rozmiaru i sposobu uzytkowania
badanego terenu oraz celow jej wykonania (lokalizacja planowanego przedsigwzigcia, zmia-
ny sposobu uzytkowania terenu, ograniczenie wptywu na obiekty wymagajace ochrony).

Tabela 2
Uproszczony sposob wypetniania stref na mapach hatasu
Strefa [dB] Kolor Sposob zakreskowania
do 45 zielony $rednie punkty, $rednia gestosé

od 45 do 55 70ty linie pionowe, mata ggstosc
od 55 do 65 pomaranczowy linie pionowe, duza ggstos¢
od 65 do 75 czerwony linie skrzyzowane, $rednia ggstosé
od 75 do 85 niebieski szerokie pionowe pasy
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4. SPRZET DO POMIAROW HALASU

Wspotczesna aparatura pomiarowa stuzaca do wykonywania pomiaréw akustycznych
opiera si¢ wylacznie na wykorzystaniu przetworzonego sygnatu akustycznego na propor-
cjonalny sygnat elektryczny-analogowy, ktory z kolei w zaawansowanych konstrukcyjnie
urzadzeniach pomiarowych jest zamieniany przez przetwornik analogowo-cyfrowy na sy-
gnat cyfrowy.

Duze mozliwosci pomiarowe hatasu srodowiskowego stwarzaja nowoczesne urzadze-
nia firmy Bruel&Kjaer (typ 2231) oraz firmy Norsonic (z serii Nor-118, Nor-121 i Nor-
-840). Ich uzycie do badan hatasu srodowiskowego umozliwia zaréwno uzyskanie precy-
zyjnych wynikéw, jak i tworzenie rdznego rodzaju raportow, ktore pozwalaja na
wykonanie poglebionej analizy statystycznej i tym samym na opracowanie doktadniejszej
oceny wplywu przedsigwzigcia na srodowisko.

5. BADANIA DOSWIADCZALNE

Badania doswiadczalne emisji hatasu do $rodowiska przeprowadzono w poblizu stacji
redukcyjno-pomiarowej I° przy ul. Zawitej SR-P w Krakowie oraz w sasiedztwie instalacji
uzdatniania gazu ziemnego KGZ Bonikowo. Ich celem byto ustalenie aktualnego tta aku-
stycznego.

W obu przypadkach pomiary hatasu wykonano za pomoca precyzyjnego miernika po-
ziomu dzwigku firmy Norsonic (typu Nor-121), majacego aktualne §wiadectwo legalizacji.
Powyzszy przyrzad pomiarowy umozliwia m.in. pomiar poziomoOw L,ay, Luin, Leg, Lo, Oraz
L4, z wybranymi filtrami korekcyjnymi 4, C lub LIN. W czasie wykonywania badan aku-
stycznych mierzono poziomy Lymax, Lamins L4eq- Dynamika przyrzadu jest nie mniejsza niz
80 dB, zakres czgstotliwosci wynosi od 10 Hz do 20 kHz, a zakres pomiarowy — od ok.
20 dB do ok. 130 dB dzwigku 4. W trakcie wykonywania pomiaréw na mierniku poziomu
dzwigku wybrano profil z charakterystyka korekcyjna A oraz stala czasowa SLOW.

Czas pomiaru hatasu pochodzacego z wyposazenia technicznego stacji redukcyjno-
-pomiarowej oraz instalacji gazowych KGZ Bonikowo, zlokalizowanych na powierzchni
ziemi, w jednym punkcie wynosit ok. 5 min (hatas ciagly, ustalony). Wszystkie pomiary
zostaty wykonane na wysokosci 1,5 m n.p.t., w dniach bez opadéw atmosferycznych,
w temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Na mikrofon natozono ostong przeciwwietrzna.

Przyktadowe wyniki badan akustycznych w postaci graficznej przedstawiono na ry-
sunkach 11 2.

Na podstawie analizy wynikow badan klimatu akustycznego w rejonie stacji
redukcyjno-pomiarowych I° przy ul. Zawitej w Krakowie mozna stwierdzi¢, ze przekro-
czone sa dopuszczalne poziomy hatasu zaréwno w porze dziennej, jak i nocnej. Przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu hatasu dla pory dziennej wynosity od 1 dB (punkt zlokali-
zowany za budynkiem stacji) do 26,6 dB (w poblizu reduktoréw), a dla pory nocnej — od
11 dB do 36,6 dB [4].

W wypadku instalacji KGZ Bonikowo nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw hatasu dla zabudowy mieszkalnej zagrodowej zaréwno dla pory dziennej, jak
i nocnej. Poziom hatasu odpowiadajacy wartosci dopuszczalnej dla pory dziennej wystgpo-
wal w odleglosci 37 m, a dla pory nocnej — w odlegtosci 118 m.
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STACJA REDUKCYJNO-POMIAROWA
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Rys. 1. Mapa akustyczna dla stacji redukcyjno-pomiarowej 1° w Krakowie przy ul. Zawilej
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Rys. 2. Mapa akustyczna dla Osrodka Grupowego KGZ Bonikowo
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:
Emisja hatasu przez poszczegodlne urzadzenia i instalacje jest zroznicowana przede
wszystkim w zakresie jego nierownomiernosci kierunkowej, ré6znego stopnia ekrano-
wania halasu przez obiekty pomocnicze, a takze przez rézne uwarunkowania tereno-
we.

Wartos¢ koniecznej redukcji hatasu dla stacji redukcyjno-pomiarowej I° wynosi od
kilku do kilkunastu decybeli. Tak duza redukcja hatasu jest mozliwa do wykonania
w przypadku zastosowania nowoczesnych materiatow dzwigkochtonnych.

W okreslonych uwarunkowaniach terenowych mozliwe jest odpowiednie ustawienie
poszczegodlnych elementow instalacji uzdatniania gazu i wykorzystanie ich efektu
ekranowania w stosunku do obiektéw wymagajacych ochrony.
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