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��	�� �
� )
�
�
���� �
� ��%�+	���
� /�	
.
+�� 	� #��
���	
�
+�� �
������ �
�
����
+�
)��
��
����
+�� ������
��	
�	
� 	� �#���
%�	
�	
� �/����
� +������
+�� 	��
#���� #�
%�
+�
���
#��#��
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���
� ��%�+		��	
���	��ych”.

J
�
�	
� %
!��
����'�
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�
�
����� �
� ��%�+	����� � �
������� �#���
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'(��� 
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�#	*����)
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#�*)�'(�
������;
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�',
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**+��,
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������������������	
���
�������.����,��

0 ��&>��D$:�5�R1M&1,�-�	��������.���������	�����	�������������������������������%
������������������	
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 �#)�������	�������&�	
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�
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����)�)	��
���%�	�
%���B��%
�!
�
&
��� ��
��������#���
%�	
'(��� �����#	�;���RG���EG���MG���
�����,

��)	����%�	�
%���!���)��
�	
%�������)��	
��� �	 
2m

400 ,
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��
/�'
+��+*#��/3�����#	�


3

kg
2758 .
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�
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��� � �
������� )�� ���� � 	� #	
��	�� ��	
� � 	� 
���
���
�	
���/�����isku wodnym w temperaturze 20oC.
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n.m. – nie mierzono.
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�����������
��/�	��
� #��
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�
+�� �
�����
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��#)�������	�
������&�	
#�
�	���
+����R

��������	
��

 
na zginanie 

[MPa] 

��������	
��

 
��
��������� 

[MPa] 

Okres twardnienia  
[doba] 

Lp. 

Oznaczenie zaczynu 
���������������
 

 
[–] 

����	�������


wodno-
mieszaninowy  

[–] 

2 7 2 7 

1 04÷0% 0,4 4,59 7,20 17,99 28,54 

2 04÷5% 0,4 3,73 5,75 11,67 25,83 

3 04÷7% 0,4 3,62 5,53 11,04 19,42 

4 04÷10% 0,4 3,48 5,39 9,22 17,64 

Lp. 

Oznaczenia 
zaczynu 

���������������
 
[–] 

����
�� 
[kg/m3] 

Odstój  
[%] 

�
�����
��


��
��
���
 
Az N II 
[mm] 

 ���
��


�����!��


wg kubka 
Forda nr 4  

[s]  

Filtracja 
�	������

 
[cm3/s] 

1 04÷0% 1860 n.m. 120 n.m. 52/16 

2 04÷5% 1845 n.m 130 n.m 59/20 

3 04÷7% 1840 n.m 135 n.m 60/21 

4 04÷10% 1840 n.m 145 n.m 61/22 

5 05÷0% 1750 0,2 150 38 62/17 

6 05÷5% 1745 0,25 170 29 71/21 

7 05÷7% 1740 0,3 175 28 72/23 

8 05÷10% 1735 0,45 185 28 74/22 

9 06÷0% 1690 0,6 190 23 77/17 

10 06÷5% 1680 3,5 195 21 82/21 

11 06÷7% 1670 4 200 19 84/23 

12 06÷10% 1655 4,4 210 17 86/24 

13 07÷0% 1620 1,5 n.m. 16 88/17 

14 07÷5% 1610 6 n.m 14 94/21 

15 07÷7% 1600 9,4 n.m 13 95/22 

16 07÷10% 1600 14 n.m 13 97/23 
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n.m. – nie mierzono.

��������	
��

 
na zginanie [MPa] 

��������	
�� 
��
��������� 

[MPa] 

Okres twardnienia  
[doba] 

Lp. 
Oznaczenie zaczynu 
���������������
 

[–] 

����	�������


wodno-
mieszaninowy  

[–] 

2 7 2 7 

1 07÷0% 0,7 n.m 2,60 3,83 7,63 

2 07÷5% 0,7 n.m 2,19 2,92 5,42 

3 07÷7% 0,7 n.m 2,00 2,29 4,25 

4 07÷10% 0,7 n.m 1,81 1,79 3,21 

Oznaczenie zaczynu cementowego 
Parametry reologiczne 

04÷0% 04÷5% 04÷7% 04÷10% 

 ���
��
!��������� 
Newtona [Pa⋅s] 

0,2208 0,216 0,2144 0,2047 

����	�������
�
�������

"–] 0,7132 0,7761 0,8011 0,8241 
 

Model 
Newtona 

 ���
��
�
�
���
����
#$$

%�&���


[Pa⋅s] 
n.m n.m n.m n.m 

 ���
��
����������
"'�⋅s] 0,1675 0,17 1,1715 0,1643 

�������
�	�������
"'�( 34,4215 29,7692 27,6498 26,0764 

����	�������
�
�������
"–] 0,8819 0,8968 0,9029 0,9249 

 
Model 

Binghama 
 ���
��
�
�
���
����
#$$

%�&���


[Pa⋅s] 
n.m n.m n.m n.m 

����	�������
�
����������
"'�⋅sn] 7,7929 5,8666 5,2731 4,7181 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,4648 0,5057 0,5193 0,5344 
Model 

Ostwalda–  
de Waele 

����	�������
�
�������
"–] 0,9745 0,9754 0,9756 0,9859 

 ���
��
)���
��
"'�⋅s] 0,1214 0,1302 0,1336 0,1270 

�������
�	�������
"'�( 14,8477 11,4985 10,2099 9,7611 
 

Model 
Cassona 

����	�������
�
�������
"–] 0,9156 0,9230 0,9266 0,9463 

�������
�	�������
"'�( –21,0249 –17,8629 –15,4314 –12,2485 

����	�������
�
����������
"'�⋅sn] 20,7491 16,1173 13,5747 11,6536 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,32293 0,3624 0,3854 0,3987 

Model 
Herschela–
Bulkleya 

����	�������
�
�������
"–] 0,9813 0,9827 0,9816 0,9944 
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���	���a, Nafty i Gazu AGH
opracowano zasady wyznaczania parametrów reologicznych oraz me�����*� ��!���� �)��&
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Oznaczenie zaczynu cementowego 
Parametry reologiczne 

05÷0 05÷5 05÷7 05÷10 

 ���
��
!��������� 
Newtona [Pa⋅s] 

0,1222 0,1092 0,0948 0,1009 

����	�������
�
�������

"–] 0,7097 0,9102 0,9102 0,9244 
 

Model 
Newtona 

 ���
��
�
�
���
 
przy 600 obr/min [Pa⋅s] 

0,096 0,0915 0,0830 0,0900 

 ���
��
����������
 
[Pa⋅s] 

0,0912 0,0884 0,0792 0,0852 

�������
�	�������
"'�( 20,0077 13,4327 10,1111 10,1218 

����	�������
�
�������
"–] 0,9115 0,9609 0,9778 0,9830 

 
Model 

Binghama 

 ���
��
�
�
���
 
przy 600 obr/min [Pa⋅s] 

0,0960 0,0915 0,0830 0,0900 

����	�������
�
����������


[Pa⋅sn] 
4,2229 3,2167 2,3764 2,4920 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,4788 0,4847 0,5067 0,5046 

Model 
Ostwalda–  
de Waele 

����	�������
�
�������
"–] 0,9767 0,9994 0,9968 0,9928 

 ���
��
)���
�a [Pa⋅s] 0,0631 0,0620 0,0557 0,0596 

�������
�	�������
"'�( 9,2331 5,9290 4,3769 4,4200 

 
Model 

Cassona 
����	�������
�
�������
"–] 0,9419 0,9802 0,9911 0,9942 

�������
�	�������
"'�( –10,6573 0,6913 2,7336 3,7227 

����	�������
�
����������


[Pa⋅sn] 
11,9582 2,8454 1,2554 0,9681 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,3198 0,5035 0,6017 0,6488 

Model 
Herschela–
Bulkleya 

����	�������
�
�������
"–] 0,9967 0,9995 0,9991 0,9986 
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������
0 ����#����#��'��

Oznaczenie zaczynu cementowego 
Parametry reologiczne 

07÷0 07÷5 07÷7 07÷10 

 ���
��
!��������� 
Newtona [Pa⋅s] 

0,0310 0,0264 0,0250 0,0231 

����	�������
�
�������

"–] 0,8988 0,9291 0,9271 0,9464 
 

Model 
Newtona 

 ���
��
�
�
���
 
przy 600 obr/min [Pa⋅s] 

0,0270 0,0250 0,0235 0,0220 

 ���
��
����������
"'�⋅s] 0,0254 0,0222 0,0207 0,0199 

�������
�	�������
"'�( 3,6221 2,7511 2,7799 2,1228 

����	�������
�
�������
"–] 0,9842 0,9940 0,9938 0,9941 

 
Model 

Binghama 

 ���
��
�
�
���
 
przy 600 obr/min [Pa⋅s] 

0,0270 0,0250 0,0235 0,0220 

����	�������
�
����������
"'�⋅sn] 1,3340 1,1257 1,1717 0,7848 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,4007 0,3953 0,3802 0,4327 

Model 
Ostwalda– 
de Waele 

����	�������
�
�������
"–] 0,9628 0,9286 0,9236 0,9388 

 ���
��
)���
��
"'�⋅s] 0,0158 0,0129 0,0115 0,0123 

�������
�	�������
"'�( 1,9149 1,5902 1,6640 1,1388 

 
Model 

Cassona 
����	�������
�
�������
"–] 0,9969 0,9932 0,9917 0,9943 

�������
�	�������
"'�( 1,8887 2,5087 2,6074 1,8777 

����	�������
�
����������
"'�⋅sn] 0,2483 0,0377 0,0312 0,0359 

���	�!���
�
���
��
"–] 0,6707 0,9227 0,9398 0,9138 

Model 
Herschela–
Bulkleya 

����	�������
�
�������
"–] 0,9990 0,9945 0,9941 0,9948 
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