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����	��	�%<�Acinetobacter sp., Alcaligenes sp., Bacil-
lus sp., Flavobacterium sp., Mycobacterium sp., Nocardia sp., Pseudomonas sp., Rhodo-
coccus sp., Sphingomonas sp.[2–6, 8] oraz rodzajów grzybów: Chrysosporium, Fusarium,
Penicillium, Phanerochaete, Pleurotus ostreatus i Irepex lacteus [10, 16, 17] �!���	�%�!�
���!� �
!
���� �
�����	�����7� �������%�!�	�%.
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W celu opracowania matematycznego modelu przebiegu procesu bio!� �
!
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������	�%� �� �
!
��
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���
���	��	�%� �
������
��� ���#
����� A30-α(H), 21β9?;&%��
�'
�� �"!�#� ����� �� ��������
!����� ���#
���
��"� ��������
���� >8?'� Σn-C8 – n-C22 oraz
Σn-C23 – n-C36'� ���
����	�%��� ��
����� ������� 
� ������� ���	�%� ��
���� ���!� �
!
���+
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���#�9-;<

C/CH = (C/CH)0 exp(–kt) 9-;

gdzie:
C – koncentracja analitu,

CH – koncentracja hopanu,

(C/CH)0 – p���)����������#
�����
��� ��"$�����
�
���
'

C/CH 1 ����#
�����
�����"$�����
�
���
�����
���'
t – czas trwania procesu [dni],
k 1 ��
(
����!� �
!
������������ ����"!
�3!–1].
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�����
��������#�
���	�%�!�����	�	�%�������	���	�%
������
����!� �
!
���@�TPH, Σn-C8 – n-C22 oraz Σn-C23 – n-C36.

Przeprowadzenie nieliniowej an
���	��
��
����9H��6H;�#���!)�>
��	
��
������#��

���*��� �� R� 0'02� 
#�$����
� ���#��
��"� !
�	�%� 
�
���	���	�%� 9�%�#����	�%� �� ����� ���&
�	�%;� ��
�	��	������ ���������	�%+� B�� ��
�	��	���� �� ������������
� ����	#
�	�%� !
�	�%

�
���	���	�%��
������
������ �
#�KM�
�istica” wersja 7.1.

8������ ���������(��	������ ����
��
� 9-;� 9k, (C/CH)0 ;� ��
������(��	������ �����
���
!�
�������	�%���
�������	����
��
�����
���������
�����-+��
��#�
���������
����������� 

������
� ���!� �
!
���� �� ������	�%� ��
�
�%� ���	����
��
� �!�
!��� �� ������
�	�%� !�(��

������	�%�����!��
�����������#��� �
��������!�
<�>8?�9�	�+�4;'�Σn-C8 – n-C22 (rys. 4)
oraz Σn-C23 – n-C36 (rys. 5).
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�	�%� 9�� ����
;� �� 9k2) dla zabiegu inokulacji biopreparatem (G-2) wzbogaconym �� ��!�
��
 ��	���� 9��� ����
;';� #�$�
� ������!��,'� $�� ������7� ���!� �
!
���� �
�����	�����7� ������&
�%�!�	�%� 9>8?;� ������� ��� ������ ����
�
���� ��
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(�����!� �
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1 = 0,0167 [d–1]
i k2 = 0,0240 [d–15'� �
*� !�
� ���!� �
!
���� �
�����	�����7� �������%�!�	�%� �� �!�
!���
��!�(
�
������� ���&����!�����
��<�
1 = 0,0150 [d–1] i k2 = 0,0228 [d–1]. P������!�
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�����������
�
�
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TPH Σ n-C8 – n-C22 Σ n-C23 – n-C36 ����

urobkowy 
Etap 

oczyszcz. 
k [d–1] (C/CH)0 r2 k [d–1] (C/CH)0 r2 k [d–1] (C/CH)0 r2 

Etap I 
0,0068 
± 0,003 

9379 
± 49 

0,9617 
0,0090 
± 0,005 

6917 
± 88 

0,9847 
0,0027 
± 0,001 

594 
± 13 

0,9832 
G-13 

Etap II 
0,0240 
± 0,010 

4463 
± 49 

0,9924 
0,0264 
±0,014 

2974 
± 31 

0,9791 
0,0199 
± 0,008 

384 
± 8 

0,9679 

Etap I 
0,0055 
± 0,002 

7127 
± 89 

0,9711 
0,0070 
± 0,003 

4393 
± 39 

0,9829 
0,0036 
± 0,002 

519 
± 12 

0,9829 
G-67 

Etap II 
0,0228 
± 0,004 

3725 
± 31 

0,9851 
0,0259 
± 0,012 

2033 
± 18 

0,9878 
0,0217 
± 0,009 

387 
± 9 

0,9878 

Etap I 
0,0062 
± 0,002 

7141 
± 74 

0,9816 
0,0083 
± 0,003 

4097 
± 38 

0,9806 
0,0039 
± 0,002 

648 
± 10 

0,9929 
G-40 

Etap II 
0,0219 
± 0,013 

3345 
± 29 

0,9821 
0,0262 
± 0,014 

1602 
± 13 

0,9759 
0,0173 
± 0,011 

471 
± 4 

0,9711 

Etap I 
0,0059 
± 0,002 

5980 
± 85 

0,9751 
0,0093 
± 0,004 

3745 
± 35 

0,9870 
0,0042 
± 0,003 

713 
± 11 

0,9646 
G-10 

Etap II 
0,0198 
± 0,008 

2960 
± 28 

0,9982 
0,0182 
± 0,007 

1360 
± 14 

0,9905 
0,0179 
± 0,012 

421 
± 8 

0,9844 

Etap I 
0,0067 
± 0,002 

7299 
± 94 

0,9763 
0,0078 
± 0,002 

5881 
± 48 

0,9915 
0,0036 
± 0,002 

320 
± 9 

0,9694 
G-95 

Etap II 
0,0221 
± 0,009 

3405 
± 32 

0,9867 
0,0181 
±0,007 

2341 
± 21 

0,9778 
0,0181 
± 0,008 

210 
± 6 

0,9582 
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0'0-81÷0,0264 [d–1] przy r2 I��0'.��=�C0'..02'��
*���!��
������
�
����	����
��
�9�����#�&
!�
������!��
�����;��)���
��������$���'� !	$��
����
�)���"����
������@�0'00�0C0'00.4�3!–1]
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��" ����!�������"$���%���!(
 �*��
(
7�
�%
��" ���� �� �� �
����
� 9Σn-C23 – n-C36) podczas I etapu oczyszczania (bioreme-
di
���� ��!��
�����;� ����
(�
�)� ��"� �
� �����#� �����#��� ��  �
���
�%@� 0'00/�C0'00:/� 3!–1]
przy r2 I� � 0'.�:�C0'../.'� ��� *��
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��&A23 – n-C36
(tab. 1, rys. 5).
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