WIERTNICTWO NAFTA GAZ « TOM 25 « ZESZYT 2 - 2008

Jan Macuda*, Ludwik Zawisza*

OCENA STANU SRODOWISKA GRUNTOWEGO
W REJONIE INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH
KOPALNI GAZU ZIEMNEGO ,, RADLIN”**

1. WSTEP

Podczas eksploatacji zt6z gazu ziemnego wystgpuja roznorodne zagrozenia dla srodo-
wiska gruntowego zaréwno w strefach przyodwiertowych, jak i w rejonie instalacji do sepa-
racji 1 oczyszczania gazu ziemnego. Wynikaja one glownie z mozliwosci wystapienia awarii
eksploatowanych instalacji technologicznych oraz rozszczelnienia zbiornikéw magazyno-
wych z substancjami stosowanymi do odazotowania, odgazoliniowania, osuszania, odsiar-
czenia 1 oczyszczania gazu ziemnego. Zanieczyszczenie gleb i gruntdéw moze by¢ réwniez
spowodowanie przedostaniem si¢ $ciekow i odpadéw zawierajacych substancje ropopo-
chodne, detergenty, chlorki oraz substancje toksyczne wystgpujace w gazie ziemnym. Zagro-
zenie to jest szczegolnie istotne w przypadku oczyszczania gazu ziemnego z rteci.

Usunigcie rtgci z gazu ziemnego jest konieczne ze wzgledu na jej wysoka toksycznose
i mozliwo$¢ kumulowania si¢ w pomieszczeniach mieszkalnych i gospodarczych oraz wy-
soka korozyjno$¢ w stosunku do metalowych instalacji stuzacych do przerdbki i transportu
gazu [4]. Emisja rtgei do sSrodowiska moze wystapi¢ zar6wno w postaci par jak i mikrokro-
pel odprowadzanych ze Sciekami i odpadami. Skala zwiazanych z nimi probleméw ekolo-
gicznych zalezy od ilosci i rodzaju tych odpadow.

Znacznie rozleglejsze i powazniejsze w skutkach moga by¢ zanieczyszczenia gleb
i gruntow w przypadku wystapienia erupcji zanieczyszczonego rtgcia gazu z odwiertu eks-
ploatacyjnego i zwiazanego z tym pozaru. Podobne skutki moga mie¢ awarie rurociagéw
kopalnianych, ktére pracuja w warunkach duzego obciazenia. Ttoczy si¢ nimi pod wysokim
cisnieniem gaz ziemny majacy silne wlasciwosci korozyjne.

* Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
** Praca wykonana w ramach badan wlasnych Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH
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2. CHARAKTERYSTYKA ZEOZA GAZU ZIEMNEGO RADLIN

Struktura zloza gazu ziemnego Radlin, to wydluzone w kierunku WNW-ESE pale-
owyniesienie, ograniczone od poludniowego zachodu zapadliskiem o zatozeniach tekto-
nicznych. Zloze Radlin zlokalizowane jest w stropowej partii klastycznych utworéow czer-
wonego spagowca (saksonu). Jest ztozem typu masywowego. Nagromadzenie weglowodo-
réw nastapitlo w przydyslokacyjnym podniesieniu o ksztatcie wydluzonej antykliny. O$ tej
struktury i bieg ograniczajacego ja od potudniowego wschodu zapadliska tektonicznego,
jak roéwniez pas dyslokacji na pdtnocny-wschdod od ztoza, sa w przyblizeniu réwnolegte
i maja kierunck WNW-ESE. Od gory ztoze ekranowane jest tupkami miedziono$nymi
i wapieniami dolnocechsztynskimi, a przede wszystkim solno-anhydrytowymi utworami
nadlegtych ogniw cechsztynu [1]. Skate zbiornikowa tworza drobnoziarniste piaskowce
czerwone, niekiedy tylko laminowane piaskowcami $rednioziarnistymi. Piaskowce te maja
dobrg porowatos$¢ (srednio 17,8%) 1 przepuszczalnos¢ (srednio 184,5 mD).

Zasoby gazu ziemnego ztoza Radlin, obliczone w 1995 r. [1] przedstawiaja si¢ nastg-
pujaco [11:

— zasoby pierwotne geologiczne: 14 300 min m’ w kategorii B,
— zasoby pierwotne wydobywane: 11 070 mln m’ w kategorii B,
— zasoby wydobywalne wg stanu na dzien 01.01.95: 10 289 min m® w kategorii B.

Od poczatku eksploatacji ztoza do konca 2006 r. wydobyto ze ztoza 5,29 mld m’ ga-
zu [1].

Eksploatowany gaz jest zanieczyszczony rtgcig, ktorej zawarto$¢ zmienia si¢ w czasie
eksploatacji. Aby oceni¢ zmienno$¢ jej koncentracji, wykonano badania sktadu gazu
w czterech odwiertach, tj. otworach Radlin-19, Radlin-31, Radlin-38 i Radlin-44. Otrzyma-
ne koncentracje rtgci zawieraly si¢ w przedziale od 18,876 do 145,074 ],Lg/mS.

3. METODYKA BADAN I WYNIKI

W celu zbadania wptywu instalacji technologicznych Kopalni Gazu Ziemnego (KGZ)
,»Radlin” na stan srodowiska gruntowego wytypowano do badan miejsca znajdujace si¢ w obrg-
bie dwoch Osrodkow Grupowych Radlin I 1 Radlin II. Prébki gleb i gruntéw pobrano w miej-
scach potencjalnie najbardziej narazonych na zanieczyszczenia, tj. w najblizszym sasiedztwie:

— instalacji odrtgciania gazu,

— separatora oczyszczajacego z kolumng zrzutowa,
— instalacji oddzielania ptynéw ztozowych,

— instalacji osuszania i regeneracji glikolu.

Dla ustalenia tta geochemicznego pobrano réwniez probki gleby poza Osrodkami Gru-
powymi Radlin I i Radlin II.

Ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalno$ci przemystowej do oznaczenia w prob-
kach gleb i gruntéw wytypowano substancje, ktore moga potencjalnie powodowac zanie-
czyszczenie srodowiska gruntowego, tj.:
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chlorki,

metale cigzkie,

metanol,

olej mineralny.

Aby oceni¢ stan srodowiska gruntowego w obrgbie instalacji technologicznych Osrod-
kow Grupowych Radlin I i Radlin II, pobrano 20 probek gleb i gruntow z glgbokosci 0,3 m
i 1,0 m p.p.t., specjalistycznym probnikiem wedtug procedury zawartej w literaturze [2, 3,
5, 6]. Po ich wysuszeniu, oddzieleniu szkieletu, przetarciu w mtynie agatowym i spaleniu
materii organicznej w temp. 150°C trawiono na goraco w mieszaninie kwasu azotowego
i nadchlorowego (3:2). Nastepnie po odparowaniu probki rozpuszczono w 1-procentowym
roztworze HCI. Zawarto$¢ weglowodoréw w badanych gruntach oznaczono metoda chro-
matografii cieczowej (HPLC — High Pressure Liquid Chromatography), a metali cigzkich
technika ASA (Atomowej Spektrometrii Absorpcyjnej) [2, 3, 8]. Wyniki badan laboratoryj-
nych probek gleb i gruntéw przedstawiono w tabelach 1-4.

Tabela 1

Zestawienie wynikow badan chemicznych gleb pobranych na terenie Osrodka Grupowego

Radlin I KGZ Radlin. Gtgboko$¢ poboru probek 0,3 m

Nr pobranej probki gleby
Wartos¢ Warto$é
dopuszczalna dopuszczalna
Lp.| Oznaczenie I 1 1 v dla terenéw v dla tereqow
przemystowych upraw rolniczych
Glebokosé Glebokosé
0,0+2,0 m 0,0-0,3 m
Koncentracja [mg/kg s.m.]

1 |pH 7,8 7,8 7,9 7,8 - 6.9 -

2 | Chlorki 78,2 | 113,4| 142,1| 121,4,1 - 31,2 -

3 | Chrom 21,3 | 13,2 17,1 18,4 500 4,2 150

4 | Cynk 152 | 10,6 | 17,3 17,9 1000 21,8 300

5 [Miedz 14,5 9,4 9,2 11,5 600 7,1 150

6 | Kadm 0,7 0,6 | 0,6 0,5 15 0,2 4

7 | Otow 61,2 | 49,4 51,5 423 600 13,2 100

8 | Rtge 6,8 2,1 2,6 34 30 0,1 2

9 | Nikiel 16,4 | 12,5 11,4| 17,6 300 8,5 100

10 | Metanol 1,0 1,2 1,1 1,2 - - -

p1 |Qleimineralny | 5y s\ o7y | 306 | 324 3000 411 50

Ci-GCss
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4. PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikow przedstawionych w tabelach 1-4 mozna stwierdzié, ze
gleba oraz grunt do glgbokosci 1,0 m, zardwno na terenie Osrodka Grupowego Radlin I, jak
i Radlin II Kopalni Gazu Ziemnego ,,Radlin”, nie sa zanieczyszczone chlorkami, metalami
ciezkimi i weglowodorami ponad standardy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i standardow jakosci
ziemi [7]. Mozna wreez stwierdzié, ze oznaczone w probkach gleb i gruntow koncentracje
badanych substancji sa niskie i tylko nieznacznie przekraczaja koncentracje oznaczone
w probkach gleb i gruntdéw pobranych z punkéw zlokalizowanych poza ww. Osrodkami
Grupowymi KGZ Radlin (tto geochemiczne).

Préobki gleb i gruntdéw, badane pod wzgledem zawartosci metanolu réwniez nie wyka-
zaly istotnych koncentracji z punktu widzenia zanieczyszczenia Srodowiska.
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