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OCENA STANU SRODOWISKA GRUNTOWEGO
W REJONIE INSTALACJI MAGAZYNOWANIA
I REGENERACJI OLEJOW**

1. WSTEP

Podczas uzytkowania olejow przemystowych wystgpuja réznorodne zagrozenia dla
srodowiska maturalnego. Zagrozenia te zwigkszaja si¢ w przypadku olejow przepracowa-
nych i dotycza zwlaszcza ich przerobki. Oleje te moga by¢ spalane pod kontrola w specjal-
nie do tego celu zaprojektowanych instalacjach lub przerabiane na paliwa i oleje smarowe.

W procesie przerdbki olejow przepracowanych wykorzystywane sa rézne i bardzo
rozbudowane instalacje technologiczne. Ich integralna cz¢scia sa zbiorniki do magazyno-
wania olejow zaréwno zuzytych, jak i zregenerowanych. Awaria kazdej z wymienionych
instalacji powoduje niekontrolowany wyciek produktéw ropopochodnych do srodowiska
co wiaze si¢ gtownie ze skazeniem gleb i gruntéw. Substancje ropopochodne hamuja w nich
wymiang gazowa, zmniejszaja koncentracj¢ tlenu w powietrzu glebowym i maja réwniez
dziatanie toksyczne, mutagenne i kancerogenne na wszystkie organizmy zywe [2—4]. Doty-
czy to zwlaszcza tych substancji ropopochodnych, ktore zawieraja w swoim sktadzie pod-
wyzszone ilosci PCB.

2. WARUNKI GEOLOGICZNE

Instalacja do magazynowania i regeneracji olejow przepracowanych zlokalizowana
jest w obszarze ostony mezozoicznej Gor Swigtokrzyskich. W budowie geologicznej rejo-
nu badan biora udzial utwory nalezace do formacji geologicznych jury trzeciorzedu
i czwartorzgdu [1, 3]. Osady mezozoiczne jury, reprezentowane przez pigtra doggeru i mal-
mu, zalegaja czgsto bardzo ptytko od 1,0 do 12,5 m p.p.t. Utwory doggeru litologicznie
wyksztatcone sa jako piaskowce, zlepience, utwory ilasto-mutowcowe, piaski i ity, a utwo-
ry malmu reprezentowane sa przez réznorodne wapienie, najczegsciej z krzemieniami wieku
oksfordzkiego. Czgsto sa one szczelinowate, czasami kawerniste.

* Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
** Praca wykonana w ramach badan wtasnych WWNiG AGH
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Osady trzeciorzgdowe wystgpuja lokalnie, tworzac platy. Sa reprezentowane przez
piaski, ity 1 ity z rumoszem o matej miazszosci.

Osady czwartorzgdowe w rejonie badan tworza ciagla pokrywe o bardzo duzej zmien-
nosci. Zmienna miazszo$¢ (od 1,0 do 45,0 m) jest uwarunkowana uksztattowaniem po-
wierzchni stropowej utwordw trzeciorzgdu, a przede wszystkim mezozoiku (jury). Sa to
utwory zlodowacen krakowskiego i srodkowopolskie. W dolnych partiach osady te posiada-
ja przewarstwienia materiatu lokalnego w postaci but krzemiennych, rumoszu wapiennego,
piaskowcow wapnistych i wapieni krzemienistych. Od powierzchni zalegaja osady sktadaja-
ce si¢ gtownie z glin piaszczystych i piaskow gliniastych ze zwirem i otoczakami [1, 3].

Zwierciadto wod podziemnych w rejonie badan znajduje si¢ na glgbokosci 30,0-40,0 m
p.p.t. Wplyw na ksztattowanie si¢ poziomu zwierciadla wod podziemnych w tym rejonie
ma lej depresji zwiazany z eksploatacja ujgcia wod dla celow komunalnych.

3. MATERIAL I METODY BADAN

Aby szczegdtowo oceni¢ stan Srodowiska gruntowego na terenie istniejacej instalacji
do magazynowania i regeneracji olejow, wykonano czternascie otworow badawczych.
W trakcie ich wiercenia pobierano probki gruntéw do badan na zawarto$¢ weglowodorow
alifatycznych i aromatycznych. Probki pobrano z dwoch glgbokosci, tj. 0,3 mi 1,0 m p.p.t.

Tabela 1
Zestawienie wynikow badan probek gruntu na zawarto$¢ weglowodorow
alifatycznych i aromatycznych

Zawarto$¢ weglowodorow w gruncie
Miejsce poboru prébek mg/kg s.m.
z otworu badawczego, nr 0,3m p.p.t. 1,0 m p.p.t.
alifatyczne aromatyczne alifatyczne aromatyczne
G-1 74,121 4,352 193,28 11,883
G-2 92,994 6,589 54,173 2,373
G-3 83,748 3,150 44,761 7,328
G-4 74,216 4,638 67,02 2,772
G-5 74,817 4,311 46,135 7,688
G-6 101,221 6,195 65,957 0,922
G-7 897,453 14,901 884,162 0,392
G-8 719,996 16,645 63,25 5,379
G-9 298,568 16,044 91,383 1,985
G-10 166,879 7,754 41,023 4,387
G-11 322,652 11,522 96,986 4.285
G-12 344,883 13,468 93,946 4,473
G-13 287,763 9,801 66,057 7,005
G-14 340,591 8,355 101,507 4,11
Wymagane standardy 500 200 500 200
(grupa C)
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Probki gruntéw po wysuszeniu, oddzieleniu szkieletu, przetarciu w mlynie agatowym
i spaleniu materii organicznej w temperaturze 450°C trawiono na goraco w mieszaninie
kwasu azotowego i nadchlorowego (3:2). Nastgpnie po odparowaniu probkg rozpuszczono
w 1-procentowym roztworze HCl. Zawarto$¢ weglowodoréw alifatycznych i aromatycz-
nych w badanych gruntach oznaczono metoda chromatografii cieczowej (HPLC — High-
Pressure Liquid Chromatography) [4]. Wyniki badan laboratoryjnych zawartosci weglowo-
dorow alifatycznych i aromatycznych w probkach gruntu przedstawiono w tabeli 1.

4. OCENA KONCENTRACJI WEGLOWODOROW W GRUNCIE

Oceniajac koncentracjg weglowodorow alifatycznych i aromatycznych w probkach grun-
tu, pobranych z glebokosci 0,3 i 1,0 m p.p.t. w rejonie instalacji do magazynowania i regene-
racji olejow (tab. 1), mozna stwierdzi¢, ze w ocenianym obszarze wyst¢puja miejsca o bar-
dzo réznym stopniu zanieczyszczenia. Dla probek pobranych z glebokosci 0,3 m zawartosc
weglowodorow alifatycznych wahata si¢ w przedziale od 74,121 do 897,453 mg/kg s.m.,
a weglowodorow aromatycznych od 4,352 do 16,645 mg/kg s.m., natomiast dla probek po-
branych z glgbokosci 1,0 m p.p.t. koncentracje te zawieraly si¢ odpowiednio w przedziale
od 41,023 do 884,162 mg/kg s.m i od 0,392 do 11,883 mg/kg s.m. W celu przestrzennego
przedstawienia wptywu instalacji na zanieczyszczenie gruntdw substancjami ropopochod-
nymi wykonano dodatkowo mapy koncentracji weglowodorow alifatycznych i aromatycz-
nych w gruncie na glegbokosci 0,3 1 1,0 m p.p.t. (rys. 1-4).

1
(o] 100 200 300 m

Objasnienia
* G-5- Otwory badawcze

Stacja regeneracji olejow

~— 100 — - lzolinia zanieczyszczen mg/kg s.m.

Rys. 1. Rozktad koncentracji weglowodorow alifatycznych w gruncie na glebokosci 0,3 m p.p.t.
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Objasnienia

G-5 - Otwory badawcze

—— 12 — - lzolinia zanieczyszczen mg/kg s.m.

Rys. 2. Rozktad koncentracji weglowodoréw aromatycznych w gruncie na glgbokosci 0,3 m p.p.t.

o 100 200 300 m
Objasnienia

G-5 - Otwory badawcze

Rys. 3. Rozktad koncentracji weglowodorow alifatycznych w gruncie na glebokosci 1,0 m p.p.t.
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(o} 100 200 300 m

Objasnienia
* G-5 - Otwory badawcze

Stacja regeneracji olejow

~—— 3 —— - lzolinia zanieczyszczen mg/kg s.m.

Rys. 4. Rozktad koncentracji weglowodorow aromatycznych w gruncie na gigbokosci 1,0 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosSci ziemi [5] dopuszczalna zawarto$¢ we-
glowodordw alifatycznych w gruncie dla obszaru typu C wynosi w przedziale glgbokoscio-
wym 0+2 m — 500 mg/kg s.m. Dla weglowodoréw aromatycznych dopuszczalne wielkos$ci
sa nieco nizsze i w tym przedziale gigbokosciowym wynosza 200 mg/kg s.m.

Poréwnujac otrzymane zawartosci weglowodorow alifatycznych i aromatycznych ze
standardami zawartymi w ww. rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [5], mozna stwierdzi¢,
ze grunty zaré6wno na glgbokosei 0,3, jak i 1,0 m p.p.t. sa w niektorych miejscach zanie-
czyszczone ponad ustalone standardy dla obszaru typu C, co kwalifikuje je do remediacji.

Taki zabieg mozna wykona¢ za pomoca kilku metod, jednak przy uwzglednieniu ist-
niejacego uzbrojenia terenow oraz warunkoéw geologicznych najkorzystniejsza wydaje si¢
metoda biologiczna. W tym celu nalezy wyizolowa¢ ze srodowiska gruntowego mikroorga-
nizmy aktywne w stosunku do weglowodorow alifatycznych i aromatycznych, a nastgpnie
po ich namnozeniu w bioreaktorze wprowadzi¢ do gruntu metoda iniekcyjna. Zabieg reme-
diacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wczes$niej wykonanym projektem technicz-
nym i ocena efektywno$ci zastosowanej metody [2—4].

5. WNIOSKI

1) Do oceny jakosci gruntdw na terenie instalacji do magazynowania i regeneracji olejow
przepracowanych nalezy wykorzysta¢ obowiazujace standardy okreslone w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci
gleby oraz standardow jakosci ziemi.
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2)

Zawartos¢ weglowodoréw alifatycznych w badanych probkach gruntow w przy-
padku interwatu glgbokosciowego 0,3 m p.p.t. zawiera si¢ w przedziale od 74,121 do
897,453 mg/kg s.m., a w przypadku glgbokosci 1,0 m p.p.t od 41,023 do 884,162 mg/kg s.m.
Dla weglowodoréw aromatycznych koncentracje wynosza odpowiednio od 4,352 do
16,645 1 od 0,392 do 11,883 mg/kg s.m.

3) Z analizy rozkladu przestrzennego koncentracji weglowodorow alifatycznych i aro-
matycznych w badanych probkach gruntu wynika, Ze zanieczyszczenie pochodzi z in-
stalacji do magazynowania i regeneracji olejow.

4) Badany teren powinien by¢ poddany zabiegom oczyszczajacym w celu uzyskania wy-
maganego standardami jako$ci srodowiska gruntowego.

5) Przy doborze metody remediacji nalezy uwzgledni¢ warunki geologiczne wystgpujace
w obrgbie terenu instalacji.
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