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SYSTEM OBSERWACJI WOD PODZIEMNYCH
W KOPALNI ODKRYWKOWEJ
WEGLA BRUNATNEGO BELCHATOW
— PRACE DOSKONALACE JAKOSC SYSTEMU

1. KROTKI OPIS SYSTEMU ODWODNIENIA KWB BELCHATOW

Podstawowym warunkiem prowadzenia robot gorniczych w Zakladzie Gorniczym
KWB Belchatow jest zapewnienie bezpieczefnstwa dla ludzi oraz maszyn urabiajacych
i zwatujacych. Istotnym czynnikiem majacym wplyw na bezpieczenstwo jest niezawodny
system odwodnienia.

System odwodnienia w KWB Belchatow opiera si¢ gtéwnie na barierach studni prze-
biegajacych roéwnolegle do krawgdzi odkrywek Belchatow i Szczercow, istniejacych lub tez
planowo usytuowanych poza obrysem odkrywki. Jest to system podstawowy. W jego sktad
wchodza studnie wielkos$rednicowe wiercone z powierzchni terenu o glgbokosciach sigga-
jacych 430 m.

System podstawowy wspomagany jest systemem pomocniczym — systemem, ktory two-
rzg studnie znajdujace si¢ w rejonie ztoza weggla majace zadanie obnizenie zwierciadta wody
ponizej spagu gltownego poktadu wegla oraz odprowadzenie wod resztkowych i zawieszo-
nych, ktore ze wzglgdu na skomplikowana budowe geologiczna nie zostaty odprowadzone
przez podstawowy system odwadniania, a takze infiltrujacych wod opadowych.

Odwodnienie tak duzej przestrzeni w goérotworze jest procesem bardzo ztozonym i ze
wzgledu na skomplikowana budowg geologiczna niemozliwym do zaprojektowania bez
permanentnej i obiektywnej oceny jego skutecznosci.

2. SIEC OBSERWACYJNA

Otwory obserwacyjne sa pierwszymi urzadzeniami odwodnienia na wyprzedzeniu
eksploatacji gorniczej. System obserwacji potozenia zwierciadta wody w rejonie eksploata-
cji goérniczej podzielono na dwa sektory:

* Dzial Ruchu Nadzoru Odwodnienia BOT KWB Belchatow S.A.
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1) sektor wewngtrzny dostarczajacy informacji o stopniu odwodnienia czgsci gorotworu
znajdujacej si¢ bezposrednio przy wyrobisku;

2) sektor zewngtrzny majacy za zadanie umozliwienie dokonania oceny oddziatywania
odwodnienia na otoczenie kopalni.

Obecnie cala sie¢ pomiarowa w KWB Betchatow liczy ponad 750 otworow obserwa-
cyjnych (rys. 1) podlegajacych ciaglej kontroli pod wzglgdem potozenia zwierciadta wody
w kolumnie obserwacyjnej.
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Rys. 1. System obserwacji zwierciadta wody KWB Betchatow na tle zasiggu leja depresji

Pomiaréw potozenia zwierciadla wody w piezometrach dokonuje si¢ w zaleznosci od
usytuowania otworu z czgstotliwo$cia od 1 doby do trzech miesigey. Najrzadziej — co kwar-
tal mierzone sa piezometry zewngtrze umieszczone promieniscie od wyrobisk w kierunku
zasiggu leja depresji. Maksymalna glgbokos¢ piezometrow to 400 m.

Oproécz ww. podziatlu piezometry dzieli si¢ ze wzglgdu na obserwowany poziom wo-
donosny. Wyrdznia sig trzy podstawowe poziomy wodonosne w rejonie wyrobisk P/Bel-
chatow oraz P/Szczercow:

1) poziom wodonos$ny w utworach nadktadu — (Q, Tr);

2) poziom wodono$ny w utworach trzeciorzgdu podweglowego — (Tr);
3) poziom wodonosny w utworach podtoza — (M).

Prawidlowo wykonany piezometr to przede wszystkim racjonalny doboér: Srednicy
koncowej wiercenia, granulacji obsypki i rodzaju filtra. Sa to dzisiaj czynniki zakodowane
niejako na state w tzw. ,,warsztacie” liczacego si¢ projektanta branzy hydrogeologicznej.
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Inny rownie wazny czynnik, nad ktorym ciagle si¢ pracuje to proces uaktywniania czg-
$ci czynnej piezometru. W warunkach Zaktadu Gorniczego KWB Betchatow przyktada si¢
do niego szczegdlnie duza wage.

3. MODERNIZACJA SPOSOBU
ZABUDOWY PIEZOMETROW WIELOPOZIOMOWYCH

Poczatkowo obserwacji potozenia zwierciadta wody dokonywano za pomoca jednego
odwiertu, wewnatrz ktérego umieszczano do trzech kolumn obserwacyjnych. Jednak stoso-
wanie takiego rozwiazania technicznego niosto za soba bardzo duze ryzyko btednej inter-
pretacji potozenia poziomu zwierciadta wody. Najwigkszym mankamentem tej metody za-
budowy kolumn obserwacyjnych bylo bardzo duze prawdopodobienstwo braku skutecznej
izolacji pomigdzy obserwowanymi kompleksami wodono$nymi.

W celu optymalizacji pomiarow, od roku 1998 ma zastosowanie rozwiazanie technolo-
giczne obserwacji wigcej niz jednego poziomu wodonos$nego poprzez wykonywanie dla
kazdej kolumny obserwacyjnej osobnego otworu. Otwodr podstawowy (najglebszy) jest
rdzeniowany w celu pozyskania informacji geologicznej niezbednej do prawidtowego za-
filtrowania. Kolejne otwory wykonywane w bezposrednim sasiedztwie podstawowego sa
juz wiercone bezrdzeniowo, a ich zafiltrowanie ustalane jest na podstawie profilu rzeczywi-
stego z otworu rdzeniowanego. W otworach obserwacyjnych zabudowywane sa kolumny
rur stalowych o $rednicach 108 mm lub 114 mm oraz kolumny rur PCV o $rednicy 125 mm.

4. CZYNNIKI DOSKONALACE WYKONANIE
PRAWIDLOWO REAGUJACEGO PIEZOMETRU

Najwazniejszym czynnikiem wpltywajacym na wiarygodnos$¢ prowadzonej obserwacji
poprzez otwor obserwacyjny jest jako$¢ wykonania odwiertu, przez co rozumie si¢ glownie
stopien uszkodzenia strefy przyodwiertowej pluczka wiertniczg oraz zwiercinami, zwlasz-
cza skat zbiornikowych o niskich wspoétczynnikach przepuszczalnosci typu piaskowcowa-
tego. Ze wzgledu na charakterystykg budowy szkieletu warstwy wodonosnej nie dato sig
w tym przypadku zastosowac od dawna znanej metody — kwasowania, ktora sprawdza sig
tylko w skatach weglanowych. W wyniku badan laboratoryjnych opracowano unikatowa
i nowatorska metode, ktora skutecznie przywraca przepuszczalnosé stref zakolmatowanych
fazg ilasta. Jest to metoda polegajaca na zattaczaniu roztworu $rodka o nazwie technicznej
Dekomat. Powstata mieszanina zwiazkdw nieorganicznych powoduje wymiang jonowa
w strukturze itu, ktéra prowadzi do jego postaci pelitycznej. Postaé ta jest tatwo usuwalna
przez wyptukanie ze strefy przyotworowej przez stworzenie w otworze silnej depresji.
Ogodlne zatozenia technologiczne stosowania tego preparatu polegaja na zatlaczaniu w stre-
f¢ zlozowa jego nasyconego roztworu wodnego ok 8% i po okresie 24 h, intensywnym
pompowaniu wody. Bardzo korzystnym zabiegiem jest rownoczesne pompowanie i ttoko-
wanie, co stwarza dynamiczny przeptyw wody w strefie zakolmatowanej i prowadzi do
uruchomienia uwigzionej pelitycznej fazy ilaste;.
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W celu sprawdzenia metody dekolmatacji przeprowadzono obserwacjg¢ w kilku piezo-
metrach. Na rysunku 2 przedstawiono wyniki pomiar6w wzniosu wody dla jednego z pie-
zometrow.
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Rys. 2. Wptyw zabiegu dekolmatacji przy uzyciu dekomatu
na odbudowg zwierciadta wody w piezometrze PW-307

Jak widaé¢ na wykresie, jest to metoda bardzo skuteczna, pozwalajaca w niedtugim
czasie oraz przy niewielkich naktadach finansowych zdecydowanie usprawnic¢ dziatanie
otwordw obserwacyjnych. Metode t¢ mozna stosowaé wielokrotnie w czasie uzytkowania
otworu obserwacyjnego.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO PIEZOMETROW — ETAP PRZEJSCIOWY

Obecnic w KWB Betchatow stosuje si¢ dwa kryteria oceny stanu technicznego piezo-
metrow. Pierwszym kryterium jest wielko$¢ zasypu w czgsci podfiltrowej kolumny filtra-
cyjnej. Drugim kryterium oceny stanu technicznego piezometru obecnie stosowanym
w KWB Betchatow jest przeprowadzanie badania chtonno$ci otworu poprzez jego zalewa-
nie. Kolumna obserwacyjna zalewana jest do wierzchu woda i w okreslonych odstgpach
czasu mierzone jest tempo opadania zwierciadta wody. Metody te nie daja jednak stupro-
centowej pewnosci przy ocenie stanu technicznego piezometrow, wskazywac¢ moga jedynie
na pewne nieprawidlowos$ci nie precyzujac ich zrédla. Ponadto w przypadku zalewania
mierzy sig¢ tylko i wytacznie predkos¢ opadania zwierciadta w kolumnie nadfiltrowej w cza-
sie, nie biorac pod uwage parametrow hydraulicznych obserwowanej warstwy wodonosne;j
— co ma istotny wptyw na predkos¢ doptywu lub odptywu wody do czgsci czynnej filtra.

6. NOWOCZESNA METODA OCENY STANU TECHNICZNEGO PARAMEX

Przystepujac do pomiaru stanu technicznego metoda Paramex, przyjmuje sig, Zze znane
sa parametry warstwy wodonosnej zwlaszcza wspotczynnik filtracji k. Na podstawie mode-
lu matematycznego opisujacego ruch zwierciadta wody w piezometrze mozna obliczy¢

280



krzywa wzorcowa. Porownanie obliczonej teoretycznie funkcji z zarejestrowana doswiad-
czalnie, stanowi podstawg do oceny stanu technicznego piezometru.

Pierwsza seri¢ pomiaréw okreslenia stanu technicznego piezometrow metoda Paramex
w rejonie KWB Belchatow przeprowadzono w 1991 roku. Pomiaréw dokonano w 17 otwo-
rach obserwacyjnych. Z inicjatywy stuzb nadzoru odwodnienia KWB Belchatow w 1996 r.
podjeto dwuetapowe badania terenowe, ktorych celem bylo sprawdzenie mozliwos$ci meto-
dy Paramex w warunkach terenowych. W styczniu 1997 r. przeprowadzono pierwsza seri¢
badan terenowych w 14 piezometrach. Drugi etap badan terenowych zrealizowano w listo-
padzie 1997 r. Przedstawiono wowczas zarys koncepcji zdefiniowania i wyznaczania ilo-
Sciowego wskaznika stanu technicznego piezometru. Jednak najwigksze do tej pory bada-
nia terenowe przeprowadzono w 2003 r. Dokonano wtedy oceny stanu technicznego meto-
da Paramex w 41 piezometrach wytypowanych przez kopalnig.

Rys. 3. Aparatura do badania piezometru metoda Paramex: 1 — urzadzenie do uszczelniania
piezometru, 2 — butla z reduktorem ci$nienia wypetniona sprezonym powietrzem,
3 — sonda poziomowskazowa, 4 — walizka elektroniczna, 5 — akumulator

Podczas badania piezometru metoda Paramex (rys. 3) nalezy zainicjowa¢ ruch zwier-
ciadla wody poprzez sprezenie lub zassanie powietrza w uszczelnionej rurze nadfiltrowe;.
Tempo ruchu zwierciadla zalezy zarowno od parametrow hydrogeologicznych warstwy
wodonosnej, jak i od stanu technicznego badanego piezometru. Celem pomiaréw wykony-
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wanych podczas badania metoda Paramex jest zarejestrowanie funkcji s = (f) ruchu zwier-

ciadta wody w piezometrze zarowno podczas sprgzania, jak i podczas ssania powietrza.
Na kolejnych rysunkach przedstawiono wykresy z pomiarow metoda Paramex, pierw-

szy dla piezometru niesprawnego, zakolmatowanego oraz drugi dla piezometru sprawnego

(rys. 4, 5).
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Rys. 4. Krzywa pomiaru stanu technicznego metoda Paramex piezometru PW-388
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Rys. 5. Krzywa pomiaru stanu technicznego metoda Paramex piezometru PD-16C

Z wykresu mozna zaobserwowaé bardzo wyrazna reakcje zwierciadta wody na zmiany

ci$nienia w kolumnie obserwacyjnej.

7. WNIOSKI KONCOWE

1) Nalezy dazy¢ do zapewnienia jak najlepszego stanu technicznego otwordéw obserwa-
cyjnych, przez racjonalne dobieranie ich konstrukcji, zabudowy kolumn obserwacyj-
nych, skracanie czasu wiercenia — oraz po zafiltrowaniu dokonanie procesu oczyszcza-

nia strefy przyodwiertowe;j.
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2) Skuteczno$¢ podjetych srodkow nalezy kontrolowa¢ z uwzglgdnieniem srodowiska,
w jakim ,,pracuje” otwor obserwacyjny.

3) Tradycyjne metody oceny stanu technicznego nalezy zastgpowa¢ metodami numerycz-
nymi, ktore pozwola na dokonanie oceny stanu technicznego piezometru w sposob
zdecydowanie bardziej obiektywny — doskonali¢ skalg ocen.

4) Upowszechnia¢ stosowanie metody Paramex jako oceny stanu technicznego piezome-
tru z wykorzystaniem w zaleznos$ci od potrzeb sposobu uaktywniania filtra przez sto-
sowanie Dekomatu.
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