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BADANIA MOSTKA DO RUROWANIA**

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MOSTKA DO RUROWANIA

Mostek do rurowania jest przeznaczony do wspomagania prac przy zapuszczaniu rur
oktadzinowych do otworu wiertniczego. Podczas wzajemnego ustawiania rur przy skreca-
niu nalezy ostroznie opuszczaé rur¢ w celu zapobiezenia uszkodzeniu gwintow. Rury nale-
zy wprowadza¢ pionowo, przy czym celowe jest korzystanie z pomocy pracownika stojace-
go na pomoscie mostka do rurowania [4]. Jezeli rura oktadzinowa wprowadzona do rury
w stole wykazuje tendencje¢ do odchylania sig, to nalezy ja podciagnaé, wyczysci¢ 1 napra-
wi¢ uszkodzone gwinty za pomoca trojkatnego pilnika, usunaé ostroznie wszelkie ciata
obce 1 ponownie nasmarowaé calag powierzchnig¢ gwintow. Po ponownym wprowadze-
niu rury nalezy ja dokrgca¢ poczatkowo bardzo wolno w celu sprawdzenia poprawnosci
wspotpracy gwintow oraz upewnienia si¢ czy nie dochodzi do ,.krzyzowania sig” zwojow
gwintow. Z powyzszego widaé, jaka wage przywiazuje si¢ do wlasciwego skrecenia rur
i aby je zapewni¢ bardzo pomocny jest udzial pracownika znajdujacego si¢ na odpowied-
niej wysokosci.

Glownymi elementami mostka typu MDR 1 (rys. 1) produkowanego przez PAK SER-
WIS sp. z 0.0. sa: rama nos$na (1) oraz wozek jezdny (2). Na ramie no$nej zamontowany jest
uktad jezdny z ruchomym podestem wraz z 4 rolkami (na jednej prowadnicy ramy znajduja
si¢ dwie rolki) utrzymujacymi wozek w prowadnicach ramy no$nej, ktéra zamocowana jest
do konstrukcji masztu wiertniczego. Konstrukcja ramy nosnej (1) zbudowana jest z dwoch
gtownych dwuteownikow spigtych od gory dwuteownikiem (8), a od dotu ceownikiem (9).
W tym prostokatnym uktadzie wewnatrz wystgpuja wzmocnienia usztywniajace, co
870 mm w postaci poprzeczek (10) wykonanych z katownika i zastrzalow prawoskos$nych
(11) wykonanych z katownika, oraz lewoskosnych (12) wykonanych z katownika. Do woz-
ka (rys. 2) zamocowany jest mostek z azurowym pomostem (2), obramowany barierkami (3),
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na wysokos¢ 1,12 m. W gornej czgsci wozka znajduje si¢ uktad do podwieszenia mostka.
Mostek zawieszony jest poprzez kausz¢ na linie nos$nej wciagarki z zakofczeniem pgtlo-
wym, z zabezpieczeniem $ciskami linowymi przed wysunigciem na uchu (7) wozka. Uktad
zawieszenia wyposazony jest w system ryglujacy uruchamiajacy si¢ w przypadku urwania
liny wyciagowej. System ryglujacy uruchamia blokade przed niekontrolowanym opada-
niem wozka.
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Rys. 1. Mostek do rurowania wraz z rama nosna. 1 — rama nosna, 2 — wozek jezdny z pomostem,
3 —uchwyty do mocowania wciagarki, 4 — mechanizm ryglujacy, 5 — barierka, 6 — ograniczniki,
7 —ucho do mocowania, 8 — dwuteownik, 9 — ceownik, 10, 11 i 12 — katowniki
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Jest to mechanizm zatrzaskowy sprzegnigty z uchem do mocowania liny wyciagowej
(7) linka sprzegajaca rygle (8) poprzez krazki prowadzace (9) w taki sposob, ze urwanie si¢
liny no$nej spowoduje wysunigcie rygli (5) za pomoca napigtych sprezyn (6) i ich zaczepie-
nie na wystegpach oporowych, ktoére znajduja si¢ na prowadnicach jezdnych ramy no$nej
rozmieszczonych, co 200 mm. Podnoszenie i opuszczanie mostka w prowadnicach jezd-
nych ramy nosnej jest realizowane za pomoca wciagarki pneumatycznej typu INGERSOL
RAND, model LS2-600R-PH2M-E, zamocowanej do uchwytow (3) (rys. 1). Do podnosze-
nia i opuszczania wozka jezdnego zastosowano ling o $rednicy 8 mm o minimalne;j sile
zrywajacej wynoszacej 34,8 kN. Wciagarka posiada zdalne sterowanie umozliwiajace re-
gulacj¢ ruchu oraz zatrzymanie wozka na wymaganej wysokosci. Mostek do rurowania jest
wykorzystywany w kilku cyklach w okresie wykonywania otworu wiertniczego. Zmiana
potozenia wozka jezdnego wraz z pomostem w jednym cyklu jest bardzo rzadka, gdyz uza-
lezniona moze by¢ ewentualnie tylko od znacznej zmiany dtugosci zapuszczanych rur okta-
dzinowych. Oznacza to, ze czgstotliwos¢ wykorzystania napedu jest mata. Przy barierkach
pomostu osobowego wozka znajduja si¢ uchwyty do zapigcia szelek bezpieczenstwa dla
pracownika pracujacego przy rurowaniu.

Parametry techniczne mostka MDR 1 poddanego badaniom sa nastgpujace:
no$no$¢ — 1,0 kN,
wymiary podestu (szerokos$¢ x dtugos¢) — 0,59 m x 0,585 m,
skok roboczy podestu w pionie — 4,97 m.

2. BADANIA STANOWISKOWE

Przed proba obciazeniowa dokonano przegladu konstrukeji, przeprowadzono badania
potaczen spawanych metoda magnetyczno-proszkowa oraz sprawdzono wymiary geome-
tryczne. Mostek po zmontowaniu calego uktadu ramy nosnej prowadnikowej i pomostu
roboczego oraz sprawdzeniu stanu polaczen osprzgtu, uktadu napedowego i zabezpieczaja-
cego zostat poddany probie funkcjonalnosci dziatania wg polskich norm [5] (patrz tab. 1).

Wozek z pomostem roboczym (rys. 2) wazy 1,716 kN, nominalny cigzar operatora —
0,785 kN. Po przyjeciu wspotczynnika przeciazenia rownego 1,8 (dla uktadu bez czujnika
przeciazenia), w probach powinno stosowaé si¢ cigzar podnoszony/opuszczany wynoszacy
1,413 kN plus masa pomostu = 1,716 kN. W probach, ze wzgledu na pomierzone cigzary
dostgpnych elementéw obciazeniowych, cigzar obcigzenia umieszczony na pomoscie wy-
nidést 1,511 kN. Przekroczenie obciazenia o 0,098 kN nie wptynglo negatywnie na wytrzy-
malos¢ elementow konstrukcji. Wozek podnoszony byt i opuszczany podczas prob na linie
o s$rednicy 8 mm, o minimalnej sile zrywajacej wynoszacej 34,8 kN. Uwzgledniajac cal-
kowite obciazenie liny wynoszace 3,129 kN, wspotczynnik bezpieczenstwa dla liny wyno-
si 11,2. Wymagany norma PN-EN 12159:2002 wspotczynnik bezpieczenstwa dla liny wy-
nosi 12, ale przy predkosci 0,7 m/s [5]. W tym przypadku maksymalna pr¢dkos¢ podnosze-
nia wciagarki wynosi 0,33 m/s, a wigc dwukrotnie mniej. Wspolczynnik bezpieczenstwa
o wartosci 11,2 zostat uznany za wystarczajacy.
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Rys. 2. Pomost roboczy z wozkiem. 1 — wozek, 2 — pomost, 3 — barierka, 4 — $ruba rzymska,
5 —rygiel, 6 — sprezyny rygli, 7 — ucho do mocowania liny do wciagarki, 8 — linka spinajaca rygle,
9 — krazki prowadzace linkg spinajaca rygle
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Tabela 1

Proba obcigzeniowa mostka do rurowania

Nr . Obciazenie Liczba .
proby Rodzaj préby proby préb Uwagi
1 Ruch pustego pomostu z napgdem 0 15 Dziatanie
sprzggnigtym mechanicznie prawidlowe
Ruch pustego pomostu Dziatanie
2 Lo . 0 5 .
z wlaczaniem i wytaczaniem napedu prawidtowe
3 Ruch obcgzor}ego pornos'tu 1.256 kN 15 DZlai‘ame
z wlaczaniem i wylaczaniem napgdu prawidtowe
4 Ruch obcgzor}ego pornos'tu 1,511 kN 5 DZlai‘ame
z wlaczaniem i wylaczaniem napgdu prawidtowe
5 Ruch pomostu z ,,urwaniem” liny no$nej 0 5 D21a}.ame
prawidlowe
6 Ruch olr)cu.aczonego pomostu z ,,urwaniem 1,511 kN 5 D21al.ame
liny no$nej prawidlowe

Zrédto: [1]

W czasie proby 1, 3 i 4, predkosci ruchu wozka/pomostu byty takie, jak przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2
Predkosci ruchu pomostu
1\,Ir Operacja Obcigzenie Droga Czas Predko$¢
proby [kN] [m] [s] [m/s]
1 1 w gore 0 4% 0,87 32,31,32 ~0,110
2 1 w dot 0 4% 0,87 23, 24,26 ~0,143
3 3 w gore 1,256 kN 4% 0,87 30, 29, 30 ~0,117
4 3 wdot 1,256 kN 4%x0,87 16, 14, 15 ~0,232
5 4w gore 1,511 kN 4x0,87 29, 28,28 ~0,123
6 4 w dot 1,511 kN 4% 0,87 15, 14, 14 ~0,243
Odlegtos¢ migdzy poprzeczkami wynosi 0,87 m.

Zrédto: [1]

Sprezyna w uktadzie ryglowania ruchu pomostu o $rednicy 15 mm i dtugoseci 155 mm
($rednica drutu 2 mm) posiada charakterystyke przedstwaiona w tabeli 3.

Podczas prob przy ,,zrywaniu” liny, stosowano rozne [1], poczatkowe potozenia rygli
systemu ryglujacego wzgledem wspornikow oporowych (tab. 4) w celu okreslenia mini-
malnego(-¢j) czasu (drogi), po ktoérym(-ej) nastapi skuteczne zaczepienie rygli na wsporni-
kach oporowych.
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Tabela 3
Charakterystyka sprezyny rygli

Lp. Obciazenie Dlugosé/wydtuzenie
[kN] [mm]
1 0 155/0
2 0,049 180/35
3 0,098 215/60
4 0,127 235/80
Zrédto: [1]
Tabela 4
Zalezno$¢ drogi opadania pomostu od odlegtosci nad wspornikami oporowymi
Odlegtos¢ rygla nad Wysunigcie rygla na wsporniku Droga opadania
Lp. wspornikiem oporowym oporowym pomostu
[mm] [mm] [mm]
110 50 — petne 200
2 |8 50 — petne 208
3 | 15 (rys. 3 —lewy) 50 — pelne (rys. 3 — prawy) 215
4 | 20 (rys. 4 —lewy) 24 —niepelne (rys. 4 — prawy) 20
5 140 50 — pelne 40
Zrodto: [1]

Na fotografiach (rys. 3 i 4) widoczne sa potozenia rygli podczas sprawdzania dziatania
uktadu zabezpieczajacego przed opadaniem pomostu roboczego mostka (tab. 4).

Badania pewnosci dziatania mechanizmu ryglujacego i proby obciazeniowe konstruk-
cji no$nej mostka pozwolily stwierdzi¢, ze konstrukcja mostka do rurowania posiada no-
$nos¢ 1 sztywnos¢ zapewniajaca bezpieczna eksploatacj¢ w badanym zakresie obcigzenia.
System ryglujacy przy kazdej probie ,,zrywania” liny/uwalniania dziatal pewnie bez za-
kleszczen, zatrzymujac pomost na drodze nie przekraczajacej 40 mm (tab. 4).

Wsréd producentdow osprzgtu tego rodzaju mozna wyrdznié takze Aker Kvaerner MH
i Deckard [2] 1 [3]. Mostek firmy Aker Kvaerner MH pod nazwa MH Pyramid Casing Stab-
bing Boards jest zaprojektowany i zabudowany na jednej prowadnicy-stupie umozliwia do-
bra widocznos¢, znaczna swobodg ruchu. Pomost roboczy moze przemieszczaé si¢ od 7 do
14 m nad podtoga wiezy wiertniczej.

Dla zapewnienia dodatkowego bezpieczenstwa konstrukcja pozwala na rgezne zablo-
kowanie pomostu w kazdym polozeniu podczas jego przemieszczania. W razie zaslabnigcia
operatora nastepuje zwolnienie linki naciagowej bezpieczenstwa i zatrzymanie jazdy po-
mostu. Podwojny mechanizm zatrzymuje pomost w przypadku zerwania liny. W wyposaze-
niu mostka znajduje si¢ uprzaz, ktéra mocowana jest ling do wysuwanego krazka u gory.
Mostek moze by¢ tatwo odchylony do potozenia spoczynkowego zwigkszajac przestrzen
operacyjna oraz pozwala operatorowi bezpiecznie stanac, gdy jest w takim potozeniu.
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Rys. 3. Préba ,,zerwania” liny przy 15 mm odleglosci rygli od wspornikow.
Rygle w petni — na dlugosci 50 mm zatrzaskuja si¢ dopiero na nastgpnej parze wspornikow
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Rys. 4. Proba ,,zerwania” liny przy 22 mm odleglosci rygli od wspornikow.
Rygle nie w pelni — na dlugosci 24 mm zatrzaskuja si¢ na najblizszej parze wspornikéw
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Mostek firmy Deckard o dlugosci 7,3 m zapewnia pionowe przemieszczanie pomostu
roboczego na dlugosci 6,1 m, moze by¢ mocowany do wiezy lub masztu. Pomost robo-
czy moze wysuwac si¢ w poziomie na 4,5 m. Z przodu podestu znajduje si¢ wysuwany na
0,25 m pas bezpieczenstwa umozliwiajacy operatorowi wychylenie si¢ podczas siggania po
rury. Wciagarka o napgdzie elektrycznym moze by¢ sterowana linka naciagowa lub przyci-
skowym wiacznikiem. Automatyczna blokada zatrzymuje pomost w przypadku zwolnienia
wlacznika przyciskowego lub linki naciagowej lub zaniku zasilania.

3. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania i proby obciazeniowe konstrukcji nosnej mostka, a w tym
pewnosci dziatania mechanizmu ryglujacego pozwolity stwierdzi¢, ze konstrukcja mostka
do rurowania posiada no$nos¢ i sztywnos¢ zapewniajaca bezpieczna eksploatacjg w warun-
kach wiercen w badanym zakresie obciazenia. Zwigkszone zostalo bezpieczenstwo pracy
zatogi podczas operacji rurowania otwor6w wiertniczych.
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