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KSZTALCENIE KADR
DLA POTRZEB BUDOWNICTWA PODZIEMNEGO
W AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ W KRAKOWIE

1. Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce staty, cho¢ dla wielu niesatysfakcjonujacy,
rozw0j budownictwa podziemnego. Rozwdj ten mozna obserwowac, §ledzac m.in. obrady
okresowych konferencji Budownictwo Podziemne [1, 2, 8, 9].

Rozwoj ten zalezy przede wszystkim od zapotrzebowania na technologie budownictwa
podziemnego oraz od potencjatu wykonawczego przedsigbiorstw dziatajacych w tej branzy.
Zalezy on rowniez, w tym miejscu nalezy to zauwazy¢, majac na uwadze szerszg perspek-
tywe czasu, od przygotowania kadr specjalistycznych.

W artykule [7] zwrécono uwagg, ze kadry te sa przygotowywane w kilku krajowych
uczelniach politechnicznych, posiadajacych znaczacy potencjat i dorobek dydaktyczny, przy
czym daje si¢ zauwazy¢ wystepujace podobienstwa i roznice programowe w zaleznosci od
rodowodu specjalno$ci — budowlanego czy tez gorniczego.

Artykut stanowi przeglad stanu ksztalcenia kadr budownictwa podziemnego w Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

2. Charakterystyka Uczelni i Wydzialu

Akademia Gorniczo-Hutnicza nalezy do najwigkszych i najwazniejszych wyzszych
uczelni technicznych w kraju; w rankingach zajmuje zawsze czolowe miejsca. Wedtug da-
nych z lutego br. [5] na AGH studiuje ponad 31 tys. studentéw (w tym okoto 10 tys. na stu-
diach niestacjonarnych), prawie 600 doktorantéw i okoto 2000 stuchaczy studiow podyplo-
mowych. Kadrg stanowi blisko 2000 pracownikéw naukowych (jedna z najbardziej licz-
nych w Polsce uczelni technicznych), w tym 484 samodzielnych pracownikow naukowych
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(profesoréw i doktoréw habilitowanych). Dziataja 83 kola naukowe i 26 organizacji stu-
denckich (chorow, teatrow itp.). Uczelnia dysponuje liczbg ponad 9000 miejsc w domach
studenckich. W Uczelni dziala biblioteka posiadajaca 1,4 mln woluminéw. Tylko w roku 2006
obroniono w AGH 24 prace habilitacyjne oraz 133 prace doktorskie. W ramach wymiany
na zagraniczne uczelnie wyjechato 170 studentdow, z zagranicy przyjechato 45 studentow.
Ponadto w trakcie realizacji jest blisko 500 projektow badawczych (krajowych i zagranicz-
nych).

Dziatalnos¢ dydaktyczna Uczelni prowadzona jest na 15 wydziatach oraz dwoch mig-
dzywydzialowych szkotach. Oprécz tradycyjnych wydziatéw, Scisle zwiazanych z gornic-
twem czy hutnictwem, Uczelnia posiada wydzialy zajmujace si¢ m.in. informatyka, teleko-
munikacja, nowymi materiatami, robotyka, fizyka, matematyka, a takze zarzadzaniem i socjo-
logia. AGH uruchamia nowe kierunki: mechatronike, inzynieri¢ biomedyczna, informatyke
i ekonometrig czy edukacj¢ techniczno-informatyczna oraz nowe specjalnosci (np. matema-
tyke finansowa na Wydziale Matematyki Stosowanej).

Wydzial Gérnictwa i Geoinzynierii nalezy do najwigkszych wydziatow AGH. Pracuje
w nim 47 samodzielnych pracownikéw naukowych [3] zatrudnionych w pigciu katedrach
i jednym zaktadzie:

1) Katedra Ekonomii i Zarzadzania w Przemysle,

2) Katedra Ekologii Terendw Gorniczych,

3) Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki,

4) Katedra Gornictwa Odkrywkowego,

5) Katedra Gornictwa Podziemnego,

6) Zaktad Przerobki Kopalin, Ochrony Srodowiska i Utylizacji Odpadow.

W Wydziale studiuje 3560 studentéow na czterech kierunkach studiéw (dane na koniec
2006 r. w zaokragleniu do 10 studentow):

— Gornictwo i1 Geologia (1450, tj. 40,7%), na specjalnosciach:
e Technika Podziemnej Eksploatacji Zt6z,
e Technika Odkrywkowej Eksploatacji Z16z,
e Ekonomika, Organizacja i Restrukturyzacja w Przemysle,
e Geotechnika i Budownictwo Podziemne (GiBP),
e Elektrotechnika i Automatyka w Przemysle Surowcdéw Mineralnych,
e Mechanizacja w Przemysle Surowcoéw Mineralnych,
e Kamien i Kamieniarstwo w Budownictwie i Architekturze;
— Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji (220, tj. 6,2%), na specjalnosci:
e Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji w Przemysle;

— Zarzadzanie i Marketing (400, tj. 11,2% — obecnie nie prowadzi si¢ naboru na ten
kierunek);
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— Budownictwo (450, tj. 12,7%), na specjalno$ciach:
e Geotechnika i Budownictwo Specjalne (GiBS),
e Geotechnika w Rewaloryzacji Zabytkow (GWRZ);
— Inzynieria Srodowiska (1040, tj. 29,2%), na specjalnosciach:
e Roboty Inzynierskie w Ksztalttowaniu Srodowiska,
e Zagospodarowanie Surowcow Wtornych i Odpadowych,

e Wentylacja i Klimatyzacja Przemystowa.

Obecnie prowadzone sa jednolite S-letnie studia. W przysztym roku Uczelnia prze-
chodzi na system bolonski, w ktorym studia na wszystkich kierunkach beda trojstopniowe
(inzynierskie, magisterskie, doktoranckie). Rocznie Wydziat ukancza ok. 500 absolwentow,
ktérzy znajduja zatrudnienie w réznych dziedzinach przemystu w kraju i za granica.

3. Specjalnosci budownictwa podziemnego

Specjalnos¢ Geotechnika i Budownictwo Podziemne na kierunku Gérictwo i Geologia
istnieje od 2001 r., a zostala utworzona na tradycjach specjalnosci Budowa i Projektowanie
Zaktadéw Gorniczych (istniejacej nieprzerwanie pod zblizonymi nazwami od 1952 r.),
a nastgpnie specjalnosci Budownictwo Podziemne (od r. 1991).

Studia wspolne dla kierunku Goérnictwo i Geologia trwaja przez 6 semestrow, a potem
nastgpuje podzial na specjalnosci.

Studia na specjalnosci trwaja ogotem 10 semestrow i przygotowuja do pracy w wyko-
nawstwie i biurach projektowych budownictwa podziemnego gorniczego i niegdrniczego.

W 1994 r. uruchomiono na wydziale kierunek Budownictwo, w ramach ktérego pro-
wadzi si¢ dwie specjalnosci:

1) Geotechnika i Budownictwo Specjalne,
2) Geotechnika w Rewaloryzacji Zabytkow.

Studia na kierunku trwaja rowniez 10 semestrow i przygotowuja do pracy w wyko-
nawstwie 1 biurach projektowych specjalnych dziatéw budownictwa podziemnego gorni-
czego 1 niegdrniczego.

Zestawienie liczby absolwentéw ww. specjalno$ci przedstawiono w tabeli 1.

W programach nauczania wyzej wymienionych specjalnosci mozna wyr6zni¢ nastgpu-
jace grupy przedmiotéw zwiazanych z budownictwem podziemnym:

— przedmioty ogdlnoinzynierskie,

— geomechanika i przedmioty pokrewne,
— przedmioty ogdlnobudowlane,

— przedmioty budownictwa podziemnego,

— przedmioty zwigzane z gornictwem.
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Przedmioty ogolnoinzynierskie obejmuja m.in. mechanike ogdlna (GiBS, GwRZ)
i techniczna (GiBP), wytrzymalo$¢ materiatow (GiBS, GWRZ, GiBP), mechanikg budowli
(GiBS, GwRZ), teorig sprezystosci i plastycznosci (GiBS, GwRZ), mechanike o$rodkow
ciagtych (GiBP), ochrong srodowiska naturalnego (GiBS, GWRZ), podstawy inzynierii $ro-
dowiska (GiBP), geologig i petrografi¢ (GiBS, GwRZ), geologig, mineralogi¢ i petrografig
(GiBP), hydrologi¢ (GiBS, GwRZ) oraz hydrogeologi¢ (GiBP).

Przedmioty te maja za zadanie zaznajomienie studenta z podstawami budowy i wlas-
no$ciami $rodowiska, w ktorym ma pracowa¢ konstrukcja (i/lub obudowa wyrobiska pod-
ziemnego) oraz z podstawami tworzenia si¢ pola sit wewngtrznych w konstrukcji (i/lub
w obudowie wyrobiska podziemnego).

Geomechanika i przedmioty pokrewne maja za zadanie poglgbienie wiedzy w za-
kresie zastosowan mechaniki o$rodkéw ciaglych do numerycznego modelowania podtoza
(gorotworu) otaczajacego budowlg podziemna.

Naleza do nich m.in.:

— fizyka skat i gruntéw (GiBS, GWRZ) oraz fizyka goérotworu (GiBP);

— mechanika gérotworu (GiBS, GWRZ), mechanika gruntow (GiBS, GWRZ) oraz pod-
stawy mechaniki gorotworu (GiBP);

— mechanika ptynow i hydraulika (GiBS, GWRZ) oraz mechanika plynoéw i termodyna-
mika (GiBP);

— geotechnika wielkogabarytowych wyrobisk podziemnych i tuneli (GiBS), stateczno$¢
podziemnych obiektow zabytkowych (GwWRZ) oraz statecznos¢ wyrobisk gorniczych
(GiBP);

—  wplyw robot gorniczych na powierzchni¢ terenu (GiBS), wptyw dziatalnosci gorniczej
na budowle zabytkowe (GwWRZ) oraz ruchy gérotworu pod wptywem eksploatacji gor-
niczej (GiBP);

— metody numeryczne w geotechnice (GiBS, GwRZ) oraz zastosowanie informatyki
w geomechanice (GiBP).

Przedmioty ogélnobudowlane maja na celu zaznajomienie studenta z podstawowymi
zasadami wiedzy budowlanej. Mozna do nich zaliczy¢ m.in.:

— budownictwo og6lne (GiBS, GwWRZ, GiBP);
— materiaty budowlane i technologia betonu (GiBS, GwRZ), materiatoznawstwo (GiBP)
oraz technologia materiatow budownictwa podziemnego (GiBP);

— fundamentowanie budowli (GiBS), fundamentowanie (GwRZ), fundamentowanie i sta-
teczno$¢ budowli na terenach gorniczych (GiBP);

— technika strzelnicza (GiBS, GWRZ) oraz podstawy techniki strzelniczej (GiBP);

— instalacje budowlane i elektryczne (GiBS, GwWRZ) oraz elektrotechnika i podstawy au-
tomatyki (GiBP);

— maszyny gornicze i budowlane (GiBS), maszyny budowlane (GWRZ), maszyny gorni-
cze (GiBP) oraz maszyny przeptywowe (GiBP);
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— prawo gornicze i budowlane (GiBS, GWRZ) oraz prawo geologiczne i gornicze (GiBP);

— pozostale przedmioty ogolnobudowlane wyktadane wytacznie na kierunku Budownic-
two (budownictwo komunikacyjne, budownictwo przemystowe, elementy architektury
i urbanistyki, budowle ziemne i metody ich stabilizacji, konstrukcje betonowe, konstruk-
cje metalowe, zasady kosztorysowania w budownictwie, technologia robot odwadnia-
jacych, technologia i organizacja budowy, programowanie i planowanie inwestycji);

— pozostate przedmioty ogolnobudowlane wyktadane jedynie na specjalnosci GiBS (bu-
downictwo na terenach goérniczych, projektowanie i technologia robot ziemnych);

— pozostale przedmioty ogdlnobudowlane wyktadane wytacznie na specjalnosci GWRZ
(architektura budowli i miast zabytkowych, metody konserwacji budowli zabytkowych,
zasady inwentaryzacji zagrozen budowli zabytkowych, metody rekonstrukcji obiektow
zabytkowych).

Przedmioty budownictwa podziemnego maja na celu zapoznanie studentéw ze specja-
listyczna wiedza dotyczaca bezposrednio budownictwa podziemnego. Naleza do nich m.in.:

— projektowanie obudowy wyrobisk podziemnych i tuneli (GiBS), projektowanie i re-
konstrukcja obudow wyrobisk podziemnych (GwRZ), podstawy projektowania obu-
dow wyrobisk podziemnych (GiBP), projektowanie obudéw wyrobisk podziemnych
(GiBP), projektowanie i rekonstrukcja kopaln (GiBP), podziemne magazynowanie
i sktadowanie (GiBS);

— przewietrzanie i klimatyzacja obiektow podziemnych (GiBS) oraz aerologia gornicza
(GiBP);

— metody drazenia wyrobisk podziemnych (GiBS), podstawy budownictwa podziemne-
go (GiBP), drazenie wyrobisk korytarzowych, komorowych i tuneli (GiBP) oraz gle-
bienie, poglebianie i rekonstrukcja szybow (GiBP).

Przedmioty zwigzane bezpoSrednio z gornictwem maja za zadanie zaznajomienie
studenta z zasadami eksploatacji gorniczej. Naleza do nich m.in.:

— gobrnictwo ogoblne (GiBS, GWRZ) oraz zarys gérnictwa (GiBP);

— pozostale przedmioty wyktadane jedynie na kierunku Goérnictwo i Geologia i bezpo-
srednio zwiazane z eksploatacja gornicza (podstawy eksploatacji podziemnej, technika
podziemnej eksploatacji z16z, podstawy eksploatacji odkrywkowej i otworowej, wiert-
nictwo, tapania i wstrzasy i inne).

W wyniku dotychczasowej dziatalnos$ci zostal wypracowany model nauczania budow-
nictwa podziemnego oparty na opcji srodowiskowej [7]: jako punkt poczatkowy w nauczaniu
uznaje si¢ naturalne Srodowisko gérnicze (gérotwor wraz z jego mechanika), a nastgpnie
podaje sig treSci zwigzane z technologia gornicza oraz projektowaniem i wykonaniem obu-
dowy (tj. konstrukcji podziemnej).

Mozna réwniez dostrzec inna cechg. ,,Czyste” budownictwo podziemne jest waska spe-
cjalnoscia i absolwenci tak pojgtego budownictwa mieliby trudno$ci ze znalezieniem pracy.
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AGH faczy te specjalnos¢ z pokrewnymi obszarami dziatalnosci:

— budowlami specjalnymi (Geotechnika i Budownictwo Specjalne),
— rewaloryzacja zabytkow (Geotechnika w Rewaloryzacji Zabytkow),

— budownictwem gorniczym (Geotechnika i Budownictwo Podziemne),

dajac absolwentom danej specjalnosci lepsza pozycj¢ na rynku zatrudnienia; w ten sposob
realizuje si¢ praktycznie zasadg ,,uczelnia, ktora daje prace” [6].

Nalezy réwniez podkresli¢, ze ten system ksztalcenia stanowi krok w kierunku reali-
zacji sylwetki geoinzyniera [4].

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono podstawowe zasady ksztalcenia kadr budownictwa podziem-
nego w Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Wskazano na zwiazki stosowanego
systemu ksztalcenia z opcja srodowiskowa, traktujaca jako punkt poczatkowy srodowisko
gornicze (gorotwor). Zwrdcono uwage na pozytywna cechg systemu utatwiajaca pozyska-
nie pracy (,,uczelnia, ktora daje pracg”) oraz na krok w kierunku realizacji sylwetki geo-
inzyniera.
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