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REKONSTRUKCJA OBUDOWY
PODZIEMNEGO ZBIORNIKA UROBKU
W KWK ,RYDULTOWY-ANNA”

1. Wprowadzenie

W kopalniach wegla kamiennego istotnym elementem systemu transportu urobku z od-
dzialow wydobywczych na powierzchnig sa przyszybowe zbiorniki wyrdwnawcze.

Zbiorniki te wykonane sa najczgéciej w formie pionowych szybikéw o glebokosci
20+40 m i $rednicy 5+10 m, zakonczonych lejem zsypnym (rys. 1). Urobek transportowany
jest przenosnikami lub transportem kotowym do tzw. komory zatadowczej nad zbiornikiem.
Zasypywanie zbiornika z przesypow lub urzadzen roztadowczych nastgpuje grawitacyjnie
poprzez swobodny spadek urobku badz z uzyciem zsuwni $rubowej (rys. 2), ktorej celem
jest ograniczenie rozdrobnienia wegla. Wylot zbiornika znajdujacy si¢ w komorze wyta-
dowczej pod zbiornikiem wyposazony jest w urzadzenie zamykajace, umozliwiajace regu-
lacje wielkoSci strugi urobku. Z komory wytadowczej urobek transportowany jest przenosni-
kami do zbiornikow odmiarowych, a stamtad zatadowywany jest do urzadzenia skipowego.

Intensywna eksploatacja zbiornikow wyréwnawczych prowadzi bardzo czgsto do znacz-
nych uszkodzen ich obudowy. Zjawisko to zwiazane jest z dynamicznym oddziatywaniem
przemieszczajacego si¢ wewnatrz zbiornika urobku. Szczegdlnie niekorzystna sytuacja wy-
stepuje w przypadku skierowania spadajacej strugi urobku z przesypu urzadzen transporto-
wych na obmurze lub lej zsypny. Powstate w ten sposob uszkodzenia moga spowodowac
utratg stateczno$ci obudowy, odrywanie elementdw pokrycia leja zsypnego, a w konsek-
wencji doprowadzi¢ do dlugotrwatych awarii i powaznych strat zwigzanych z koniecznos-
cig zatrzymania wydobycia.

Pracownicy Rybnickiego Zaktadu Robot Gérniczych bedacego oddziatem Konsorcjum
Przedsigbiorstw Robdt Gorniczych i Budowy Szybow (wczesniej jako pracownicy PRG
»ROW”) wykonywali roboty zwiazane z naprawa obmurza zbiornikow w Kopalniach ,,Mar-
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cel”, ,,Anna”, ,,Chwatowice”, ,,Ryduttowy”. We wszystkich tych przypadkach na skutek od-
dziatywania urobku w obudowie zbiornikow powstaty wyrwy o powierzchni od kilku do
kilkunastu metréw kwadratowych i glgbokosci dochodzacej w skrajnych przypadkach do
1,5 m (catkowite zniszczenie obudowy i urobienie skaty za obudowa).
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Rys. 1. Typowy uktad zbiornika urobku Rys. 2. Zbiornik urobku z zsuwnia

2. Naprawa obmurza z uzyciem blach oslonowych

Stosowana dotychczas technologia naprawy polegata na zabudowie w miejscach ubyt-
ku obmurza segmentdéw tzw. blach ostonowych o grubosci 30 mm, mocowanych do ociosu
kotwami wklejanymi typu POK-36. Blachy o wymiarach 3,0 m (dlugo$¢ w pionie zabudo-
wy) x — 0,60 m byly zabudowywane zgodnie z wewngtrznym zarysem obudowy zbiorni-
ka, a przestrzen za nimi wypetniano betonem. Transport materiatow i sprzgtu do miejsca za-
budowy oraz mieszanki betonowej realizowano z poziomu zr¢bu zbiornika w komorze za-
tadowczej. Prace prowadzone byly z poziomu urobku przy czgsciowo wypelionym zbior-
niku. Dojscie zatogi odbywato si¢ z uzyciem drabin wiszacych ze zrgbu zbiornika badz za
pomoca pomocniczych urzadzen wyciagowych stuzacych do kontroli obudowy, bedacych
na stalym wyposazeniu zbiornika (np. podest wiszacy PWN-315/35 o nape¢dzie recznym).
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Podstawowe problemy, jakie napotyka wykonawca takich robdt, wynikaja z faktu, iz
prace remontowe wykonywane sa na ,,czynnym” zbiorniku. Front robdt jest dostepny okre-
sowo tylko w dniach wolnych od pracy, na zmianach, na ktorych nie prowadzi si¢ wydoby-
cia. W praktyce jest to najczesciej okres maksimum 48 godzin (sobota, niedziela).

W kazdym cyklu poza wtasciwymi robotami remontowymi nalezy wykona¢ czasochton-
ne czynnosci przygotowawcze, takie jak:

— kontrolowane oprdznianie zbiornika dla uzyskania wiasciwego dla danego etapu robodt
poziomu zalegania urobku;

— czyszczenie konstrukceji pomostu, urzadzen wysypowych i obmurza z nawisoéw urobku
w celu zapewnienia bezpieczenstwa zatodze;

— zabudowa drabiny wiszacej wraz z urzadzeniem zabezpieczajacym przed upadkiem
z wysokosci;

— przygotowanie urzadzen transportowych i transport materiatdw oraz sprz¢tu z pozio-
mu zrgbu do miejsca wykonywania robot w zbiorniku;

— wyrdownanie poziomu urobku w miejscu wykonywania robot;

— doprowadzenie przewodow dla dostarczenia spr¢zonego powietrza, wody 1 umozliwie-
nia detonacji.

Przy planowaniu roboét konieczne jest rowniez uwzglednienie czasu na czynnosci zwia-
zane z zakonczeniem prac i kazdorazowym przekazaniem zbiornika do eksploatacji oraz
czasu koniecznego dla zwiazania mieszanki betonowe;j.

W efekcie na roboty wykonywane bezposrednio przy obmurzu pozostaje ok. 60% cza-
su w kazdym cyklu robot.

3. Rekonstrukcja obudowy zbiornika urobku
w KWK ,,Rydultowy-Anna”

3.1. Charakterystyka zbiornika i stwierdzone uszkodzenia

W roku 2006 Rybnicki Zaktad Robot Gorniczych podjat si¢ wykonania rekonstrukcji
obudowy zbiornika urobku w KWK ,,Ryduttowy-Anna” na poziomie 800 m.

Zbiornik ten posiada nietypowa budowe (rys. 3) zwiazana z historia jego powstania.
Starsza, dolna czg$¢ o $rednicy 5 m i wysoko$ci 20 m wydrazona zostata z przekopu wschod-
niego I poz. 800 m i eksploatowana byla do roku 1999. W roku 2001 ukonczona zostata
rozbudowa zbiornika polegajaca na wydrazeniu jego drugiej, gornej czesci pomigdzy prze-
kopem odstawy urobku nad poziomem 800 m a przekopem wschodnim I poz. 800 m. Ta
czgs¢ zbiornika ma Srednice 9 m i wysoko$¢ 20 m. Potaczenie obydwu czgsci zbiornika
wykonane jest na poz. 800 m w przekopie wschodnim I w postaci zamknigtego pierscienia
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obudowy stalowo-betonowej. Na tym odcinku wewnatrz zbiornika wykonany jest lej zsy-
powy stanowiacy przejscie ze srednicy 9 na 5 m.
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Rys. 3. Zbiornik urobku w KWK ,,Ryduttowy-Anna”

W czasie wizji lokalnych przeprowadzonych w 2006 roku stwierdzono, ze na skutek in-
tensywnej eksploatacji zbiornika doszto do znacznych uszkodzen obudowy jego starszej czg-
$ci oraz uszkodzen leja zsypowego w rejonie potaczenia obydwu czgsci zbiornika (rys. 4 1 5).

Stwierdzono nastgpujace uszkodzenia:

1) ubytki obmurza:
— ponizej pierScienia oporowego szyn stanowigcych pokrycie leja zsypnego na
polaczeniu starszej i nowszej czesci zbiornika a powyzej gornego pierscienia
blach ostonowych (zabudowanych podczas remontu obmurza w roku 2001),

— ponizej pierscienia dolnego z blach ostonowych,

— na wysokosci istniejacych blach ostonowych,

— nad wlotem do gardzieli w dolnej czg$ci zbiornika;

2) uszkodzenia leja zsypnego:
— zniszczenie kilkunastu szyn pokrycia leja zsypnego,
— zniszczenie dwoch segmentdw pierscienia oporowego dla szyn pokrycia leja,

— powstanie wylomu w skosie leja i w obmurzu ponizej leja.
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Rys. 4. Uszkodzenia zbiornika w KWK , Ryduttowy-Anna” — widok z gory
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Rys. 5. Uszkodzenia zbiornika — przekroj

Dokonano analizy mozliwosci technicznych i kosztow naprawy uszkodzen. Zakres prac,
ktére nalezato wykona¢, oraz realne zagrozenie awarig i wylaczeniem zbiornika z ruchu
sktonity do zastosowania nietypowego rozwiazania.
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Ustalono, ze dla wykonania prac zwiazanych z rekonstrukcja obudowy zbiornika i na-
prawa leja zsypnego w sposob bezpieczny, dogodny technologicznie oraz minimalizujacy
koszty i czas realizacji korzystne bedzie wykonanie dodatkowego wlotu do zbiornika z po-
ziomu przekopu wschodniego I poz. 800 m.

Takie rozwiazanie utatwiato dojscie zalogi i upraszczato transport materiatow, wydatnie
skracato tez czas zwiazany z czynno$ciami przygotowawczymi i zapewniato wyzszy poziom
bezpieczenstwa zatodze.

3.2. Wykonanie wlotu technologicznego do zbiornika

Dla uzyskania dodatkowego wlotu w spagu przekopu wschodniego poz. 800 m wyko-
nano piwnice¢ technologiczna zakonczong zbiciem do starszej czgSci zbiornika (rys. 6 1 7).
Os$ podtuzna piwnicy tworzy z osia przekopu I wschodniego kat 28° i jest prostopadta do
obmurza starszej czgsci zbiornika o $rednicy 5 m. Wlot do zbiornika znajduje si¢ pomigdzy
obramowaniem leja (pierScieniem oporowym szyn) wykonanym w formie segmentow sta-
lowych a blachami ostonowymi zabudowanymi przy wczesniej wykonywanych pracach re-
montowych w zbiorniku. Piwnica wykonana jest w postaci kanatu o przekroju prostokat-
nym o glebokosci od 2,1 do 2,42 m i szerokosci 1,5 m w czesci odkrytej oraz wysokosci
1,85 m i szerokosci 1,2 m na odcinku pod obudowa zbiornika. Dhugosé¢ catkowita piwnicy
wynosi 5,8 m. Obudowe piwnicy wykonano z prostych odcinkéw ksztattownika V 25 kot-
wionych do ocioséw, nastgpnie obetonowanych. Jej grubos$¢ na odcinku otwartym wynosita
0,25 m, a pod obudowa zbiornika 0,40 m.

PRZEKOP WSCHODNI | POZ. 800 m

54

_ ZBIORNIK UROBKU NA POZ. 800 m

Rys. 6. Lokalizacja piwnicy technologicznej z wejsciem do zbiornika urobku
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Rys. 7. Piwnica technologiczna z wejsciem do zbiornika urobku — przekrdj

Zamknigcie wlotu do zbiornika stanowia stalowe drzwi o konstrukcji zapewniajacej
przeniesienie obciazen od urobku znajdujacego si¢ w zbiorniku.

Na etapie projektowania RZRG zwrocit si¢ do Katedry Geomechaniki, Budownictwa
Podziemnego i Zarzadzenia Ochrona Powierzchni Politechniki Slaskiej o wydanie opinii
poprawnosci doboru obudowy piwnicy technologicznej i jej wptywu na konstrukcje istnie-
jacego zbiornika. Opini¢ uwzgledniono w projekcie i zastosowanej technologii robot.

3.3. Zabezpieczenie i rekonstrukcja obudowy zbiornika

Majac na uwadze minimalizacj¢ kosztow, a takze koniecznos¢ jak najszybszego wyko-
nania rob6t, RZRG zaproponowat inwestorowi — KWK , Ryduttowy-Anna” — odtworzenie
zniszczonych fragmentow obudowy zbiornika poprzez natozenie warstw masy naprawczej
do betonu firmy MINOVA. Technologia przewidywata naktadanie masy naprawczej za po-
moca torkretowania metoda sucha na wczeéniej zabudowane siatki stalowe przykotwione
do ociosu. Firma MINOVA, z ktora skonsultowano technologig, zaproponowata zastosowa-
nie zaprawy typu CT-2/M charakteryzujacej si¢ wytrzymato$cia gwarantowana 45 MPa (po
24 godzinach osiagajaca wytrzymatos¢ 25 MPa).

Prace zwiazane z rekonstrukcja obudowy zbiornika wykonywane byly w trzech etapach.

W pierwszym etapie dokonano wzmocnienia obudowy zbiornika w pasie o wysokosci
3 m ponizej leja zsypnego. Na tym odcinku pierscien murowej obudowy zbiornika byt prze-
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cigty wyrwa o szerokosci ok. 3 m oraz wykonanym wlotem technologicznym. Wzmocnie-
nie wykonano poprzez przykotwienie obudowy murowej kotwami typu POK osadzanymi
na glebokos$¢ min. 1,6 m w caliznie. Kotwy rozmieszczano co 0,8 m. Na kotwy zatozono siat-
ki oktadzinowe, a nastgpnie pokryto 5-centymetrowa warstwa masy naprawczej CT-2/M.

W drugim etapie przystapiono do wypetniania ubytkéw w obmurzu zbiornika.

Przygotowanie miejsc naprawy polegato na zmyciu powierzchni z urobku i pylu we-
glowego, dokonaniu obrywki luznych elementéw obmurza i uformowaniu obrzeza wyrwy
dla uzyskania minimalnej 5 cm grubosci nakladanej warstwy masy naprawczej. Nastgpnie
osadzano kotwy, ktorymi mocowano warstwg siatek oktadzinowych. Na tak przygotowana
powierzchni¢ naktadano warstwami masg¢ naprawcza do uzyskania pierwotnego zarysu obu-
dowy. W przypadku gdy glebokos¢ wyrwy byta wigksza od 25 cm, za pomoca tulei prze-
dtuzajacych kotwy mocowano kolejna warstwe siatek oktadzinowych i kontynuowano na-
ktadanie zaprawy (rys. 8).

slatkl
/ oktadzlInowe

__minlmum 16m
4

kotwy POK-JG/

masa mg awcZa

2N

Rys. 8. Wypehianie ubytkéw obmurza

Trzeci etap prac obejmowat naprawe uszkodzen leja zsypnego. Inwestor zrezygnowat
z odtworzenia pierwotnego stanu leja, co wigzaloby si¢ z uzupelieniem elementéw piers-
cienia oporowego, wypehieniem wyrwy o objetosci kilkunastu metréw szesciennych i wy-
konaniem pokrycia z szyn kolejowych. Prace naprawcze polegaly tu na zabudowie elemen-
tow konstrukcyjnych dla podbudowy segmentéw pierscienia oporowego i podparcia uszko-
dzonych szyn zsuwni oraz pokryciu powierzchni wylomu 15 cm warstwa masy naprawczej
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w sposob analogiczny jak w przypadku ubytkow w obmurzu.

4. Podsumowanie

Podczas kontroli obudowy zbiornika przeprowadzonych ponad rok po wykonaniu opi-
sanych wyzej prac naprawczych nie stwierdzono zadnych nowych uszkodzen.

Naprawa obmurza poprzez nalozenie warstw masy naprawczej okazala si¢ metoda sku-
teczna, tansza i w opinii wykonawcoéw gwarantujaca wigkszy stopien bezpieczenstwa robot
od stosowanej dotychczas metody z uzyciem blach ostonowych.

Zastosowanie dodatkowego wlotu technologicznego, ktore bylo mozliwe ze wzgledu
na nietypowa budowe zbiornika urobku w KWK ,,Ryduttowy-Anna”, zdecydowanie przy-
spieszyto prace, co miato duze znaczenie, biorac pod uwagg realne zagrozenie awaria.

Dla zmniejszenia ryzyka wystapienia w krotkim czasie kolejnych uszkodzen obudowy
w KWK, Rydultowy-Anna” podjgto decyzj¢ o zabudowie czujnikow izotopowych ponad
lejem zsypnym na potaczeniu starszej i nowszej czgséci zbiornika. Umozliwi to kontrolowa-
nie i utrzymywanie stanu urobku ponad tym poziomem. Powinno to zapobiec bezposred-
niemu oddziatywaniu strugi spadajacego urobku na obudowg zbiornika.
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