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Tre$é: Badania lichenologiczne prowadzone byty w rejonie Doliny Colca, Kanionu Colca oraz Doliny
Wulkanow (Andy Centralne), na obszarze pigtra roslinnego puna, na wysokosci 3000 do 5000 m n.p.m.
Na 20 stanowiskach, zlokalizowanych za pomoca odbiornika GPS, zebrano 150 okazéw porostow. Z do-
tychczasowych badan wynika, ze dominuja tu gatunki skorupiaste, mniej liczne sa porosty o plechach
plakodiowych, listkowatych lub krzaczkowatych. Gatunki porostow naskalnych najczgséciej naleza do
rodzajow Acarospora, Buellia oraz Psiloparmelia. Porosty epigeiczne i epifity sa nieliczne. Wsrdd
porostow epigeicznych najczgséciej byly notowane gatunki z rodzaju Acarospora, Flavoparmelia, Leci-
dea, Caloplaca, Lepraria i Physconia. Na zdrewnialych cze$ciach kaktuséw zidentyfikowano rodzaje
Buellia, Caloplaca, Teloschistes i Xanthoria, a na zdrewniatych tkankach roslin wyzszych Physcia,
Buellia, Candelariella, Usnea, Parmelia oraz Caloplaca. Badania zmierzaja do oznaczenia gatunkow
oraz oszacowania bior6znorodnos$ci porostow na badanym obszarze.

Stowa kluczowe: Porosty, bioréznorodnos¢, Kanion Colca, Dolina Wulkanow, Peru, Ameryka Potu-
dniowa

Abstract: Lichenological investigations were conducted in the region of Colca Valley, Colca Canyon
and Valley of the Volcanoes (Central Andes), in the area of puna, at altitudes between 3000 and 5000 m
a.s.l. Specimens were collected on 20 sites, located using GPS receiver. Most of the 150 specimens are
crustose lichens. Squamulose, foliose and fruticose lichens are less frequent. Epilithic lichens belong
mostly to genera Acarospora, Buellia and Psiloparmelia. Among epigeic lichens most common are
species of following genera: Acarospora, Flavoparmelia, Lecidea, Caloplaca, Lepraria and Physconia.
On wooden parts of cacti genera: Buellia, Caloplaca, Teloschistes and Xanthoria were identified, and
on wooden parts of vascular plants genera: Physcia, Buellia, Candelariella, Usnea, Parmelia and Calo-
placa. Now further work is being done to determine the species and the level of lichen biodiversity in
this region.
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WSTEP

Peru jest rozleglym krajem w $rodkowo-zachodniej czg¢$ci Ameryki Poludniowej o duzym
zréznicowaniu botanicznym. Na badanym obszarze peruwianskiej cz¢sci Andow wigkszosé
powierzchni terenu pokryta jest puna. Jest to bardzo uboga gatunkowo formacja roslinna,
ktora wyksztalcita si¢ na wysokosci od 3000 do 5000 m n.p.m., w wyniku oddzialywania
pustynnego i potpustynnego klimatu. W krajobrazie wysokogorskim Andow, w ktorym prak-
tycznie nie wystgpuje roslinnos$¢ drzewiasta, szczegdlnie eksponowane sa formacje naskalne.

Porosty, inaczej zwane grzybami zlichenizowanymi, to organizmy pionierskie. Stano-
wia one unikalne polaczenie dwoch symbiontow — fotobionta (glonu lub sinicy) oraz myko-
bionta (grzyba), ktére wspolnie tworza unikalng strukturg. Porosty jako pierwsze kolonizuja
obszary o niekorzystnych warunkach siedliskowych, takie jak np. nagie skalty w obszarach
suchych i nastonecznionych. Sa one szeroko rozpowszechnione na catej kuli ziemskiej i sta-
nowia wazny sktadnik wielu zbiorowisk roslinnych, poczynajac od wilgotnych laséw tropi-
kalnych, az do zimnych i suchych obszaréw polarnych (Brodo ef al. 2001).

Kanion Colca oraz przylegajaca do niego Dolina Wulkanow nigdy wcze$niej nie byly
badane pod wzgledem lichenologicznym. Plany utworzenia na tym terenie parku narodowe-
go przyczynity si¢ do podjecia trudu opracowania rozmieszczenia i réznorodnosci porostow
tego najglebszego na swiecie kanionu. Znaczace rdéznice wysokosci wzglednych na badanym
obszarze, dochodzace do kilku tysigcy metrow n.p.m., to jeden z gléwnych czynnikow de-
cydujacych o ogromnej réznorodnosci gatunkowej porostow. Pustynny i potpustynny kli-
mat wystepujacy ponad kanionem, przeciwstawia si¢ nieznacznie wilgotniejszemu klimato-
wiw obrebie kanionu rzeki Colca. Wspomniane zréznicowania klimatyczne rowniez znaczaco
przyczyniaja si¢ do wystgpowania duzej réznorodnosci widocznej w lichenobiocie bada-
nego terenu.

Niniejsze wstgpne opracowanie podsumowuje pierwszy etap prac w ramach Polskiej
Wyprawy Naukowej do Peru w 2006 roku. W jej trakcie zapoznano si¢ z uksztattowaniem
fizjograficznym terenu, jego klimatem, jak rdwniez z roslinnoscia wystgpujaca w Kanionie
Colca oraz w Dolinie Wulkandéw. Zatozono takze wstepne stanowiska badawcze, na ktorych
zebrano probki porostow. Wszystkie dane uzyskane w trakcie prac terenowych, umozliwia za-
planowanie dalszych szczegétowych badan lichenologicznych na kolejne lata trwania projektu.

Na badanym terenie wystgpuja gldwnie skaty osadowe, wulkaniczne, magmowe oraz
metamorficzne. Duze powierzchnie blokéw skalnych pokryte sa gatunkami porostow epili-
tycznych, najczg¢sciej skorupiastych, gtownie z rodzaju Buellia (Magnusson 1954). Przypusz-
cza sig, iz ten rodzaj petni w potudniowej hemisferze rolg podobna do tej, jaka rodzaj Rhizo-
carpon spelnia w gorach potkuli potnocnej. Powszechne sa takze gatunki nalezace do takich
rodzajow jak Acarospora, Caloplaca, Candelariella, Lecidella, czy tez endemicznego rodza-
ju Psiloparmelia, ktorego rozmieszczenie ograniczone jest jedynie do obszaru Andow (Feu-
erer et al. 1998).

Analizujac $wiatowa literaturg lichenologiczna, §miato mozna stwierdzi¢, ze pod wzgle-
dem poznania bioty porostowej, terytorium Peru jest jednym z najstabiej zbadanych obszarow
Ameryki Poludniowej. Obecnie podawanych jest z tego kraju jedynie 235 gatunkow grzybow
zlichenizowanych (Feuerer 2005). Prowadzone przez nas badania w obrebie Kanionu Colca
oraz Doliny Wulkandéw przyczynia si¢ wigc nie tylko do opracowania lichenobioty badanego
regionu, ale dostarcza informacji na temat porostow cennych dla catego Peru.
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MATERIALY I METODY

W czasie prac terenowych prowadzonych w terenie migdzy 2 a 19 lipca 2006 roku zebrano
ponad 150 okazoéw porostéw. Okazy te zostaly zebrane na 20 powierzchniach badawczych.
Dla kazdego stanowiska za pomoca metody GPS (Global Positioning System) zostaly wyzna-
czone wspotrzedne geograficzne. Zebrane w ten sposob dane postuza w przysztosci do wyko-
nania mapy rozmieszczenia gatunkow na badanym obszarze. Materiaty zielnikowe skatalogo-
wano i odpowiednio zabezpieczono. Obecnie trwaja prace nad oznaczeniem zebranych
gatunkow porostow. W tym celu prowadzone sg badania makro- i mikroskopowe z wykorzy-
staniem lupy binokularnej oraz mikroskopu swietlnego. Dla prawidtowego oznaczenia gatun-
kéw konieczne jest tez zastosowanie metod chemotaksonomicznych, polegajace na barwieniu
fragmentow okazow odpowiednimi odczynnikami, jak rowniez na analizie metoda chromato-
grafii cienkowarstwowej (TLC). Po doktadnym oznaczeniu okazy zostana wcielone do Ziel-
nika Lichenologicznego Instytutu Botaniki UJ (KRA).

OBSZAR BADAN

Teren, na ktérym prowadzono badania obejmuje suche, pustynne i pétpustynne obszary §rod-
kowych Andow w rejonie Arequipy (Kordyliera Zachodnia). Obszar ten w wigkszosci porasta
pigtro roslinne puna, wystepujace w przedziale wysokosciowym od 3000 do 5000 m n.p.m.
W jego sktad wchodza glownie suchoro§lowe trawy kepkowate ichu, krzewinki oraz rosliny
poduszkowe (yareta — Azorella sp.), rzadziej krzewy kcapo (Parastrephia lepidophylla).
W miejscach o bardzo sprzyjajacych warunkach tworza si¢ zarosla, zblizone swym pokrojem
do kartowatych laséw. Drzewa wystepuja tu niezwykle rzadko i sa to gldwnie okazy eukalip-
tusa, pochodzace ze sztucznych nasadzen, oraz reliktowe quefiua (Polylepis tomentella) i qui-
shuar (c 'olle, Buddleia sp.). Na rumowiskach skalnych lub w miejscach szczegdlnie suchych
spotka¢ mozna liczne gatunki kaktuséw drzewiastych.

Stanowiska poboru prob zlokalizowane byty zaréwno w rejonie doliny rzeki Colca, jak
rowniez w obszarze kanionu oraz w Dolinie Wulkanéw. Okazy zbierane byly w okolicach
nastgpujacych miejscowosci: Chivay, Achoma, Maca, Cabanaconde, Huambo (w dolinie rze-
ki Colca oraz w obrgbie kanionu), Andagua, Soporo oraz Ajo (w Dolinie Wulkanow).

WYNIKI

Prezentowane wyniki sa jedynie ogélnymi i niepetnymi informacjami na temat réznorodnosci
i rozmieszczenia porostdw w rejonie Kanionu Colca oraz w Dolinie Wulkanow. Jednakze na
ich podstawie juz teraz mozna scharakteryzowac najwazniejsze cechy bioty porostowej tego
terenu.

Ze wzgledu na surowy wysokogorski klimat, panujacy na badanym obszarze oraz niska
wilgotno$¢ powietrza, intensywno$¢ procesow glebotworczych jest bardzo mata. Z tego wzgle-
du dominujaca grupa ekologiczna porostow sa gatunki epilityczne (naskalne). W grupie tej
pod wzgledem morfologicznym dominuja gatunki skorupiaste. Mniej licznie reprezentowane
sa porosty o plechach plakodiowych, czy tez w calosci listkowatych lub krzaczkowatych.
Notowane gatunki porostow naskalnych najczgsciej naleza do rodzajow: Acarospora (Fig. 1A),
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Buellia oraz Psiloparmelia, ktora jest taksonem endemicznym dla obszaru Andow (Fig. 1B).
Rzadziej notowano takie rodzaje jak: Trapelia, Peltigera, Usnea, Lecanora, Xanthoria, Calo-
placa, Physcia, Umbilicaria, Thelotrema oraz Rhizocarpon (Fig. 1C). Plechy wymienionych
taksonoéw tworza na skatach luzna mozaikg porostowa.

Fig. 1. Porosty zebrane w rejonie Kanionu Colca oraz Doliny Wulkandéw. A — Acarospora schleicheri
(Ach.) A. Massal., B — Psiloparmelia distincta (Nyl.) Hale, C — Rhizocarpon geographicum (L.) DC.,
D — Teloschistes sp.

Fig. 1. Lichens collected in Colca Canyon and Valley of the Volcanoes. A — Acarospora schleicheri
(Ach.) A. Massal., B — Psiloparmelia distincta (Nyl.) Hale, C — Rhizocarpon geographicum (L.) DC.,
D — Teloschistes sp.

Porosty epigeiczne, czyli rosnace na glebie, na badanych stanowiskach wystgpowaly
rzadko. Wsréd nich najczg$ciej byty notowane gatunki z rodzaju Acarospora, Flavoparmelia,
Lecidea, Caloplaca, Lepraria i Physconia. W wigkszo$ci s to porosty skorupiaste lub skoru-
piasto-tuseczkowate.

Grupa ekologiczna porostdw najmniej licznie reprezentowang sa epifity, czyli gatunki
rosnace na korze drzew i krzewow, jak rowniez na zdrewniatych czgsciach kaktusow. W trak-
cie badan zostaty na tym podtozu zanotowane gatunki nalezace do nastgpujacych rodzajow:
Buellia, Caloplaca, Teloschistes (Fig. 1D) i Xanthoria. Z kolei na zdrewnialych tkankach
ro$lin wyzszych odnotowano takie rodzaje, jak: Physcia, Buellia, Candelariella, Usnea, Par-
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melia oraz Caloplaca. Nie stwierdzono natomiast na badanym terenie porostéw na korze lub
lisciach drzew.

Katarzyna Sobiech-Matura pragnie serdecznie podziekowac tym Osobom, dzieki ktorym jej
udzial w wyprawie doszed! do skutku — Prezydentowi Miasta Ruda Slqska, panu Andrzejowi
Stani oraz Prezesowi Polonijnego Klubu Podroznika, panu Jerzemu Majcherczykowi oraz
Rodzicom.
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Summary

Lichens are symbiotic organisms made up by the association of photobionts (cyanobacteria or
green algae) and filamentous fungi. Lichens take the external shape of the fungal partner and
hence are named based on the fungus.

Climate of Arequipa department in south Peru is dry, subtropical, largely modified by
varying altitudes of the Andes, which impede or deviate the winds. The vegetation unit that
appears very often in dry regions of Andean mountain ranges at altitudes between 3000 and
5000 m a.s.l. is called puna. It consists primarily of grasslands made up of small bushy spe-
cies of plants and different types of grasses, mosses and lichens. Trees are rare at those high
altitudes.

Lichenological investigations were conducted in the area of puna, in the region of Colca
Valley, Colca Canyon and Valley of the Volcanoes (Central Andes). These regions, as well as
the whole area of Peru, are poorly known in relation to lichenobiota.

The field studies were conducted between 2" and 19t July 2006. During that period
150 specimens on 20 sites were collected. For each one of the sites geographical coordinates
were obtained by using the Global Positioning System (GPS) receiver. These specimens were
catalogued and now further investigations are made to determine the species.

The most common genera of saxicolous lichens in the investigated regions are: Acaro-
spora (Fig. 1A), Buellia, Psiloparmelia (Fig. 1B), Trapelia, Peltigera, Usnea, Lecanora, Xan-
thoria, Caloplaca, Physcia, Umbilicaria, Rhizocarpon (Fig. 1C) and Thelotrema. Epigaeic
genera are Acarospora, Flavoparmelia, Lecidea, Caloplaca, Lepraria, and Physconia, and
epiphytic Buellia, Caloplaca, Teloschistes (Fig. 1D), Xanthoria (on cactus), and Physcia, Bu-
ellia, Candelariella, Usnea, Parmelia (on vascular plants).



