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Tres¢: W artykule opisano wybrane atrakcje geoturystyczne Kanionu Rio Colca i jego otoczenia oraz
opracowano wstepna koncepcje ich waloryzacji. Przyjeto nastgpujace kryteria oceny: walory edukacyjno-
-poznawcze, krajobrazowo-widokowe, architektoniczno-kulturowe oraz rekreacyjno-wypoczynkowe.
Odrebnie oceniano dostgpnos¢ obiektow w aspekceie ich dostgpnosci komunikacyjnej, jak i wymagan
kondycyjno-technicznych turystow. Na terenie objetym badaniami zinwentaryzowano kilkadziesiat
obiektow o charakterze atrakcji geoturystycznych. Sa one bardzo zrdéznicowane. Obejmuja: formy
geomorfologiczne, wulkany, formacje skalne, profile geologiczne, ciekawostki mineralogiczno-petro-
graficzne, zrodta wod termalnych oraz wodospady. Na omawianym obszarze istnieje tez mozliwosé
obserwacji aktywnych procesow geologicznych: wulkanicznych, tektonicznych i geodynamicznych.
Ze wzgledu na unikatowe walory przyrodnicze, interesujaca historig, kulturg oraz zywy folklor, oma-
wiany teren powinien zosta¢ objgty prawna ochrona jako park narodowy. Zebrane informacje stanowia
istotny element przygotowywanej obecnie wstgpnej dokumentacji geologiczno-tfizjograficznej oma-
wianego terenu.

Stowa kluczowe: Kanion Colca, Dolina Rio Colca, Dolina Wulkanow, atrakcje geoturystyczne, walo-
ryzacja atrakcji geoturystycznych

Abstract: This article describes a selection of geotourism phenomena located in a region of Rio Colca
Canyon and also presents a preliminary concept of their evaluation. Proposed criteria are as follows:
educational-cognitive; landscape-scenic; architectonical-cultural; sport-recreational. Separately the-
re were appreciated two aspects of availability: transport conditions and tourist access difficulty le-
vel. Assembled information are important component of presently preparing, preliminary geologic and
physiographic documentation of mentioned region. The main goal of activity was focused to give the
scientific-geological base for the purpose to create here The Colca Canyon National Park.

Key words: Colca Canyon, Colca Valley, Valley of Volcanous, geotourism phenomena, assessment of
geotouristical values
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WSTEP

Dolina Rio Colca, w szczegolnosci jej odcinek tworzacy najglebszy kanion $wiata oraz jego
otoczenie, naleza do tych szczegdlnych miejsc, ktdre stanowia unikatowa w skali §wiatowe;j
atrakcje turystyczna, odwiedzang przez rosnace z roku na rok rzesze turystow. Dzieje sig tak
dzigki wyjatkowym walorom krajobrazowym catej okolicy, stawie i zainteresowaniu jaka budzi

sam kanion oraz mozliwo$ci podziwiania skrzydlatych wladcow tej krainy — kondorow, w ich
majestatycznych lotach, ktore mozna obserwowac z punktu widokowego ,,Cruz del Condor™.
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Fig. 1. Mapa okolic Kanionu Colca. 1 — projektowany park narodowy, 2 — strefa buforowa, 3 — strato-
wulkan, 4 — jezioro zaporowe, 5 — atrakcja geoturystyczna

Fig. 1. Canyon Colca region. 1 —national park in project, 2 — buffer zone, 3 — stratovolcano 4 — water

reservoir, 5 — geotourism phenomena

Kanion Colca i jego otoczenie sa jednak przede wszystkim wielka i unikatowa atrakcja
geoturystyczna. To wlasnie walory srodowiska abiotycznego w zasadniczy sposob wptywaja
na atrakcyjno$¢ krajobrazowa tego obszaru, zas mozliwos$¢ obserwacji aktywnych procesow

geologicznych stanowi dodatkowy element, mogacy przyciagnaé potencjalnych turystow.
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W wielu miejscach, np. w USA, miejsca takie objgte sa ochronag jako parki narodowe (Miga-
szewski 2002). Celem polskich badan naukowych kierowanych przez prof. Andrzeja Paulo
(AGH) jest przygotowanie projektu Parku Narodowego Kanion Colca i Dolina Wulkandow.

Zgodnie z definicja (Stomka & Kicinska-Swiderska 2004) atrakcjami geoturystyczny-
mi sg zarowno obiekty, jak i zjawiska geologiczne, ktore moga by¢ przedmiotem zaintereso-
wania turystycznego. Aby takimi atrakcjami staty sig realnie, konieczne jest zazwyczaj ich
odpowiednie wypromowanie i udostgpnienie. Podstawa do tych dziatan jest wszechstronna
informacja o takich potencjalnych obiektach, zawierajaca ich charakterystyke, waloryzacje
oraz koncepcj¢ udostgpnienia.

Zebranie takich informacji stanowito cel badan prowadzonych przez autorke w trakcie
wyprawy w 2006 roku. Nawiazywaly one do prac prowadzonych wczesniej przez dr inz.
M. Krzaka w ramach tematu badawczego: ,,Uwarunkowania rozwoju turystyki w rejonie An-
dagua (Peru)” (Krzak 2005). W trakcie wyprawy przeprowadzono inwentaryzacj¢ kilkudzie-
sigciu potencjalnych obiektow geoturystycznych zlokalizowanych gléwnie w Dolinie Rio Colca
na odcinkach migdzy miejscowosciami Sibayo a Cabanaconde, w okolicach Huambo, a takze
w samym kanionie. Ponadto kontynuowano badania w Dolinie Wulkanow (Fig. 1). Do walory-
zacji wlaczono rowniez obiekty zinwentaryzowane w trakcie wczesniejszych wypraw.

Jedna z cech atrakcji geoturystycznych jest brak ograniczen dotyczacych ich wielko$ci.
Moga by¢ nimi zardéwno wielkoobszarowe formy morfologiczne lub obiekty hydrogeologicz-
ne, jak i pojedyncze odstonigcia lub ich fragmenty, zawierajace ciekawe profile geologiczne
albo tez wystapienia o charakterze mineralogiczno-petrograficznym, niewielkie formy geo-
morfologiczne, zrddta, jaskinie, wyrobiska gornicze i inne.

INWENTARYZACJA I WALORYZACJA OBIEKTOW
I ZJAWISK GEOTURYSTYCZNYCH

Inwentaryzacji atrakcji geoturystycznych dokonywano w oparciu o zebrane opracowania zro-
dtowe (Chavez et al. 2003, Wernke 2003, Zeballos 2003, 2005), materialy archiwalne udo-
stepnione przez wladze lokalne oraz wywiady przeprowadzane z przedstawicielami miejsco-
wych wladz, biur turystycznych i rozmowy z mieszkancami. Uzyskane ta droga informacje
byty nastepnie weryfikowane w terenie. Dla ujednolicenia informacji przy opisie i charaktery-
styce poszczegodlnych obiektow stosowano przygotowany wezesniej przez autorke formularz
inwentaryzacyjny (Tab. 1).

Istotnym elementem badan byto opracowanie kryteriow pozwalajacych na waloryzacje
obiektow geoturystycznych. W opracowaniach poswigconych atrakcjom turystycznym lub
geoturystycznym dominuje opisowy charakter ocen. Zdaniem autorki dla lepszego zobiekty-
wizowania tych ocen oraz umozliwienia poréwnania poszczegdlnych, bardzo zréznicowa-
nych obiektow, konieczne jest opracowanie i zdefiniowanie w miar¢ wyrazistych kryteriow
oraz ustalenie zasad i skali ocen. Ponizej zaprezentowana zostanie krétko propozycja takiej
waloryzacji.

Dla oceny atrakcji geoturystycznych przyjeto nastgpujace kryteria:

1) walory edukacyjno-poznawcze,

2) walory krajobrazowo-widokowe,
3) walory architektoniczno-kulturowe,
4) walory rekreacyjno-wypoczynkowe.
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Tabela (Table) 1
Formularz inwentaryzacyjny atrakcji geoturystycznej

Geotourism attraction inventory form

Rodzaj atrakcji geoturystyczng: o — obiekt, z — zjawisko
Geotourism attraction type: 0 —object, p — phenomenon

Rodzgj obiektu/zjawiska (object/phenomenon type)

Obiekt (object):

Naturalny: forma geomorfologi czna, nagromadzenie skamieniatosci, atrakcja mineralogiczno-
petrograficzna, obiekt hydrogeologiczny, formacja skalna, profil geologiczny, jaskiniaitp.

Natural: geomorphological form, fossil accumulation, mineral ogical-petrographical attraction,
hydrogeological object, rock formation, geological profile, cave

Antropogeniczny: wyrobisko gornicze, kopalnia, halda, material budowlany lub dekoracyjny (fragment budowli,
detal architektoniczny)

Anthropogenic: excavation, constructional and decorative materials etc.

Zjawisko (aktywny prze aw procesu geologicznego):

wulkanicznego, geodynamicznego, hydrologicznego, eolicznego, sedymentacyjnego

Geological phenomenon (active symptom of geological process): volcanic, geodynamic, hydrologic, eolian,
sedimentative

Numer w bazie danych (database number)

Lokalizacja (localization):

Jednostka administracyjna (administrative unit)

Wspbtrzedne (coordinates)

Wysokos¢ npm (high above see level)

Nr arkusza mapy topograficzng (topographic map sheet number)

Numer obi ektu/zjawiska na mapi e (object/phenomenon number on the map)
Migjsce wystepowania (na/pod powierzchnig ziemi, pod woda)

Occurrence site (on/under land’s surface, under the water)

Charakterystyka zewngtrzna obiektu (w przypadku zjawiska dotyczy opisu miejsca obserwacji):
External characteristics (in case of phenomenon — observatory site description):

Geometria obiektu (pojedynczy punktowy, grupowy punktowy, liniowy, powierzchniowy,
wielkoobszarowy)

Object’s geometry (single punctual, punctual group, linear, superficial, large— areal):
Przyblizone rozmiary (approximate size):

Stopien zachowania (preservation degree):

Czytelnos¢ tresci geologicznej (“ readability” of geological content):

Charakterystyka geol ogiczna obiektu/zj awiska (geological characteristics):
Opis geol ogi czno-przyrodniczy (geologic-environmental description)
Jednostka strukturalna (structural unit):

Formacja, ogniwo (formation, member):

Wiek (age):
Waloryzacja (assessment):
Walory (values)
Edukacyjno- Krajobrazowo- Architektoniczno- Rekreacyjno-
-poznawcze -widokowe -kulturowe -wypoczynkowe
(educational - (landscape-scenic) (architectonical- (recreational)
cognitive) cultural)

Skala ocen: 0—brak, 1 —male, 2 — $rednie, 3 — duze, 4 — wybitne
Scoring system: 0 —none, 1 —small, 2—mean, 3 —high, 4 —extreme

Dostepno$¢ atrakeji geoturystycznej (availability of geotourism attraction):
Dojazd (travel):
Stopien trudnoécei (difficulty level):

Prace konieczne dla udostepnienia (works needed to improve accessibility):

Uwagi (remarks):
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Pierwsze znich (1, 2) sa elementami niezbednymi i majq decydujace znaczenie dla uzna-
nia obiektu jako atrakcjg geoturystyczna. Pozostate (3, 4) to elementy dodatkowe, ktdre moga
ale nie musza wspotwystgpowaé we wszystkich obiektach i zjawiskach geoturystycznych.
Obecnos¢ co najmniej jednego z nich wydaje si¢ konieczna dla uznania danego obiektu za
atrakcj¢ geoturystyczna, a nie tylko obiekt o znaczeniu stricte geologicznym. Oceny dokony-
wano metoda bonitacji punktowej w oparciu o pigciostopniowa skale (0—4 punkty, oznaczaja-
ce odpowiednio: brak, 1 —niskie, 2 — §rednie, 3 — duze i 4 — unikatowe walory obiektu wedtug
ocenianego kryterium). Odrgbnie dokonano rowniez oceny dostgpnosci poszczegolnych obiek-
tow lub miejsc obserwacji zjawisk geologicznych w aspekcie tzw. dostgpnosci komunikacyj-
nej i wymagan kondycyjno-technicznych potrzebnych turystom dla ich osiagnigcia.

W trakcie wyprawy zinwentaryzowano kilkadziesiat obiektéw spetniajacych kryteria
atrakcji geoturystycznej. Wigkszos¢ z nich posiada wysokie walory edukacyjno-poznawcze,
a rownoczesnie duze walory krajobrazowo-widokowe (Tab. 2). Niektore posiadaja znaczne
walory rekreacyjno-wypoczynkowe, stanowiac element tras trekkingowych lub wycieczko-
wych. Oprdcz niepowtarzalnych krajobrazéw i obserwacji przyrody nieozywionej tury$ci moga
obserwowac zréznicowanie roslinnosci i warunkéw klimatycznych, ktore zmieniaja si¢ wraz
z deniwelacja terenu — od wysokogorskich po niemal tropikalne (Tumialan 2004).

Tabela (Table) 2
Wyniki waloryzacji atrakcji geoturystycznych Kanionu Colca i jego otoczenia

Value assessment of the geotourism attractions of Colca Canyon and its surrounding

Walory (values)

Punktacja Edukacyjno- K rajobrazowo- Architektoniczno- Rekreacyjno-
Scoring system -poznawcze -widokowe -kulturowe -wypoczynkowe
9 (educational- (architectonic- ypoczy

L (landscape) . (recreational)
-cognitive) -cultural heritage)
0 - 3 28 19
1 2 5 - 3
2 11 5 4 10
3 17 13 8 5
4 10 14 0 3

DOLINA RIO COLCA NA ODCINKU SIBAYO-CABANACONDE

Rzeka Colca bierze swdj poczatek na zboczach szczytu Yanasalla (4886 m n.p.m.) gorujacego
nad wysokogorska réwnina, bedaca potudniowa czgscia Altiplano. Poczatkowo plynie bez-
ludnymi obszarami, rozcinajac mtode osady aluwialne utworzone z wietrzejacych skat wulka-
nicznych, gtownie tuféw i tufitow, ignimbrytow oraz law andezytowych, ktére zwiazane sa
z miocensko-pliocenskim wulkanizmem. Starsze, miocenskie skaty wulkaniczne buduja kil-
ka formacji (Orcopampa, Pichu, Tacaza) zaliczanych do tak zwanej grupy Tacaza.

Pierwsza bodaj stala osada w gornej czgsci doliny jest Sibayo, dalej z biegiem rzeki
pojawiaja si¢ kolejne miejscowosci, z ktdrych najwazniejsza jest Chivay, lokalne centrum
administracyjne i turystyczne. Na odcinku migdzy Chivay na wschodzie, a Huambo na zacho-
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dzie doling otaczaja wysokie stratowulkany: od pétnocy Nevado Mismi (5597 m n.p.m.),
Nevado Bomboya (5200 m n.p.m.) i oddalona o ponad 30 km Nevado Coropuna (6425 m
n.p.m.), a od potudnia Nevado Hualca Hualca (6025 m n.p.m.), Sabancaya (5976 m n.p.m.)
i Ampato (6310 m n.p.m.). Ich aktywno$¢ trwajaca od pliocenu, zaznaczyta si¢ obecnoscia
miazszych utworéw wulkanicznych (Fidel et al. 1997). Sa to lawy andezytowe, dacytowe,
dacytowo-andezytowe, tufy, brekcje andezytowe lub zlepience tworzace kilka roznowieko-
wych kompleksoéw, budujacych wspoélnie tzw. Grupe Barroso (Caldas 1993a,b, Quispesivane
& Navarro 2001). Charakter doliny zmienia si¢. Rzeka wcinajac si¢ w miazsze kompleksy
skalne utworzyta kilkupoziomowy system tarasow. Pierwotne uksztattowanie doliny zostato
znacznie zmienione wskutek dziatalno$ci cztowieka. Ze wzgledu na korzystne warunki kli-
matyczne i dobre gleby powstate na podtozu skal wulkanicznych, ta czg$¢ doliny byta zasie-
dlona od czas6w preinkaskich, a jej zbocza intensywnie uzytkowane rolniczo (Wernke 2003).
To wlasnie tarasowo utozone poletka uprawne tworza dzi$§ swoisty, malowniczy i podziwiany
przez turystdw, krajobraz tej czesci doliny (Fig. 2).

Fig. 2. Antropogeniczne przeksztalcenia doliny w wyniku zagospodarowania rolniczego — widok doli-
ny Rio Colca z Pinchollo

Fig. 2. Example of anthropogenic alterations of the valley causing by agriculture — Rio Colca Valley
from Pinchollo

Omawiany fragment doliny stanowi sam w sobie atrakcj¢ geoturystyczna, dajac mozli-
wos¢ zaznajomienia si¢ z glownymi rysami jej budowy geologicznej, inwentarzem skalnym
oraz geomorfologia i wplywem wielowiekowych przeksztalcen antropogenicznych.
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Szczegbdlne mozliwosci obserwacji doliny daja punkty widokowe. Wytypowano kilka
takich punktow:

— Mirador de Pata Pampa (4800 m n.p.m.), zlokalizowany przy drodze z Arequipy do
Chivay (Zeballos 2005),

— ruiny twierdzy inkaskiej nad Chivay przy drodze Inkéw z Chivay do Cuzco,

— Mirador Antahuique, potozony na zachod od Chivay,

— Mirador Chooquetico, zlokalizowany koto miejscowosci Yanque,

— Mirador Pinchollo, w miejscowosci Pinchollo na poczatku $ciezki zejsciowej do doliny.

W obrgbie omawianej czgsci doliny znajduje si¢ ponadto szereg mniejszych, samo-
dzielnych atrakcji geoturystycznych duzej klasy, mogacych by¢ zarazem stanowiskami doku-
mentacyjnymi. Sa to w szczegolnosci miejsca, w ktérych mozna bezposrednio obserwowac
aktywne zjawiska geologiczne:

— strefa uskokowa Maca—Madrigal (Zeballos 2003)(Fig. 3) — strefa aktywnego uskoku
o0 znaczeniu regionalnym. Strefe t¢ o generalnym przebiegu NW-SE mozna obserwo-
wac na dystansie kilku kilometréw, gtdéwnie w rejonie tunelu drogowego na trasie Chi-
vay—Maca. W terenie widoczne sg kolejne generacje rozpadlin i szczelin uskokowych,
w tym formy najmtodsze. Czytelne sa skrzydta wiszace i zrzucone uskokow. Spektaku-
larny i tatwo dost¢pny fragment uskoku jest od niedawna oznakowany tablica informa-
cyjna, sygnalizujaca jego obecnos$¢. Praprzyczyna aktywnosci sejsmicznej catego regionu
jest kolizja oceanicznej Ptyty Nazca z kontynentalna Plyta Poludniowoamerykanska.

Fig. 3. Aktywna strefa uskokowa Maca — Madrigal (fot. A. Paulo)
Fig. 3. Active fault zone Maca — Madrigal (phot. A. Paulo)
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Fig. 4. Czynne osuwisko Madrigal na zboczach Doliny Rio Colca w okolicach miejscowosci Madrigal
i Lari

Fig. 4. Huge active landslide on the slopes of Rio Colca Valley nearby Madrigal and Lari
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Z procesami subdukcji zachodzacymi na granicy tych plyt zwiazane sa trzgsienia ziemi
i dyslokacje tektoniczne (Jaillard ez al. 2002). Sama strefa uskoku Maca byta prawdo-
podobnie wielokrotnie odmtadzana podczas kolejnych, czgstych tu trzgsien ziemi,
z ktérych ostatnie miato miejsce zaledwie przed kilku laty, w 2002 roku. Omawiajac
osobliwosci strefy uskokowej Maca—Madrigal nalezy rowniez wspomnie¢ o zwigzanej
z nig mineralizacji kruszcowej w postaci zyt polimetalicznych. Byly one eksploatowa-
ne w kopalni potozonej na zboczach Kanionu Colca, w poblizu miejscowosci Madrigal.

— czynne osuwisko koto miejscowosci Madrigal wraz z kilkoma jeziorkami osuwiskowy-
mi (Fig. 4). Zajmuje powierzchni¢ ponad 600 ha. Jest osuwiskiem typu translacyjno-
-rotacyjnego. Osuwisko to uaktywnito si¢ w 1973 roku (Zeballos 2003). Jest ono dobrze
widoczne z przeciwlegtego (poludniowego) brzegu doliny, z okolic Pinchollo. Widocz-
na jest nisza gtéwna oraz nisze srédosuwiskowe i rozlegte koluwia z wyraznymi proga-
mi i kilkoma jeziorkami osuwiskowymi. Oprocz waloréw poznawczych posiada ono
znaczne walory krajobrazowe.

Odrebny typ atrakcji geoturystycznych tworza zrodta i ujgcia wod termalnych: La Cale-
ra w Chivay i w Yanque (Fig. 5). Wystgpowanie zrodet termalnych na tym terenie jest dosy¢
powszechne i zwiazane z miocensko-pliocenska dzialalnoscia wulkaniczna okolicznych, du-
zych stratowulkanow.
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Fig. 5. Basen termalny w Yanque (fot. B. Zeballos)
Fig. 5. Thermal water swimming pool in Yanque (phot. B. Zeballos)
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Oproécz wymienionych, zrodta termalne znajduja si¢ wzdtuz doliny poczawszy od miej-
scowosci Callalli az do Lari i dalej w dnie kanionu w Soro, Canco i okoto 12 km dalej (Maj-
cherczyk et al. 1981), a takze w okolicy Huambo. Temperatura wod na wyptywie waha si¢ od
43-85°C. Sa one zréznicowane pod wzgledem chemicznym.Wody w Chivay sa wodami chlor-
kowymi o zawarto$ci 2.4 mg/1 Cl, za$ wody z Yanque maja charakter siarczkowo-wodorowe-
glanowy (Zeballos 2005). Periodyczne wyptywy wod termalnych obserwowaé mozna row-
niez w gejzerach. Jeden z nich znajduje si¢ w dnie kanionu koto Sore. Jego aktywnos¢ jest
ograniczona, gejzer wybucha mniej wigcej raz do roku. Drugi, bardziej aktywny gejzer znaj-
duje si¢ w poblizu miejscowosci Pinchollo. Zostal on jednak czgsciowo zniszczony podczas
préb zagospodarowania.

W goérnej czescei doliny, w poblizu miejscowos$ci Callalli, mozna obserwowac pigknie
wyksztatcone formacje ignimbrytowe o charakterystycznym ciosie stupowym (Fig. 6). Tworza
one naturalne formy architektoniczne, a dzigki dobrym wlasno$ciom termicznym i tatwe;j
obrébce stanowia powszechnie uzywany, na terenie calej prowincji Arequipa, materiat bu-
dowlany.

Fig. 6. Ignimbryty koto Callalli z charakterystycznym ciosem stupowym

Fig. 6. Ignimbrite columns near Callalli village

Atrakcja geoturystyczna o charakterze mineralogiczno-petrograficznym jest wystapie-
nie diatomitow w Maca (Fig. 7). Obecnos¢ tej skaty, pochodzenia organogenicznego, zbudo-
wanej z fragmentow szkieletéw okrzemek, moze §wiadczy¢ o istnieniu na tym terenie stodko-
wodnego zbiornika wodnego. Powstal on najprawdopodobniej w czasie wczesniejszych
zlodowacen, u schylku plejstocenu, jako niewielkie jezioro morenowe. Koncentracji okrze-
mek sprzyjata zapewne niska temperatura wod oraz duza zawartos$¢ rozpuszczonej krzemion-
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ki, ktorej zrédtem byly zapewne powszechne tu utwory pochodzenia wulkanicznego. Diato-
mity w Maca wystepuja w strefie przypowierzchniowej, tworzac dobrze widoczna wychod-
nig. Ich migzszo$¢ wynosi 2-3 m.

Fig. 7. Diatomite outcrop in Maca village (phot. B. Zeballos)
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Fig. 8. Kanion Colca widziany ze $ciezki w okolicach Cabanaconde

Fig. 8. View of Colca Canyon from the path by Cabanaconde

Z kolei, spotykane w kilku miejscach doliny rozlegle wychodnie laminowanych mut-
kéw jeziornych, przewarstwionych niekiedy aluwiami rzecznymi, maja wyjatkowe walory
poznawcze, a takze interesujace walory krajobrazowe (Fig. 9). Sa to osady mtode, najprawdo-
podobniej pdzno plejstocenskie. Ustalenie wieku tych osadow moze w istotny sposéb przy-
czyni¢ si¢ do uscislenia geologicznej historii doliny, a w szczegdlnosci wieku powstania Ka-
nionu Colca.

Za obiekty, ktore moga miec¢ znaczenie jako atrakcje geoturystyczne mozna uznaé row-
niez réznorodne budowle, w tym kamienne koscioty Iub ich fragmenty, w ktorych wyekspo-
nowany jest materiat skalny, z ktérych zostaly zbudowane. Przyktad takiej budowli stanowi
fasada XVII-wiecznego kosciota Yanque, wykonanego z tufow, z kamiennymi barokowymi
elementami dekoracyjnymi w postaci motywow kwiatowych i ptaskorzezb, typowymi dla
catego regionu Arequipy (Gutierrez ef al. 1980). Interesujace sa tez: bryta ko$ciota §w. Anto-
niego z Padwy w Callalli i reprezentacyjna brama wjazdowa do osady, wykonane z blokéw
ignimbrytowych, pochodzacych z pobliskiego kamieniotomu (Chavez et al. 2003). Koscioty,
ktére znajduja si¢ niemal w kazdej, nawet matej miejscowosci (Lari, Maca, Madrigal, Pin-
chollo, Cosnirhua, Tapay, Ayo, Andagua i in.) nalezy traktowac¢ gtownie jako obiekty bogate-
go dziedzictwa kulturowego tego terenu. Wigkszos$¢ z nich to obiekty kilkusetletniej historii,
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zazwyczaj dos¢ surowe i skromne w detale ozdobne, ale wyrdzniajace si¢ typowym uktadem
architektonicznym, charakterystycznymi elementami budowli i cickawym zwtaszcza dla ob-
cokrajowcdw wystrojem wewngtrznym (Gutierrez ef al. 1980).

: B B R e
Fig. 9. Struktury faldowe skat grupy Yura (gtéwnie piaskowce) w okolicach Ayo
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Fig. 9. Folded sedimentary rocks (mainly sandstones) of Yura Group — view from Ayo village
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KANION RIO COLCA NA ODCINKU PINCHOLLO-CANCO
I1JEGO POLNOCNE OBRZEZA W REJONIE PAMPA DE AYO

Kanion Rio Colca rozpoczyna si¢ mniej wigcej w rejonie miejscowosci Pinchollo (Fig. 1).
Jego dtugos¢ wynosi 120 km. W najglebszym miejscu osiaga glebokos¢ 3232 m (Majcher-
czyketal 1981). Jego dostgpnos¢ jest w duzym stopniu ograniczona. Dotyczy to w szczegol-
nosci najglebszej jego czgsci, otoczonej bezwodnymi i bezludnymi terenami. Brak wody oraz
konieczno$¢ pokonania duzych odlegtosci i deniwelacji terenu sg najwigkszymi trudnos$cia-
mi, na ktére napotykaja turysci chcacy odwiedzi¢ dno kanionu. Dodatkowymi utrudnieniami
sa strome i kruche skaty, wsrdd ktérych wytyczono tylko kilka $ciezek, uzytkowanych od
dawien dawna przez mieszkancow tych okolic i ich muly. Turystycznie dostgpny jest w zasa-
dzie jedynie poczatkowy fragment kanionu na odcinku od Pinchollo do Canco, gdzie jego
glebokos¢ (od poziomu doliny) sigga 1800 m. Istnieje tu kilka $ciezek zejsciowych (z Pin-
chollo, Cabanaconde, Huambo). Mozliwe, cho¢ wymagajace duzej wprawy, jest zej$cie na
dno kanionu od Doliny Wulkanéw i miejscowosci Ayo.

Zbocza kanionu w rejonie Cabanaconde zbudowane sa w wigkszosci z miazszych kom-
plekséw skat wulkanicznych reprezentujacych grupy Tacaza i Barroso (Fig. 8). W dolnych
czgsciach i dnie kanionu odstaniaja si¢ starsze, gorno jurajskie (oksford, kimeryd) i dolnokre-
dowe (walanzyn) skaty osadowe tzw. grupy Yura (Fig. 10), w ktorej wyodrgbniono kilka
formacji: Puente, Labra, Hualhuani.

PN

Fig. 10. Profil skat grupy Yura i nadlegtej formacji Murco budujacych zbocza kanionu widziany z Ayo

Fig. 10. Geological profile of Yura Group and Murco Formation sedimentary rocks from Ayo

Generalnie formacje te tworza réznorodne arenity — grubo, $rednio, a miejscami cienko-
lawicowe piaskowce z przelawiceniami lutytow. Piaskowce sa zwigzle, o spoiwie weglano-
wym lub krzemionkowym, lokalnie kwarcytowe (Caldas 1993). W rejonie Huambo oraz w dol-
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nym biegu doptywu Rio Mamacocha, ktéra odwadnia Doling Wulkandéw i wpada do Rio
Colca, skaly osadowe grupy Yura buduja niemal cate stoki kanionu, za$ na potudnie od miej-
scowosci Ayo, w jego wyzszych czg§ciach wystepuja charakterystyczne pstre osady (tupki
przelawicone czerwonymi piaskowcami) mtodszej ptytkomorskiej formacji Murco (gérna
kreda)(Fig. 9, 10).

Profile zboczy kanionu, odstonigcia formacji skalnych i struktur faldowych, oraz sama
morfologia kanionu sa atrakcjami turystycznymi o wybitnych walorach edukacyjno-poznaw-
czych i krajobrazowo-widokowych.

Atrakcje te mozna podziwia¢ glownie podczas wycieczek do kanionu. Istnieje rowniez
mozliwos¢ ich obserwacji z kilku punktow widokowych (Mirador de San Miguel, Mirador
Tapay, Mirador Achachuaja), sposrdd ktorych najstawniejszym jest Cruz del Condor — miej-
sce obserwacji kondorow. Najpigkniejsze bodaj stanowiska dokumentacyjne, ukazujace r6z-
norodne formy faldowe skat grupy Yura, znajduja si¢ w okolicach miejscowosci Ayo, nad
jeziorem Mamacocha i przy ujsciu Rio Mamacocha do Rio Colca.

DOLINA WULKANOW

Dolina Wulkanéw o dhugosci okoto 60 km, jest boczna doling w stosunku do Doliny Rio
Colca (Fig. 1). Pod wzgledem geologicznym jest to row tektoniczny wypelniony neogenskimi
ignimbrytami, na ktorych leza czwartorzedowe lawy grupy Andahua (Gatas & Paulo 2005).

W obrgbie doliny znajduje si¢ kilkadziesiat kartowatych wulkanéw, tworzacych regu-
larne stozki (Fig. 11). W materiatach zrédtowych podawana jest rézna ich ilos$¢, od 31 do 85
(Krzak 2005).

Fig. 11. Karlowate wulkany i potoki law grupy Andahua w Dolinie Wulkanow

Fig. 11. The kingdom of dwarf volcanoes and the Andahua lavas — Valley of Volcanoes
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»Ksiezycowy” krajobraz Doliny Wulkanow wraz z jej otoczeniem stanowia unikatowa
atrakcje geoturystyczna, tak ze wzgledu na walory poznawcze i widokowe, jak i mozliwos¢
obserwacji niemal wspolczesnych efektow dziatalnosci wulkanicznej, w postaci wulkanow
oraz potokow lawowych o réoznym stopniu pokrycia roslinnoscia, co pozwala wyodrgbnié
najmtodsze sposrod nich (Munos-Najar & Hare 2006). Przewazajq czarne lub ciemnoszare
lawy afanitowe, rzadziej porfirowe typu andezytowego (Gatas & Paulo 2005).

Bogata listg geoturystycznych atrakcji Doliny Wulkandéw uzupeiniaja wodospady Sha-
nquillay i Pumajallo na Rio Andagua oraz jeziora Chachas i Mamachocha. Ciekawa jest row-
niez tradycyjna zabudowa miasteczka Andagua, szczeg6lnie kryte trawa icha domy zbudowa-
ne z tradycyjnie tu uzywanego materiatu budowlanego — cegiel adobe. Jest to mieszanina
gliny z woda z dodatkiem stomy. Po kilku dniach sezonowania formuje si¢ z niej prostopadto-
Scienne bloczki, ktére po wysuszeniu sa gotowe do uzycia (Chavez ef al. 2003).

OKOLICE HUAMBO

Miejscowos¢ Huambo, potozona na wysokosci 3332 m n.p.m., znajduje si¢ kilkadziesiat ki-
lometréw na zachéd od Chivay. Jest lokalnym centrum administracyjnym i siedziba wtadz
dystryktu. Z Huambo prowadzi jedna z pigkniejszych $ciezek zejSciowych do Kanionu Colca.
Przebiega ona zboczami Doliny Rio Huambo, poczatkowo wsrdd bujnej roslinnosci i pol
uprawnych (m.in. uprawia si¢ tu majeranek i inne ziota, ktére eksportuje si¢ przez Chile do
wielu krajow $wiata), dalej — wsrod pigknie wyrzezbionych przez natur¢ kompleksow skal-
nych nalezacych do grupy Yura. Daja one mozliwo$¢ obserwacji réznorodnych form fatdo-
wych np. fatdow stojacych, skrzynkowych.

Punktem docelowym jest hacjenda Canco (1500 m n.p.m.), ztozona z kilku skromnych
domostw, w ktorych zamieszkuje kilka rodzin indianskich. W poblizu Canco, w Kanionie Rio
Colca, znajduja si¢ cieckawe wodospady: Mickiewicza i Jana Pawta II, odkryte i nazwane
przez Polakow. Wodospady sa réwniez atrakcja bezposrednich okolic Huambo. Utworzone
zostaty na wychodniach mtodych, czwartorzedowych trawertynow, w ktére wceina si¢ rzeka
(Fig. 12). Wodospadow jest siedem, nosza one romantyczne nazwy, np. wodospad Ksig¢zyco-
wy, Sniezny. Najwigkszy z nich ma wysokos¢ okoto 20 m. Wychodnie trawertynow ciagna sie
pasem wzdtuz Rio Huambo na odlegtos¢ kilkunastu kilometréw od miejscowosci. Sa eksplo-
atowane w niewielkim kamieniotomie jako surowce wapiennicze. Trawertyny te sa bardzo
mtode, niektore niemal wspotczesne, o czym moga Swiadczy¢ znalezione w nich odciski lisci
eukaliptusa, ktora to roslina zostata implementowana tu przez hiszpanskich konkwistadorow.

W odlegtosci rzedu 20 km na potudnie od Huambo, w stabo dostgpnym terenie, w obre-
bie rozlegtego pola lawowego utworzonego z law grupy Andahua, znajduja si¢ charaktery-
styczne stozki wulkaniczne Marbas Grande i Marbas Chico.

Nieco dalej ku poludniowi, na zboczach Cerro Tururunca, znajduje si¢ unikatowe w skali
swiatowej stanowisko rosliny zwanej Puya Raymondi, znane jako tzw. ,,Las Puya Raymondi”
(Brack Egg 2006). Grupuje ono kilkadziesiat okazow tej reliktowej rosliny tworzac swoisty
»las” (Fig. 13). Las ro$nie na podtozu skat wulkanicznych grupy Andahua, za$ sam wierzcho-
ek Cerro Tururunca zbudowany jest z piaskowcdéw nalezacych do nierozdzielonej tu grupy
Yura.
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Zaprezentowane wyniki badan, mimo ich pobieznego i wstepnego charakteru daja wy-
obrazenie o niebywatym bogactwie i roznorodnosci przyrody nieozywionej oraz pigknie kra-
jobrazéw Doliny i Kanionu Rio Colca. W polaczeniu z cickawa flora i fauna, wielowiekowa
historia i kultura oraz wciaz zywym folklorem, jest to jedno z niepowtarzalnych miejsc na
Ziemi, ktore bezwzglednie nalezy zachowaé i chroni¢. Utworzenie tu Parku Narodowego
Kanion Colca i Dolina Wulkanéw pozwoli na ochrong tych unikatowych wartosci srodowiska
przyrodniczego, przyczyniajac si¢ rownoczesnie do rozwoju gospodarczego tego ubogiego
rejonu. Rozwoju ukierunkowanego na dziatanie proekologiczne, pozwalajacego taczy¢ trady-
cje ze wspotczesnoscia.
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Summary

The article shortly presents the results of 2006 Polish scientific expedition to Rio Colca Cany-
on region in Peru. One of the aims of that expedition was to collect information concerning
geotourism attractions.

The area of the expedition activity contained: a part of Rio Colca Valley from Sibayo to
Cabanaconde, a part of Canyon Colca from Pinchollo to Canco and its northern borders
around Pamapa de Ayo, Valley of Volcanoes and surrounding of Huambo village — with Rio
Huambo Valley (tributary of Colca River)(Fig. 1).

To ensure the homogenous and rational assessment some special criteria were used. The
concept of valorization as well as the criteria were prepared by the author of the presented
paper and shown precisely in table 1. The results of assessment were shown in table 2.

All described area is very interesting because of well exposed geological structures,
geomorphology, wide range of rock types and multi-ages human activity influence on envi-
ronment (Fig. 2). In the Colca Valley there are also some individual geologic phenomena,
such as fault zone Maca—Madrigal (Fig. 3) or active landslide with few slide lakes nearby
Madrigal (Fig. 4). Another amenity is thermal water source (Fig. 5). There are another several
interesting places like ignimbrite rocks by Callalli (Fig. 6) or diatomite outcrop in Maca villa-
ge (Fig. 7).

Colca Canyon seems to be an unique large-area geotourism attraction. Its length is about
120 km and the deepest point is 3232 m. In the upper part there are some mountain paths
heading the canyon bottom. Canyon slope profiles, rock formations and folded structures
exposition, and canyon morphology are the main attractions of that area (Figs 8—10). There
are some viewpoints prepared for tourists to admire them, for example famous Cruz del Con-
dor, where the flying condors use to be observed. The canyon area is limited by difficult access.

The Valley of Volcanoes is another unique place because of its “moon” landscape —
dozens of dwarf volcanoes (Fig. 11) and possibility to look at almost present effects of volca-
nic activity. Another attractions are Shanquillay waterfalls on Rio Andagua and Chachas and
Mamachocha lakes.

Huambo district is local administrative unit. From the city of Huambo starts beautiful
and full of tourism amenities path to the bottom of Rio Colca Canyon. Near Canco which is
situated on the end of mentioned path there are interesting waterfalls, discovered and named
by Poles — Mickiewicz Waterfalls and John Paul IT Waterfalls. There are seven more waterfalls
close to Huambo formed in young travertine rocks (Fig. 12).
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Big amount of others geotourism attractions were found, described and valuated during
the expedition. Most of them have reached high notes in first two categories of assessment:
educational-cognitive and landscape-scenic values. Assembled information are an important
component of presently preparing, preliminary geologic and physiographic documentation of
mentioned region. The topic of our all activity is focused to give the scientific-geological base
for the purpose to create here the Colca Canyon and Valley of Volcanoes National Park.



