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Wprowadzenie

=olisulfon jest wytrzymatym wysoko temperaturowym ter-
—cplastycznym o duzej odpornasci na dziatanie czynni-
< 2w chemicznych. Jest materialtem odpornym na biode-
-rzdacje i biozgodnym, w roznych zastosowaniach me-
=.cznych, Od wielu lat wykorzystywany jest do produkgji
—=mbran stosowanych w dializatorach, jak rowniez do
“TZymywania implantow przeznaczonych do réznych tka-
~=« Wysokg wytrzymatoscia charakteryzujg sie rowniez
~olanty otrzymywane z polisulfonu wzmacnianego wiok-
~=m weglowym. Stanowig one material, ktory z powodze-
" =7 bedzie mogt zastapi¢ niektore z powszechnie stoso-
=7ych implantow metalicznych [1 - 3].
== zulfon nalezy do materiatow tatwo sie przetwarzajacych,
- sprawia ze mozna otrzymac z niego tworzywa implan-
==.|ne réznigce sie budowa, ksztattem i mikrostruktura.
- Zzdmiotem pracy jest analiza odpowiedzi komorkowej
~= trzy rodzaje materiatow otrzymanych z polisulfonu. Ba-
-zne materiaty roznily sie morfologig powierzchni. Wszyst-
« = z badanych materiatow kontaktowano z komérkami po-
~~2dzgeymi z linii fibroblastow ludzkich, oceniano odpo-
=0z komorkowa w oparciu o zywotnosc komorek i ilosé
Szielanego kolagenu.

Materialy i metody

~robki do badan wytworzono stosujac zywice polimero-
= Polisulfon (Aldrich Chemical Co., USA, nr katalog.

-7 429-8) o masie czasteczkowej 26 000.
=osowanym rozpuszczalnikiem byt chlorek metylenu

=0CH S.A., Gliwice, nr katalog. 62841014).

Jrokna weglowe w postaci wiokniny weglowej otrzymano
« Katedrze Ceramiki Specjalnej. Stosowanym prekurso-
=m byl poliakrylonitryl poddany procesowi stabilizagji, a
~zslepnie karbonizowany do temperatury 1000°C.

' celu otrzymania probek polimerowych sporzadzono roz-
“war zywicy stosujge 20 g polisulfonu na 100 ml chlorku
~ztylenu. Otrzymany roztwor wykorzystano do wytworze-

= trzech rodzajow probek.
1 Probki czystego polisulfonu
Do szalki Petriego wylano roztwor polisulfonu i podda-
~2 swobodnemu odparowaniu rozpuszczalnika. Dalsze usu-

.anie rozpuszczalnika przeprowadzono przetrzymujgc

“robke w suszarce prozniowej przez 3 doby.
2 Probki zawierajgce wiéknine weglowg
\Wiaknine weglowa zalano roztworem polisulfonu w szal-

-= Petriego i poddano swobodnemu odparowaniu rozpusz-
“zalnika, a nastepnie odparowaniu w suszarce prozniowej
orzez 3 doby.

3 Probki porowate
Roztwor polisulfonu wymieszano z krysztatkami lodu
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Introduction

Polysulfone (PSF) is a tough, high temperature thermoplas-
tic material with excellent chemical stability and promising
properties. Due to these properties, PSF is one of the widely
used materials for high performance ultrafiltration membranes,
dialysis hollow fibers, and is also identified as possible struc-
tural material for large space system.

Carbon fibers reinforced PSF resin composites could
potentially replace some of the metal alloys used orthopedic
implants.

The aim of this work was comparative study of
biocompatibility of PSU samples which had different surface
microstructure.

Human fibroblast line HS - 5 has been used in the ex-
periments. The response of the cells to the investigated
materials was evaluated determining the vitality of the cells
after 5 and 7 days of cultivation on researched materials.
After the same periods of time the level of collagen pro-
duced from HS - 5 cells has been determined.

Materials and method

Polysulfone (Aldrich Chemical Co., USA, cat. no. 37,429-
6) with molecular weight of 26 000 has been used in the ex-
periments.

Dichloromethane (POCH S.A., Gliwice, Poland, cat. no.
62841014) has been used in the experiments.

Carbon fibers in the form of unwoven fabrics were obtained
atthe Department of Advanced Ceramics, University of Min-
ing and Metallurgy, Krakow, Poland. Polyacrylonitryle precur-
sor has been stabilized and subsequently carbonized at
1000°C.

Polymer samples have been obtained from polymer so-
lution (20g of polysulfone resin per 100ml! of
dichloromethane). Three kinds of samples have been ob-
tained based on this polysulfone solution.

1- Pure polysulfone samples

Polysulfone solution has been poured onto a Petri's plate
and left to freely evaporate. Subsequently, solvent evapo-
ration has been continued in a vacuum drier for 3 days.

2- Samples with unwoven carbon fabrics

Polysulfone solution has been poured onto unwoven car-
bon fabrics placed on a Petri's plate and left to freely evapo-
rate. Subsequently solvent evaporation has been contin-
ued in a vacuum drier for 3 days.

3- Porous samples

Polysulfone solution has been mixed with crushed ice ob-
tained during liquid nitrogen preparation. Subsequently, sam-
ples have been kept for 1 day at -16°C, and then for 1 day
at 5°C. Solvent evaporation has been continued at room
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otrzymanymi przy wykorzystaniu cieklego azotu. Probke
utrzymywano przez 1 dobe w temperaturze -16°C, przez
kolejng dobe w temperaturze 5°C, a nastepnie poddano
swobodnemu odparowaniu rozpuszczalnika w temperatu-
rze pokojowe;j.

W badaniach materialow zastosowano linie fibroblastow
ludzkich HS - 5 oceniano zywotnosé komorek kontakto-
wanych z trzema rodzajami probek (metoda MTT) oraz
okreslano stezenie kolagenu Typ 1 po 5i 7 dniach hodowli
w oparciu o test ELISA.

Dyskusja

Analiza wynikéw wskazuje ze zywotnosc komorek jak
rowniez poziom wydzielanego przez nie kolagenu, zalezy
od rodzaju prébek. Odpowiedz komarkowa w warunkach
in vitro na kazdy z badanych materialéw jest inna. Probki
porowate wykonane z polisulfonu wyraznie wptywajg na
obnizenie zywotnosci komarek z nimi kontaktowanych, ilosé
kolagenu wyprodukowane przez komérki rowniez w tym
przypadku jest wyraznie najnizsza i znaczaco odbiega od
pozostatych wynikow. Lepsze przezycie stwierdzono na
materiatach z polisulfonu, otrzymanych w postaci gtadkiej
folii oraz kompozytu polisulfonu i wiokien weglowych. Po-
nadto w przypadku obu probek zanotowano wzmozong
produkcje kolagenu po 5 i 7 dniach hodowli komorkowe;.
Na uwage zastuguje fakt ze w przypadku prébki kompozy-
towej, pomimo nizszego poziomu przezywalnosci komo-
rek w poréwnaniu z kontrolng proba, ilos¢ kolagenu wypro-
dukowanego komorki z nim kontaktowane jest wyzsza od
ilosci kolagenu oznaczonego dla probki kontrolnej.
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Wprowadzenie

Biomateriaty polimerowe zajmujg czolowe miejsce wsrod
tworzyw stosowanych w medycynie. Polimery resorbowal-
ne otrzymywane z laktydu lub glikolidu, ze wzgledu na
wysokg biozgodnose, coraz szerzej stosowane sg w prak-
tyce klinicznej .Badania trwatosci implantow w warunkach
in vitro pozwalajg na ocene ich przydatnosci dla celow me-
dycznych. Probki implantow inkubuje sie w sztucznych
ptynach ustrojowych a nastepnie poddaje badaniom za-
rowno ptyny inkubacyjne jak i prébki inkubowanych two-
rzyw. W przypadku polimeréw resorbowalnych, glownym
przedmiotem badarn pozostaje szybkos¢ rozpadu hydroli-
tycznego i zwiazane z nig obnizenie wiasciwosci uzytko-
wych materialu,

Ocena szybkosci rozpadu hydrolitycznego jest podsta-
wowym wyznacznikiem przydatnosci implantu resorbowal-
nego. Do badania szybkosci rozpadu hydrolitycznego wy-
korzystuje sie obecnie wiele metod, pomiary dotyczg za-
rowno analizy strukturalnej materiatu jak i charakterystyki
jego wiasciwosci fizycznych. W ocenie czasu resorpcji, w
warunkach in vitro, badane sg pH i przewodnictwo roztwo-

temperature.

Discussion

The results of the investigation show that the vitality of
the cells cultivated on the researched materials is different
depending on the type of materials. Higher vitality of cells
has been observed on the non porous materials. The very
good biocompatibility has composite material carbon fibers/
PSF, although the viability of fibroblasts reduced on the
composite cells produce more collagen in the presence of
investigated materials than for the control cultures.
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Introduction

Good biocompatibility of polyglicolide and its co - poly-
mers is the reason of the growing interest in these materi-
als in clinical practice. They are used as biodegradable im-
plants shaped into screw, plates or surgical nails and also
as dressing for a controlled drug release. The main peculi-
arity of such polymers is their mechanism of biodegrada-
tion through hydrolysis of the ester linkage and formation of
decompasition products which are normal intermediates of
cell metabolism. The rate of decomposition can be varied
through copolymerisation or formulation.

The rate of hydrothermal degradation of polymer is meas-
ured with the use of several methods, including structural
analysis of the material and its physical characteristics. In
order to determine the resorption time in vitro, pH and elec-
trical conductivity parameters are controlled, whereas the
material itself is also examined by spectroscopic technique,
diffraction (XRD), molecular weight changes and mechani-
cal strength assessment during incubation. However, new
methods are needed, particularly for resorbable polymers.
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